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SÖom ^ertöebiube unb bet Stbe 

^UU ^(Ironomir 6ef(6dfttget fic5 mit ber Betrachtung 
itt fftofm Wl^tk^fbiubtß , toown nnftt Stbc nur ein 
pei^äiwmbtnbex f>unct ift* 9)lan pfleget ^te 2(ftronomie 
in bie mat^emattfcOe unb p^9(lfc6« einiut^eHeiu 3ene 
(at bie 2(u<me{funs ber ®r6^en bet'QBebf&rper unb i^^ 
Xtt $8en>e0un9en, btefe bie Srfcrfc^^ng^ i^rer Statut 
unb (Sisenfc^afteU/ mb bie Ur fachen ber ^en^eguugen 
ber ^immüfc^en ^6rper |Um ©egenflanbe« Beibe ^^ei(e 
laffen flt^ ni^t t0o^lwn einander trennen , unb in feinetti 
rann mono^ne tiefe (Sinftc^ten in bie ÜRat§ematif gro^e 
fortfcf^ritte mad^en. 

J^ier f&nnen nur bie t^ic^tigfl^tt lehren btefer erf 
(obenen ^iffenfd^aft ^iflorifc^ entwtcfe(t> unb i^re 2(nV 
tDenbungen auf mehrere $8ebärfniffe be$ nienf4^(i(^eti 
Ubent gcieiget loerben. 

!8on bet finnli^en Srfc^etnung ^t« W^tttä 

geb4ubf <, unb indbefonb.eretoon ber ti^ 

liefen $5eu>egung ber ®eflirne^ 

h ö45» 

QBenn man in einer Reitern fSlc^dft an einem freien 
Ort beu,geOirnten J^imme( betrachtet, fo erfc^eintbn« 
fe(6e ali ein ^p^e» i^ugetfegment, meic^ee runbum burc^ 
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50^ Xl^. Born SSdftgehiube u^b itt (Sttt ibixj^vipt 

eine ftrrej^rmise (^bent, in beten t0}i(ee()^tnct ^c^ bai 
3ruDe be^ v^eobac&tete 6e fuibet > beigren^e tft» ^ie (Ebene, 
auf melier ba^ J^intmet^gemilbe }u ru^en föteim, mrb 
bo^e« aud) ber Q^e^renjungifteie pber J^ottjont ge/ 
nennen iSesiebtman gd) auf einen ^of^en %f^mm ober 
SJerg, fo fie^r man Dcn da runbum an bem J^ortiont 
md!)r me^t @tetne , a(6 man a^tcb auf einer freien Sbene 
bep einer ttiiJ^gen (gr^ebung be6 Tflige« etb(icf t ©c^oii 
bte§ bemetfct^ ba^ bie Entfernungen auf unfrer (Erbe 
gegen bie (Entfernungen ber ®eflime wm Ifuge be6^e/ 
obacftter«Derf^winbenbfkin fe^n mÄjfem 3f» berjolge 
toirb ert^eOen^ ba§ felbfl bet gan)e ^urc^meffet ber 
(Erbe gegen bte Entfernungen ber nteiflen 0e(lirne tets 
fdl^mtnbe, unb ba^ e6 ba^er für bie me^reften afhonomi^ 
fc^en Q^ecbac^tungen etnerlep fep, ob man ftc^ ben J^oe 
ri)|ont a(6 eine bie Obttflid)^ ber Erbe/ an ^er (StcUe" 
be6 ^eobac(>tertf/ berö^renbe (Ebene, ober a(6 eine, 
mit biefer berü^renben / parattele ^bene butc^ ben 9)Iitf 
tetpunct ber Erbe t)orfle((en n)o((e* 3ene berü^renb^ 
(Ebene nennt man ben fc^einbaren J^ortjont^ 

%u$ bet £)ptif t|t befannt, baf uns bai 4^immeI6gen^rbe 
eiaentlicb atö eine äbet nnferm Raupte eindebt&dte f)>b^t»tbif(be 
Sldcbe etfd^eint. ^a aber btef eine blefe o))ttf(be Siufcbung 
4t/ fobat es auf bie u>it{(i)d{^ena|itonomifi!^naRe(fungen feinen 
n^efentltc^en (Sin^uf* 

^A ft(( tat iTuge t^ermbge ber angefahrten (Stfa^t 
rung ftete in bem ^ittefpunet der fc^einbaren ^immel6^ 
fiigel bejinbet, ^n bereu öberfldc^e unö bie ©terne erar 
fc^einen, fo meffen wir ben 2(6|Unb ber (Sterne toon etuf 
anber burc^ ^bgen t)on gtb^ten ilreifen, bie manftc^ 
an bem ^imme( gejogen benft; fie geben iugleic^ bat 
^aae ber ^infel an> meiere bie geräben linien miteins 
anber btlben, bie man t^on ^n (Sternen nac^ bem3(uge 
bee SBeobacftter« jie^t. SDer 9)unct am ^'mxnel, »et 
^er gerabe äl^er unferm «&aupt liegt, ^eift ber^S^^et« * 
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xm. Som Bcftgebiobe unb bcr dxU iUri^w^t 509 

telputsct (3tnie$), bet t^m fnr<)egfn9efe|ee bcr $u$f 
ptmcr ({Ra5it)/^rtin man üon beut 3entt(» )qm Otabit 
gr6$rc i(t€t(V au bet J^immebftiqel ftcb ^i^iognt bitifc, 
fo fcf)neiben bufrlben ade fcafr«^(bt in ben J^ott^ont ehu 
€if ^ei^en @d)eitelftfife^ in ifj^nfu uiiffft man bic J^h^ 
tct 6fenie übtt ^m J^orijotir/ ober i^ren !2j[bt1anb vom 

3ut SRefTuna bet ^ifftn bcr ®ejliTne, fo wie üBcrIiaupt 
jn ben afttonomifoben SBelTungen hat man fe^t fcfyarf eingetbeitte 
SBinlelmcffet nötf^fg/ tveldic befonbtrS in Un neuem Seiten 
\)\w(]^ bit ©emubungen ber ®elebttert unb JtfinjlUt ju einet 
febt bob^n ißeUlommen^eit ithtüd)t n)OTben Itnb. 

Äie iefet ijonfiglicft in ®ebraucb fcvenben Sujlrumente bet 
Htt flnb: ber aftpnomifcbe £luabtant^ ber Senitbfectot, bie 
«^able^ifcben ^S^iegelfeictanten ^ unb bie ISorbaifd^en ©^ieael« 
unb SKeberboIung* 5 Greife. Unter ben ^trheiten beutlet 
JC&nfiler n>erben Dorjuc^licb bie \>on Steicbenbacb in SBat)ttn txt 
. fiinbnen afhonomifcbe ©infelmeffet febt %i\i)hl^t £)ie nabere 
SJcfcbteibuna biefet SBerfjeuge betreffenb, t)enpeifen xoxt auf 
folgenbe €q>riften. 

La Lande Astronomie T. IL Parii 1792. 

8?6ßler'§ ajlronomifc^e ^tbbanblungen» 

Amman Qut\drans astronom. nov. descripttis et 
examinatus in 8pecula Uranica Ingolstadiensi. Aug. 
Vind, 1770. 4» 

9l6sier$ ^nbbudj) bet pract- Äjhonomie» Äfibing* 1788» 
»oigf « 8ebrbu(b einer pojjulairen ©ternfunbe. SBeimat 

So^nenbergerd Anleitung jum Sebroud^ beS @)>iege(t 
frrtantem 

ttebet bte ®en«uigfeit bet aBtnfelmefl^ingen mit ©piegel« 

g:tanten, von Dr. IBen}enberg, ftel^e £obe a^on. Sa^bud^f 
t 1809* 
Cefibretbutig tineS i&jftntgen Saumännf(^n €Spiegel« 
freifeS von Dr. jBen|enberg in &obe*S aßton. Sal^tbuii|> f&t 
1812. €5* 234. 

^ejTetben iBefd^eibung unb "Xbbilbuna bell SJla^etfctieil 
SieberJ^QiungSfreifel in fi3obe'8 3abrbu4^ föt 1613« 
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gio XIII. JBotn SStltgeblnbe tmt> b(f Grbe dhtt^avDft, 

^ettn tnatt beti Stanb bet ©eflirne segett ben 
^otiiorit 9<ttau Uobaö^tn , fo wir» matt fe^t (eic^ 
ftttben, ba§.(t(6 betfdbe biittteti futjet 3^it rnnffv^ ^^^^ 
i^nu (Sterne, tueld^jT ati einet getpiffett ©egenb be« 
J^on}onts, bie mati Dften nenttt/ ebeti ^erauffommett^ 
entfernen jtd^ naä^ uttb nac^ immer me^r loon berfetbetv 
ttnb fletgen jugleid^ (ib^er auf, biö f[e nac& Verlauf wn 
mehreren @tunben tj^re gr&^te «i^6(e erreicht ^abett, 
iDorauf fte fiäi n^ieber na^ ber entgegengefe|ten €eire 
be< «l^oriipntö fenfeu, unb enbli^^ in 9Be(len tmterge^etu 
®te tSterne befc^retben bet),biefer ^ttotqxxtiQ, welche 
binnen 124. ,@tunben t>allenbet tolxb, (auter ^arAtteb 
f reife, ^M tt>e(c^en ber gtb^te, ber burc^ ^^^^ ^ituU 
punct ber J^immetefugel ge^t unb wn bem «i^orijont. ^aU 
biret nnrb/ 2(equator obft ©leic^er denannt n>irb, 
ioeil bie ©otute dSen S&en;»o^nern ber Srbe %aQ unb 
Stacht glejc^ mac^, wettn fle fic& in biefem Äretfe be/ 
finbet* ^er 6cl^eite(rrei5, wefcb^n man bucc^ bie @tt 
genb be<J^tmmeto(e((et, 100 bie^onneii)re gr6gte«0^e 
erreichet, ^eift ber ÜRittagdfrei«/ fein ^urcbfc^nitt mit 
bem ^ortiont bie SRittageünie, beren entgegengefelte 
&tbpuncte ^xitCiQ unb Slitternac^t« (Sine auf bte 
^ittageUtTie fenfrec^te itnie im J^orijont ge^t t)Qn bjlett 
na4^ 9Be(len^ fo. ba$ man ^flett }ur linfen J^anb ^at^ 
wem man baö ©eftc^t gegen Mittag n)enbet« 3^<i4^^ 
ben Dier J^auptti^eftgegenben liegen bie folgeuben mitten 
imte: @ubn)efi/ Otorbn^eO, Otorbofl, ©iiboft, )n>tfcbeti 
biefen abermato@db;@tlbn)efl, 9Be(l;@äbmeft, SBejl< 
DtorbtDejl, aflorb;0?Prbioefl, 0lorb;91orbofl, Ofi^'inorbofl, 
6(l.'@öbp(l, @öb;@tlbpfl» 5Die ©eefa^rer ^atbirem 
bie fec6e}e()n ^^ei(e be« JS^prijont^ noc^ma(0> unb bie 
fe(^t^e^n imifc|enfa(tenben@trid^ ermatten i^renDl^meti 
Don'ber anliegenben J^ouptf ober Ülebengegenb unbbet 
J&auptgegenb, natb welche;? jie ^in liegen, tnit ber ba^ 
}iPifd|)en gefefftett @9lbe gen^ 3^ S&. af?orb gen Ofl, 
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€Ror&o(l gen 9lotb u. i» t». (Sm daf hit U^dtxieitnt 

50ie ^ataUiltmU^ in ti>e(<^n bie Sterne t^te t4g^ 
Itc^e SßetDegung U\d)xtiben, toctbtn irnrntt tUitut, je 
it^eitet f!eflc^ t)on bem Kequatot entfernen / bitf fte enbf 
lic& in einem 2(6jlön6e t)on 90^, ben beiben ^oUn, in 
einen 9)utkt )ufanimen fcbn)inbem (Se^r na|ie bep bem 
si^tbiic^en 9^01 übet unferm J^ortjonte befinber fld^ ein 
(Stetn bec ^weiten ©r^ße/ er (ei§t be6n)eden bet 9)oIari 
fern. SBenn man fic^ in Qebanfen von bemfelben eine 
getabe iinit nac^ be;ti^tdnbpunet be655eoba(f)ter« }ie^t/ 
unb fit nnter ben J^orijont an ben entgegengefe^een 
^unct be6 J^immettft^ertdngert/ fo er^dlcman ben (BAbs 
VoL ^le Imie fc(bfl ^ei^t bie ^eltafc, i^r tJltiQmQts 
to'mfil mit bem J^otiiom, bie ^o^b^e. ^ie (itfättU 
nnngen ber tdgli^^en Bewegung ber ®e(ltme erfolgen 
gerabe fO/ aH ob ade @terne an ber Obcvflidte ber 
|o^(eti J^hnme(6ruge(^ in beren 9Ritte(pnnct fld^ ba< 
Tfuge be^ .^eobac^tev« be^ib^^t/ befefliget tvdren^ unb 
bie^Ibe f!c^ binnen 24 ©tunben mit gfelc^fbrmiger &tf 
fdl^tvinbigreit um bie unbemeglic^e ^cttafc bre^ete^ 

3n ber Sij» iii bejeid^he ber itrei« HH ben^orijont, 
EQ ben2Cequ4tor/ Pp bie SQBeltajce, P ben Aber bem ^orijont 
Iiegenbenn5tblic^etr§)ot , ZbaJSemtb/ HZPH^p ben sBlittag«« 
frei§- 2)er SBinfel EOH l^eigt bie ^h^ beö 2tequator8/er 
tfta^eicb bemäBinfel ZOP, bem 'Äbftonbe be« ?)o» wn bem 
,6^eitel/firtgUcl^ bie (Strganjung ber ?)oIb6be PO,H ya 90*»; 

2)ie ^iage eine«' Sterne« « gegen ben ^orijont ju beftim* 
mtup lege man burcb ben ©tern tinzn ©(bettelfrei* ZsR, 
ttteffe in bemfelben bie ^h^t be« ©tern« «R, unb in bem 
4K>rtiont btn tlCbftftnb HR be« ©cbeitelfreife« ^m SRittog«' 
IreiS/ ber Untere beißet *a8 2t«mut(> be« ©tern«* — S$on 
ben Ttjimutbalquabranten/ weldpt ebebem f^infi^tt aW ie|t 
gebfau^^t n>orben finb; banbeln bie oben angefahrten atito^ 
nomifc^en ©Triften ebenfall«* 
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liefen ^megung, ttinnftt 24 @tunbeit bett ganiett Un^ 
rrci5 lutäcf legete fo mu$ b^tp s4(lr ^|^fi( bee ^eqttatoce^ 
übe« ei u idoi)en t)on i5 ®ta6ett btniteti einer @tunbe 
btttc^ beti ÜRitiagefrei« gcj^eiu Stf (eo J. 33^ e gig» 1 1 ji 
etil @tetn, ti^elc^er gerabe nt bcm tD2ittag«rrei6 fie^t, 
a ein iflUc^ loon t^m entferntet^ man (ege burcb beii 
6tern a unb bie Sßcitpole, Pp einen grS^gten JCreitf, 
'is>efd>er ben 2(eqnatQr in A fenfred^t burc^fcb^neibet (man 
nennt btefe Greife (Stnnbenfreife): fo fo^imt brr 
5)uiKt A |ug(et(6 ö\it bcm 6tern Sa vermöge ber t4g/ 
fielen SSemegnng in ben ^eribiam ^n^Otqtn EA 
ifl ba6 ÜKaaip ber ^tit, i»e(d}e ^n^ifcben ben ^ertbian^ 
bnrc^gdngen ber 6terne e unb at)erflreic6ec; xoixi }« S5» 
ber ^pgen = i5®, fo »ärbe bie geit eine @tunbe bu , 
tragen. J)er SBpgen E A ^eigt ber Unterfc&ieb ber gei 
taben ^ufflefgungen (differentta rectascetisionum ) 
in)ifct^en ben ©ternen e unb a^ man bräcft i^n 6a(b in 
graben unb^j^eik» berfel^en, Mb in ©tnnben^ ^u 
«Uten , .©e^ unben au«, unb ^ät "tafeln loerferttget^ 
tDoburc^ man leicht batf ^cgen t in ^ümM$ , ober 
biefetf in |ene6 i>ern>anbe(n fann» S)er 9>unct be6 Titt 
<Htator^ t)on wefd^em man feit tanger 3eit bie gcraben 
SftifReigungen ber @eflirne nac^ SBeflen ^in {u li^Un 
Mfingt^ ^eigt bie ^tä^fingöuadbtgleic^e/ ober o^ 
(Sibber; er tfl, mie wir unten fe^en merben^ Don ber 

i'%(id}en SBemegung ber @onne entfernet morben, unb 
^^Ü?ic|^.net benjenigen ^unct be« 7ltC(uatoxt, morinn (td^ 
bie @onne am siflen Üß4r| 6eftnbet. ^Der 3(b{lanb 
ehieö ©terne« Aa t)on bem ^equator in feinem @mne 
benfreis ^eigt bie 2C&meic^ung (decUnatio); fte fann 
n6tb(tc& ober fdbticf» fe^n; bie ^rg4A)ung ber 2(btncte 
4)ung 2n 90^ , V a, ^eigt bie ^^ofarbifian}« ^inn 
bie n6rb(l4)e ober fäbltc^e ^olarbiflanj eine« @ternei 
rieiner tfl, al« bie 9)ol^6^i, fo ge|t im erjlen $afl 
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htt &ttn htm iBtoicktiiitt ntc^t un(et> im anbcrii 
niäit auf^ 

jbixxäf bie ffttctafctnflM nnb Stelittotton wirb htt £)rt 
fmei ®tfrn«§ g^gen bcn X«)uatDt auf eine if^nUä^c SQcife^ toie 
but(^ bie ^&^e nnb ba$ %itmut(^ gegen ben «^ttjont befitmmt 
S>it erftere ^^tmmung ifl bie beut äu Soge gen)iibnli(bere/i 
meil, n>(e »it jleic^ [eben noerben, bie 8age be* ^orijon« 
ficb mit bem Stanbpunct bcS i&eebad^ter^ t)eYänbei:t £){e 
gerabf Xufftdgung unb Vhoeicbtma eine« Gterned (dffet ft(tf, 
n^ettn bie ^it ber flSeobocbtung ttno bie 9olf^b< gtg^ben finb, 

tuS ber beobad()teten ^b^t unb bem Ttiimut^ nSäb Qr&nbeti 
er f)»l^drifl:|ett 3!Tigonontetrie bete(bnen, tiuin fann aber 
biefelben bequemev unb mit gr6ßeiev 0cbitfe burd^ unWtteU 
bare 33eob<ic^tungen ftnben^ ipenn man bie Seiten be$£uYd^< 
gangS bet ®e{lirne burcb ben fRittag^fretd mi{{Set unb il^te 
%6ben in bemfelben beoba^^tet« S$on bem Qebrou^^ unb bet 
einvicbtung ber boju etforberlic^en Serf^iuge^ a(d ben |)afr 
f^geinfhumenten« ^ouerquabranten/ TCequatcirialinflrumen^ 
Un unb a^tonomifc^en tt^r ipirb umfUnblicb in ben folgen^ 
ben ©d^riften ^ebanbett unb aud^ bai untntbe(^rli(|^ße in ben 
IBorlefung^n beigebracbt 

^L^a Lande Astronomie T. II • 

Scbubart'^ «^oubbud^i ber t^^eoretifd^en unb )^ractl{1d()eii 
ICßronomie* 1. Z\)tiL 

fSlbiUx'i ^anbbud^^ ber )^ractifdt)en Vfhonimtte* i, Sanb. 
V« Zach Fixarum praecipuarum catalogus novus« 
GotBae 1792. ^ 

Biot Trait^ Aementaire d* Astronomie physi^ue« 
t. edit. Paris. iSio« 

£{e Bett/ beren f[d^ bie ^fhonomen iur JSe^immun^ 
ber Stectafcenftonen bebtenen/ unb tpeltbe t>en ber taglidben 
»emegung ber girfterne^ entlel^net i^, W^t bie ®tern;^it, 
fte if[ toDn ber unten t^orfommenben b&rgerHidt^en oben ^Mt 
un^tit Derfc^ieben« 

f)ntdi Vit S8e(iimmund bet gerabeti ^fufUteigungett 
bmetc^ungen tvurbe mau in ben (Stonb gefeit^ 
ben meiÜen Sternen (aUen beheti, iDefc^f t^re ioge 
unter etnotiber mäft t)rtdtibctii / unb ba^t 3 tj: (lerne 
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514 ^^^HL iBom Sßeltgcf^ttl^e unb bet €¥be fi6etl^mt))t 

(ei^eti) iV< ®t«(Ie am ^wmtbiQexohlbe (m|umetfeti^ 
unb fet6fl fän(l(t(^e ^immeMruselti |u toetfercigen ^ toos 
tauf bie Stjrijietne eben fo tvie an bem Firmament tu 
fc^etnen. 2)ie fätiOH^^^ ^itnmetofu^etn btenen nuftt 
blo* bte @tenle (eidi^ter (innen )n Urnen, fonbern man 
fannaucb mitte(fl berfelben aOe ^uf^abenbet fp^irifc^en 
3(0(onomte o^ne dtec^ttung {mttoot}l mit minberet 
(BdMtfe) aufI6fetu «i^tertoon n^itb nmfl4nb(i(^ in bett 
fSorlefun^en gecebet @c&on bte 2((mi Ratten bie ®tf' 
fimxt, tm ({(^ bce itenntnif berfelben in erleichtern^ 
wacb if>rfm@tattbe nnferjewtffe^ternbifber (Asterismi) 
gebraut, unb bie etnie(ncn @(erne in benfelben nadf 
intern @(an) unb i^rer (c^cinbaten ®t6$e neb(l Angabe 
t^rer ©reden 0eorbnee* @o entflotrben (Sternvcrieic^f 
ntflfe, wownbau ftö^fte, mu J&ipparc^ ewa iSo^fa^t 
t)or ^^riflt ®eburc t)erfertigte / un« bur6 ^to(em£u6 in 
feinem ^magtrfi^ bemMSfre|len le^rbegriff bet Äjlrono^ 
mie, aufbema^rer u^orben ifl. >Die @ternt)etieic^niffe 
fln^ in ben neuem Reiten aufferorbentlic^ t)erme^ref uni> 
t)ert)oQfommner. morbem '9>tofem4u« i4^(te 48 @rern^ 
bifber^unb über. 1000 ©lerne , bie neuejlen &tetnwu 
ieic^niffe entgolten aber 100 ®tembi(ber/ ttnb me(e 1006 
@terne/ morunter aber bie meifien telefcopifc^e (Bterne 
f?nb / meiere man tiiätt burc^ blcfe 2tugen etfetmen fanm 
X>a bie fönfl(i(^en J^immeltfrudeln t)ie( }u gro^ unb 
foflfpielig auffallen mürben / menn maif auf i^nen au(^ 
nutben ^rbftea^^eif ber bi6 |e^t tnthedten unb bet 
iage nac^ beflimmcen 3i;:0^rne angeben moUte, fo §at 
man gtb^ere unb fletnere l^eiteber geftirnten 4^imme(0^ 
ruae(/ auf ebenen §(d4>en nac^ ben Stegein ber (lereoe 
grap^ific^en unb anberet 3>ro|ectionen abgebilbet/ mh 
fo(4^e J^mmetofarten nthft btn iuge^rigen @ternt)en 
i^rieic^niffen geliefert» 

£)ie in Ztnt^laiti atwl^nliä^ oorfommenben ®Ioben 
ftnb : bie in ber \pcmannt|4>en Cffuin in 9lürnbera ^erauJ« 
oeaebeneit t>on 4, 8 I^i^ 12 3oO im jOnr^^teeffer* SDte ntuta 
vtarnberger unter ^&'i ^Cuff^c^t wn S^auen^ol) tmb iUtnger 
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<(ttf ^ad 3<^l^r igoo berid^neten, i ^n^ im i^urdtmiefiet ^aU 
Un\>. 8Sotjüglt4> fin* bie t)on ©eotg gtÄ»J in 9l&rnberg im 
^abx ,1804 herausgegebenen, n)ot>on ber (Stbglobud t)oti 
(Sotjmanni ber <^imme($g{obud obet t)Dn JBobe entworfen 
utib gejeicbnet morben tfl* Unter ben ou6ldnbif(ben ©loben 
ftitb t)0T)U9lid> bte enalifct)en t)on Tibami, bie fran)&{tfcbett 
wn SSaugonb^^ (« Sanbe^ Sortin unb S)elamardl)e/ bie 
fdbw>«bifcben t>on Ärferfnann^ 3tfrel, berfibmt \Wt<in tjerfer« 
ttget auä) fogenannte Stingfugeln, n^elcbe b(oS bte 6rbe nebft 
ber SQ8elta)ce unb ben merfwirbiaflen Jtreifcn am .^immel 
enthalten ; fte bienen bloö jur ^luflfifung ber ^Aufgaben bet 
fp^drifc^cn älrigonometrie» 

&tait ber ganjen JEugeln Ißt mm aucb bo^I^ «f)aIb(U4 
geln, unb ^att biefer ©ternfegel (Coniglobia) verfertiget, 
bie lefetern fommen »oblfeiter aW bie ^albfugeln unb oeben 
ben ©tanb ber ®ejlirne beinahe eben fo ricbtig an. I^ieiBaiti 
.bet Aegel fieKt ben 2(equator/ unb bie ®^t^e tzn $ol vor* 

Unter ben ©ternfarten ftnb »orjuglicb ju bemerfen : 

£)er ^oppelma^erifcbe «&immel§atlad, wetcber 1741»' ju 
iRörnberg erfdfeien. SSeffer ijl ber t)on JJlampeeb ^729 ju 
Bonbon ^erauSgegebene Ätla§* ^iert^on bat ^r. iBobe bie 
ton gortin beforgte Heinere 2Cuägabe beutfcb 1782 iu 'CerKn 
unter bem 2;(tet: SSorfteUungen ber ®e{lirne auf 34 itu))fers 
tafeln u. f* ro. b«öuögegebem 

f^erner finb* bte t>on JBobe fetner Xnleifung jur Jtenntpifl 
bei geftirnten ^immzli u. f n)f beigefügte JKarteny fo n>ie 
iai ganje SSerf/^nfdngern febr )u em))feblen. 

Steuer ^tmm([l8atIaS im gr6gten gorraat tjon S* S* 
©obe/ JBerlin 1797. SKinber töjlfpielig/ aber für ßiebbabet 
•iinb Anfänger febr braucbbar, ijl ber, unter ber ÄufRcbt be» 
^n. 0* 3a(b/ ya SBjeimar im SSerlag bei ^nbuftrie^^SomtoirS 
1799 erfdS^ienene neuefle ^tmmelSatlad |um ®ebrauc| f&r 
@^ul0 unb a{abemifcben Unterriebt» 

Steuer ^immeKattaS toon Jt. 8/ ^arbing^ ®ottingen 
bep bem SSerfaffer unb in ßommiffion bep griebri4> ?)er^e« 
^mburg 1809. tiefer 2Ct(aS wirb, totnn er t)oD[ettbet ijl, 
tor atten biSber erM)ienenen einen entftbi^bnen IBorjug be* 
f[|en, »eil er t>onjlanbi0er ijl, unb weil feine Sterne barin 
aufaeitommen werben, bte <f)arbing nicbt felbjl an bem •£)immel 
beooacbtet, unb bereu @telle er ret)ibiret 1)aU 

IBon ®terni>er2ei(bni{fen nennen wir blaß fol^enbe: 



Digitized 



zedby Google 



51^, xm, Com SStlt^tHnU Mni bev fitbt ÜttliüVLpt 

SSetjfwfenig bet gei'oben ^fuffiet^ng unb ber TfbweidS^uttft 
^^^ 5505 ©terncn nad^ ben Seobac^^tungcn be« »^ettn ?)iaiii 
m 9>«xIetmo t)on 3. 6» öobe» äöerKtt 1305* 

Tabulae st>eciale8 Aberrationis et Nu^ationis in 
uscensionem rectam et in declinationem ad snpputitndat 
Stellarum fixarurn positiones^ aive apparentes^ siv9 
▼eras , una cum insigniorum 494 steliarum Catalogo 
novo in specula astronomica Ernestiqa ad initium anni 
idoo constructo , cum aliis tabulis eo apiectantibug ^ 
äuct Fr. Lib. Baron de Zach* Vol. I. et.H. Gothac 
in Libraria Becker iana 1807. 

2)(t$ t^oQjt&nbigfte 0Umt>et}ei(^niS ifl blt ie^t ba9 t>oii 
la Lande in in Hiatoire Celeste frMi9ai8e Par, hej 
Duprat 180 & l^crau^egebeni. 

§. a5i. 

5fu(fet Wti S^'sjlerneii gibt e6 anbere ©ferne ^ tüf^t 
i^ren 0ranb gegen hk et(ictn in f ätierer ober (4ngerec 
3^tt «etdnbetn, man t^e'tUt fte in ^fatieten ut^b iloi 
Qteten ein« Untet ben erfletn t^er^e^i man bie (angfam 
unb nacb befltmmten (^efegen unter ben $tjr(lernen fortir 
it>anbe(nben^ unb regelmäßig mieberfe^renben, @terne, 
n>e(c^e flc^ metflentf nur an einer gemiffen ©egenb betf 
^immeto ieigen, ber man, wn ben bartn be^nb{t(^ett 
^ternbilbetn/ ben dHamen betf "^^ierf reife« betgelegi 
f^au S>ie 2IUen }4^Uen anffer ber Sonne , bem Sifonbe^ 
ttnb ber (£rbefilnf 9>(aneten, ^Sltttnx, 93^nu<^ Wtax«, 
3»pttet unb ©arum* 

3m 3a^r ij^iembedte J&erfc^ef ben JUranu«^ 
isnb |u }(ttfang bie(e« ^a^r^unbert« mürben für} ^tn# 
.ter einanbet noc^ t>iet neue fXaneten entbetft; n4m^ 
lid^bte €ere6 t>on f^iaüjt in 9)a(ermo am iten Renner 
iSoi/ bie ^aUa« Dpn01ber6 in Bremen ben nSren ÜRdri 
iSoft^ bie 3nno ton J^bing in Üliem^al am ittn 
^epcembet 1804 unb bie 9)e{la mieberum \)onD(beri 
<im s9t<n 9R((ri 1807. ^ie $af^ ber lu unferm @ene 
nenf^jlcm ge^rigen J^äuptpranecen betraget alfo gegene 
rc&tüi 11, bie Tlnia^i ber fnebrnpUneten ^ ben fDlonb 
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' xm. aSom SSeUgeMube uinb bn erbe fito^auph ^ij 

mit eingefc^o^eit/ i&. tSon 6ett Te^rut g€^&ren 6 tetii 
tlronu^/ 7 htm Qatmn, 4 6cm 3ü)ytter, unb i bet 
Srbe am 2(ttffet beii )u unfetm <Sonnettf9flem Qef^h$ 
t't^tn J^aupt^ unb iTlcbenpIaneteii cntbecfr man )utt>et# 
icn getoiffe bmegtic^f ^ntM, welcbe, atifan<)i^ b(a§ 
unb fletn txfd^emtn, bann an @(an} unb ®t6§e be^ 
triic^tüc^ {»nehmen unb fe^t fd)nfa miter ben Sijrfler/ 
mn fomäcfeQ/ t^^n gt^pten ®(an} erreid)en^ loenn 
pe biet) bcv (Sonne i^otäbet gegangen j^nb / unb (ic^ nun 
oamd^lic^^ inbem fte ^ meiter Mn unferm Hü^t entfrt/ 
tien^ toitbtt unter ben ^t^fietnenmfteren. ^an ^at 
liefen ben)rgli4>en ©terncn, wn i^xti befonbern ^eflp(t 
(fie te<g^ i^ i^ter Wtittt einen^eUern ^ern, um beuf 
frlben einen blaffern jiidi)tf4>immer ^ ber (t^ bep bett 
^rbferu in einen fangen (^aard^nlic^eq ©c^meif OttAi 
tbebnet) ben Stammen itometen^ ober ©(^meiffletne gej 
gebejtt« 5Son ben* tt)enr0(len J^ometen f onnen nnt bid/ 
|er i^re tRüäUf^x mit @en>i§^eit t)or^er be(ltmmen, , unb 
nt|r t^on einem einzigen i(i (te beobachtet morben« !t)em# 
ungeachtet bereifen bie 0efe|e t^rer iSemegnngen, ba^ 
en Pieper ftt|b^ welcbe fit^ um unfre @onne bemegen, 
toie bie oben genannten J^anptplaneten^ jeboc^ in met 
Uingern eCiptifc^en SSa^nen, iDetc&e |t(6 einer 9)arabe( 
fo (e^r n%rn^ bai mand^ Kometen me(^rere 1000 
3a^re brauch e(ie (te mieber jur Sbnne )uril<ffe{^ren^ 
iia4^ bem fte einmal vorüber gegangen ftnb» 

^e €^arattere^ voomn man bie (Sonne/ ben tiHonb 
unb bie Planeten gett>6(^u(ic& }U be)ei4inen. pfleget {ino 
folgenbe: ©onne©/ ©rbe ^, SDlonb^^ ifterfur ö^ 
«Jenu« $, ÜRor« 0^, (Eere« ^ , ?>atla< $ ^ 3uno $ , 
WcftÄ ^, Suptter y, ©aturn > , Urami« ^* 

tm Igten 5»Ätj 1781 entbetffc ^r. S- ^^etfd^r einen 
beweglichen &Uxn iwifi^en ben •^Jrnern be» ©tiete» unb 
ben %iii^n ber Swißtnge, welchen er juerft al» einen jn 
unferm 0onnen|^fiemN gebStigen |)Ianeten etfannte. %ui 
rn. ©obe** Unterfüd()ungen bet Altern @ternt)crseid^nif|i etgab 
", ba^ biefer neue planet bereits aU ein Sirfiern t)onAobia< 
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SRaijet tm 3a]^ 1756, uHb i>oii gtemfteeb im 2al[>r 1690 
toax btohai)Ut tooxitn. 3)ic oufaefunbenert iüzxn »eöW^^ 
tungen trugen' nrclj)t wenig Hh^L m, ba^ bie S5a^n 6e§ t)on 
^erfd^el entbedEten Planeten frülS)cir mit ©i^etl^it beflimmt 
»erben fonnte* ^tx yiamt Uxann^, »elcfter bet aßgemetner 
Angenommene iji, rühret »on ^rn. SBobe 6er, bie fjranjofen 
nennen ben Planeten, bem Sntberfer ju ^fyczn, JQttfa^tl, 
unb biefer il(^n feinem Äkig ju" (&f)iin Georgium sidüs. 

©en iten 3Änuör 1301 entbecft^ ^x. ^iani in ^öfermo 
im ©ternbilb beS ©tieref unter 57*^ 47^gerab. ^uTjleigunji 
itnb 16^ Ig® nJrbL Jtbweid^ung einen Jfteinöi benjeglid^e« 
©tern bet gtcn ®r5|e> welchen er anfdnglid^ für einen Äo^ 
inetenv.balb barauf cÄtx für einen -platteten bicite* Sberi 
bafur, erf annten i^n foglcid) bic ^cmt S3obe itnb t)» Baä), 
foßalb ffe t)on ber ?JifläiifAen entbecfung borten, unb'btefe 

'JBetmutbungen wurden bufcb bie tjon Dr. ®aiiß bercd&neteii.. 

, ÖElementeber eUi^jtifdjcn SSahn md) ben ^iajjifAen äJeob* 
ö4)tungen, fo toiz huxä^ bie aBieberauffinbuiig be§ neuen ®e« 
ftirn* am iten Satt, igoa burd) Dr, IDt&er« bepdtiget* * . 

@8 ift fe^t merfwfirbig, baf bie 4 ju^t entberften ?>Ia* 
iteten fdmmtlict^ ^tfd^en bem ^ar§ unb bem Supitet febr 
nobe in einerlei Entfernung unb mit nid^t fejS^r t)erfcbiebnen 
©efd^ttjinbigfeiten ftcb «»n bie Sonne bewegen» , S5efo.nbec8 

}[ilt bie§ ton ben beiben / ^aUa^ unb Suno. Sollten ffe t).ieU 
ei4)t fdmmtlicb/ n>te £)lber$ fi^atffinnig miitbmafiete/S^römmer 
eines einjiaen grSßern ^Jlaneten feijn ? ba fte jufommen genom« 
mtn an mi$t unfre ©rbe no^ nicbt errei<l[)en» 25em fe» / 
n>ie ibm tooBe, ibre Älciitbeit barf unS rtfcfet abbalten fie für - 
wirEUcbe ju unferm ©Dnnenf^flem gebotige •^auptplaneten^ 
|u ädbftn/ ba bieg bie ©efe^e i$ter ^Bewegungen unwiber«^ 
f^tcibfi^^ bweifen. 2Qir tArfen ni^t unbcmem laffen, bag^ 
bie elliptifcben S5abncn ber iier neuentberf ten 9)laneten jammt« ^ 
Ucti üDit unfetm betul^mtett Äanb^^manne bem Dr. ®rau0, 
unb ^war in einet furjen Seit an^ niä)t ftfyc ia1)lxti(i)tn S5e< 
bbacbtungen mit einer großen Scbdrfe beregnet morben ftnb* 
2)ie neue 5Ket^obe bie ellij)tif(ben Elemente einet |)lanetens 
ia\)n ani wenigen jßeotbacbtungen ^u beßimmen ^at Dr. 

(Bauf in folgenbem SBetf befonnt gtmaä)t 

» 

Theoria motus corporam coelestiüm in sectioni^us 
conicis solem ambientium. Auct. Carolp Friederico 
Caue^. Hamburgi auroptibUs Fr. Perth^ et Besser ;l8q9^ 
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£te Solftl ber iRebett^Ianeten ifl in' bem Seitraum Doti 
1787 — 1790 butd[> Äctfcl()elS (Sntberfungen um 8 »enne^ret 
»oroen, jnwp neue ©tatutnS « unb fed^S Uranustrabanten, 
©ie Änja^l bet Äometeiflljl unbejiimmt/ man entberft faflia{)rs 
lidf neue» SSorl ben beiben großen in ben Sabren 1807, i8i'i 
bcobodS^teten JCometen föU unten «oeitet gerebet »werben. 

SBcttooHen h\t n4^rc Betrachtung bet ^Xanetenitrie 
5et eignen SQftotQmQ ber (Bonne anfangen^ n>e((^e für 
un</ tvegen ber loon t^t at^dngenben 2t6n)e^fe(ung nn^ 
(SBiebetfe^r bet ^a^tee^eiten/ bte n^tc^tigfle tft« ^enn 
man mehrere ^age ^tnterHnanber bte @terne beobachtete 
wtid^e bed }(brn6 nac^ Sonnenuntergang am weillic^cn 
%nb ofltid^en «l^immei Qlänitn, fo wirb man bie erfleren 
mit lebem "tage um einige iD2hiuten frä^er unter *— 
bie anbern fräßet aufgeben fe^en« $Die ©tetne^ n^etc^ 
fur| nac^ bet @onne untergebene t^erfc^n^mben auf 
einige S^it, unb fontmen, barauf frä^e 9Rorgen6 t)or 
Sonnenaufgang in £)fle«i (um ^örfcbein« S^ie^tten 
nannten bie$ ben occasum et ortum heliacum« Qi 
Wffet fo, aU ob bte ©onne nnter ben ©ternen, bte 
i^re ioge gegen einanber ntc^t t)er({tiberne t>on ^Sßeften 
nad!> D^en fortriitf e^ JDiefe Söewe^ung ^ei^et bie eigne 
ober )4^r(t(^e SSemegutig bet (Bonne, n)eit fie binnen 
einem 3a^r, ober genauer, in 365^agen 5 ©uinbe« 
48 QRinuten, 48 (Becunben t)o(Ienbet n>irb* S>te ©onne 
befc^reibt baUtf einen grbßten Ärel« , bie Sf liptif genante 
»ef^er gegen ben 2fequator eine f*tefe ^age ffat, unb 
i^n in in>eQ einanber entgegengefe^ten 3>uncten ^e6 «i^m# 
niete burc^fc^neibet. 3>ie S>urcbfcbuititfpunete be« lHa 
quatort^ mit ber^ffiptif ^et^en bie $rä{i(ing«; uub «i^rb(U 
nad^tgleic^e« ^ie gr6|te nbtbdc^e unb (abliefe Ubi 
n^eicbung bei; ©onne t)on bem 2(equator ftnb einanber 
gteic^, unb ftnbtu um ben aiten ^uniu« unb 21 teil. 
iDetember (latt ; fie beflimmen hm SRetgungtfmtnf e( ber 
(gfliptif mit bem Äequatot ober bie ©c^iefe öer &lii;^$ 
lif e tpe(d^e aS^ 08' betraget. J)en ganjen Wmf»ng «er 
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Cffiptif't^cifrt mati fett lanqtrx ^titw ^er in |n)6(f 
gleiche ^^i(e/ bie itt>6(f ^immnff^f ^^tc^^n genannt« 
^ie metben t)on ber Snl^Uugdy 4)rg(eic^c an n^cfllid^ 
in folgenbet Otbnunc) ge^d^Iet. 

SBibber, ©tiet, Swißtnge, Ätib»^ E^we/ Sungftan^ 

y y n s ft vgk 

in 5et n6rb(t(^en J^4(fte 

IB«^/ @cot)>torr; @d()&&/ ©tetnbod^ SBaffemann, ^tfci[^e. 
& m ;er 55 sr X 

in bft filMic^en J^4(fte 

(Fer (Sfliptit^ ^ebt$ ßtiäftn tnt^itt 3o^ , mld^c aOet 
flicht loon 6et ©onne in g(ei4>en 3^<ten 6efd^rie6en n^crr 
^en. 3m @oinnier (en^eget ftcb bie Sonne am lancfi 
fam{len> im SBtntet am f4)netl(lfn^ ba^tt bai (Borns 
mer^albia^r ungefe^t um* 7 ^^i^ (4nget ift^ ale frtt$ 
SBinter^albja^t. ^it 6em (Eintritt bet Sonne in b^ 
QBibber, fingt bet ßru^üng unb iugleict^ batf ailronos 
mifc^e 3<^^r M, mit bem Eintritt in ben Mteb$ bec 
©ommet^ mit b«m Sintcitt in bie 9Bage bet J^er6(l^ 
unb mit bem (Eintritt in ben Steiubocf b^r ^incet^ 
^e 2(nfang69uncte betf i^rrbfetf unb bee ^tmbode 
(ci^en anc^ bie (Bonnenfliaflanbo ; ober SBenbepuncte, 
n^eU in biefen 93uncten bie Sonne i^ren größten nbxbt 
tid^en unb fäblicben 2(b(tanb t>on btni 2(equator errcid^t^ 
gleic^fam ftiUe (le^t, m\p p(6 bemfet&en mieber nd^ert^ 
ibie 6 3«it^ent)om !SSinter bi6 tum Sommerjliafianböi 
9>unct> morin fÜ^^ie Sonnf uorbmdrtdbemeget^ j^ei^en 
bie auffleigenben^ — bie 6 anbrrn 3^^^^^/ morin (ic^ 
bie Sonne fäbm4rt< (emeger^ bie (^b((eigenben 3^i<^en«. 
!Die Jttfif?/ meldte man auf bie (Efliptif fenfrec^t fe^t^^ 
^i$en iSreitenf reife ^ fte (<ii>neiben ftdf einanber f4mt^^ 
tid^ in einet geraben iinie^ meCc^e bie Vfc^bn (EfHptif 
genannt mxb, i^re beiben JDurc^fd^nittepuncte am JQim$ 
me(6ge»&f6e ^ei^en bie 9>o(e ber &ixpüt. ^Diejenigen 
SSreitenf reife ^ me(4)ebutc6 bie^rd^ring«/ unb J^erbfli 
uac^tgfeti^e unb burc^^ bie Sennempenbe ge^en, §ei$eii 
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Voluten. !X>et TKftanb f tne5 iBreitf nf reife« t>6tti o^ V m 
*ber <£ntptif n>e(llte|^ Sei4^(e^ Reißet bieUnseunb ^et 
!2(&ftanb ettie< Q}uncte4 im ^reitenfrei« \>on 6cv ^f (iptif 
ti6rb(t€^ ober fäMid)/ ^et^et bie $25 reite, ^utc^ bte 
lin^t unb SSreiie fann bcr Ort eine6 @terne6 gegen 
bte ^fliptif ^ tDte burc^ bte gerabe 2(ttffletgung tmb ^bf 
wetd^tttig gegen beii ^equätor 6efiimmt werbetu 

Son bcit t^rfcbiebnen ^etl^oben bet SCflronomen/ bte 

Senaue ®r6f[e b«ö ©onneniai^teä, ben Art ber ©ontte in bet ' 
tfliptif ; unb bie. ©cbiefe ber efliprtf ju bejltmmcrt* SRac^ ' 
^ ben neueilen SSejltmmuttaen, t>erg Itcben mit Altern IBeobacbtutt^r 
%tn, t)erminbert fic^^btc ©cbiefe ber dUiptit, alle ioo3öbre um 

t2,i ©e^unben ; felbjl bie im ©ommer unb SBinter beobaicbtet^tt 
5di)iefen ber @f liptif werben nidj^t t)Jlli9 gleid) grofi gefunben: 
fielS^e monatL ßerref^onbeni- gebr* 1813* ^ie SSurcbfcbiteii 
bung^puncte iix Qtliptil mit bem }(equatt)r baben ebenfalls 
leine un^erÄnberlicbe Äoge, fonbem rürfen binnen einem 3öl)re 
um 5Q/I @ecunben t^on £)f}en nacb SBeflen fort^ tpelc^ie S^u 
t»egung man baä SSorrücfen ber 9lö(btglei(^en neiinet* 
IBerm6ge berfclbön dnbert fl4) bie gange, unb mit fbr bie 
getabe tKufßei^ung unb 2(bn)ei(|E)ün0 ber @terne; iatftt bief^r 
S$erclnberung tn ben @ternt)erieic^nt{Ten angegeben ^u merbett 
pfleget . 

l8on bet 9ricefftoft ( etgentlicb bem 3ttr&(!n>ei6en ) 
ber 9la4)tAlei(|^)»untte räbtet e$ aud^^ b^r, baf bie itoblf^iit 
d^en ber Stltptit gegentoarttg nicbt mel^r, toie ebemald (wt 
BooD Sabten) mit ben ©ternbilbetn gleicbtS ^amtni jufam* 
men treffen, fonbern baß bte lefttern t>ielmebr um ein ganje« 
Set^^en fortger&(ft erfdtfeinen, tnbem baS 3eicben beSSßtbberft 
mit bem ©ternbilbe ber gifcbe, ba§ SeidN be§ Stieref mit 
bem ^ternbilbe be« SBibber* u* f. xo. jufämmen triffet» Wiatt 
mu^ baber gegenwartig 6ternbilber unb ^ti<t)U ber ©fliptif, . 
woiS>t \)on einanber unterfc^eiben» 

JBom aftrbnontifcben ^afjt t{{ baS bfirgerlicbe ober gemeine 
6ontteniabi^f xozld)ti teberjeit eine ganje 2Cnjabl oon Sagen 
fgem&bttlt^ ^65) ]()at^ (u unterfcbeiben» S93eil bad gemeine 
Sabr ungefepr um einin »ierttltog f firjer al» ba« ajirono« 
mifdj^e tjt, fo betr&get ber %tifUx in 4 ^^bren einen ^ag, 
man Waltet babet na(b ber unter Suliuä ödfar etngeffibrteii 
JBerbefferung beft rJmifd^en Jtalenber« alle 4 Sabre etnen Äag 
nac^ bem 23|ten Februar <itt* £a aber 4 fuliauifdl^ Sa^re 
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^an XI£L Com SSettgefcdube unb t^r etbt ub^x^npu 
ttm 45 SRmuten ober 123 }ultantf4)e Saf^u um einen Za^ 




2lbwelc^ung betrug ju ^ai^ Tregor XIH. Seiten im ^afyt 
1582; n>o eine neue SSetbefferung be^ ^dlenbetj J^ot^tmmmtn 
tDurbe, 10' Sage* ^an ^xiä) fte tt>eg> unb fegte )ug(eid^ 
fefi/ baf aKe 400 Saläre 3 StbalttAge n^eafallen foUten; 
bemnac^ blieb pai @eculari% 1600 ein <ad^altiabt^ bie 
gabre 1700/ igoo, 1900 abet würben in ^tnitm S^bi^e 
Derwanbett Slacb. biefer ©regorfanifd^en SJerbejferunÄ bleibt 
Iti^ax mdi tin Sel^ler ber Sinfcbaltung jurStf / e£ betraget 
aber biefer %tHn erfi in 3200 Sabten einen ganzen 3;ag* 

■. SSon ber SSerbinbung Ui !D^onbenial^re$ mit bem @on« 
neniabr, fo n>ie bon ber S3ere(bnung beS £){ierfejie$ nac^ 
bem ©regorianifc^en Äalenber/ wirb in ben SBcrlefungen ge^ 
l|ianbett 

aSjgen ber unglei*f5rmigen ^Bewegung ber ©onne in 
il^rer JBaj^n unb ber ©dj^iefe ber eKiptif ifl bie Seit t)ort 
mint aSittag bi? jum udcbfien, ober ber wabre Sonnentag, 
«i^t immer gleid) groß* 2)a ber birgerlicbe Äaa immer t>ott 
gleid^er Sänge fepn foS; fo beflimmt man i^n na^ ber Sänge, 
welcbe ber ^Eag baben würbe, wenn ftd^ bie @onne baS ganje 
3ai()r l^inburA mit gleicbfJrmiger @ef4>winbigfeit in bem 
5Cequator bewegte* ©iefe äeitbejljmmung'beißt.mittlere ©oh^ 
nenjeit; ffe ifl 3' 56" Idnger aß ein ©terntag, unb eilet 
ber toa'fyxtn ©onnen^eit balb t)or> balb bleibt |te (hinter il^r 
inr&d. ^en ttnterfcbieb (Wifdt^en ber wolS^ren unb mittlem 
©onnenjeit nennet man bie 3eitglei4)ung'; man finbet. fte in 
Un a{itonomif4Kn Sal^rb&d^n fär alle S^age im Sal^r be^ 
ted^net. 

JBon ber SBerwanblung ber ©ternjeif (weld^e ber Tt^xo^ 
ttbme )U feinen SSeoba^tungen wälS^let) in mittlere unb wabre 
6onnenieit wirb in ben SBorlefun$en baS iRöt^ige gefaget. 

f. 255. V 

(S6ni fo auffaDenS, unb tot^m ht^ itcbtwec^fel« 
ttnb ber grb^ern (Sefc^inbigfett nodj» auffaUanber/ a« 
bie OSictüegung bet (Sonne ifl bie SSeioegung beo ÜRonbeo* 
!6et !S{onb täcft in 3^^^^^^^^^"^ @tunbe ungefef^ um. 
feine Sdreite untre ften Sternen wn SBeflen nad^ Oflen 
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fatt, fitife i^Utnbft feine 55a^n am J^tmmef Binnen ^9 
^agen> «oBe^ manfolgenbefll^tdn^etunjcnfefneeiic^tc« 
^metfr« ^enn bet iStonb tet @onne em.oe<9enjlr^(^^ 
ober 6e9 Sonnenuntergang aufgebt ^ (b erfc^etnt er t>oä; 
al< eintrete erleu(:^cen ^n ben fofgeuben ^agen ge^ 
er immer fp4ter auf, unb feine (£r(eud^mn() nimmt auf 
bet wtftliäftn @ette al^ / btd er nac^ iOerlaitf loon 7 ^a^ 
gen nur }Mr ^(((fte erfeucbtet 10, unb um SRitternac^t 
aufgebt. Oladb Verlauf t)on 11 ^agen erfc^einet er a(tf 
eine fd^malefi(^elf5rmig erleuchtete @(^eibe^ beten betbe 
(Spieen ober J^6rner tjon ber ©onne abxoim , b.u t)on 
O^ nad^ 96« in bie J^o^e flehen« Rinnen 14 | ^agen 
fommt bet !Blonb mit ber @onneJn 18er6inbung unb 
t(l t9or unb nac^ ber 3eit einige ^age unfic^tBat. B^ - 
ii>eiUn ge^t er bann a(« eine bunftc ©treibe loor ber Sonne 
wtü^ev, unbtoerfinflert une biefelbe ganj) ober {um X^^eiL 
Slacft 93erfauf t)on i7*lagen erfcöeint ber SDlonb aber/ 
mate ft^elf6rmig Vbend toor (Sonnenuntergang / unbnac^ 
ajerfauftjon 22 Xagen »ieber jur •^dlfte erfeucbtet; er 
0e^t al6bann be? '©onnenuntetgaug im ^eribian» ^(^ 
ber 3Ronb feine erleuchtete (Seite ^ßt^ md) ber ©onue 
U^utr ttttb untf biefede bep ben SonnenfxnOemtffcn/ 
fo »te alle ©terne/ bep »eichen er t)on\berge^t/ ^er/ 
becft : fo mu^ er ein /bunfler Körper, ber fein itc^t 
wn ber ©onne erborget/ unb ber Srbe nd^er fcQU^ 
ali ade ©terne, bie er un« t)erbecft. JDie loerfc^iebe^ 
neu Itcgtabmec^felungen Reifen tunat tonen ober 
ÜRonb^p^afeU/ vlwb bie t)ier «)oriögtic^{len ^otis 
ino4tb/(e^tf<93iette(/ OZeumonb/erjle^^ierteU 

gig, 1 xZ bimtt iut (grWuterung berfelbem T Ut 
letd^net bie (Stbe, ab cd bie üRonb«bft|^n , S bie ©otine, 
t»e(^e ^ier a(6 fliOe fle^enb angenommen wirb, a i^ , 
(Reitmonb/ b erfled 93ierte(, c fSoUmottb/ äUiM 
ffiif rtel. aJlan muß (ttj^ babet) ben iKonb aU eine Äuge! ' 
hinten, bie t^re erleitc^tete -^(ilfte (l^t« nac^ ber ©onne 
fe^ret^ SDie |ic^elf6rt^ige ®e0a(t U« üftonbee in btn 

ii.iBanb. U 
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xy, wtl^tbji^ nieu(^telf ^4tfu4)«n »er ftunreln fd^cu 
tet/ unt^c bem fÄiefenSBmfel Txy ^ttac^teo^ ttfr# 
f<f)finet tintf &a|cc ali eine ß4(|ere dftipft imut^alb^ ^e« 
ilttifK rzt 

3)a Me @omie tu4f^r<nb eitutf UwJ^ttfetf bed !0}ottbe9 
tit^t fitde fle^t, fout»etn binnen bemfelben. um 29^ t)ott 
S na4 « Jföcfr, fo f}(xt bet SJlpnb^ t^enn er fein^ Äeüo^ 
lutton in 9lilcfftc()t auf Me (Sonnf t^oU^bet ^Qf > v?^lÖ9e$ 
man ben fqnobifd>en SpfJonat nennet/ ben 55os^u ak 
tibet 36o^ befc^ricben/ Sr 6rau(^t ba^u ungefe^r 9 
^agc, ba^et ifi bev periobifc^e ^onaC/ qbet bic 
Seit/ wefd&e ber SKonb i\xv QJo^enbuiig feine« Ätiife* 
in 9tucFficbt auf einen unv)er4itbet(i^en ^unct am «^imi 
inel braucht, um fo toiel f urjer* ©enauc ^ecbad^mn^en 
»laben gelehrt/ ba^ ber fpnobtfcfee SKonat 29 't* la lSt# 
44' 3'% ber periobif(^e S>ionat aber 07 t* 7 6^ 
43' 4 ^'/ bettiieu ÜQc bie ^afen be« ÜRonbee genau 
in ber ^Miptif /. fo mti^te be^ ;ebem Oleumonb eine ßoiit 
itenfinflerni^ , bep febem ^oQmonb eine !92anb«ftn^ei;nt| 
eintreten« 3>ie^ /ftnbee abei? nic^t @tatt / bie ÜRaiU^ 
M^n fdE)netbet t^ielmei[)r bie Sfliptif iq imtf entgegeng^ 
festen 9)unctea be$ J^immer^ C^{q $wttn ^(^ geiumnj 
iperben ) tjiHb mac^t mit berfelben imn dl^^ungimfinCel^ 
ipeld^r t)ori ^^ — 5^ 17 ^'' t)frdnbeiElic^ ifl. '^r ^$$ 
leic^net bie grbgte n5rblic^^ unb i&hl{4if ^^if^,< wi^ 
lex Snonb errei^en fann* $ie iinte, n>e(cbe man wn 
#inem fS2a«Mftioten }um attbem |ie|^t, ^dt fetde ynt)et# 
Anberlic^e log« in htx <£f(ipttf ^ fbiAerti bemeget fi(^ di^ 
«le^r fo fc^uefi xMtoivtt, ba^ ffe bititi;tt 18 tOtonatefit 
3o^^ «ber in 18 ^a^xen ssS ^agen beii ^n}enltmi 
(rei6 iurfttf legen tte^^aupt a^mit um bie Ideiof 1 
gung bei ^anbe* fe^r itregiilair, mwn Muten not^ 
«iAigjr« be^t!Mici}t wvben fott^ . 
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2)i# 3utfi^ei(^n J)e« WonbSfwttn fontite niÄn leiAt 
tn t)cn ijBttecfungcn bet^jiP^Tn« t)tttc^ ben STOonb^ noie j, äö» ' 
t)e§ iom^Wiii «nb eiiufi^ «nb^tf fenjitUd^en ©terne in- 
ber ^tiiptilf "ioä^tm^imti. 

«^Swngw b«r dÄfigeo J&iftttptplaneien nufte Jfufmerfr 
famfett an fi^« ^rrfut tinb CDctiu5 (tj^eti b^9 i^retr 

;|uitr €ri<iutfr«tt9 5ie i^embaxt idetDegoti) be c ©eiili« 
n^^Utt/ vi^ltiiit tot^tn i^re6 @(an}e« am ftfac^tefhii 6«/ 
tba^mvmiM^i tarn, ^nm etf<^ehtet H^ he^ilttnH 
tiac^ ^oumtiutttergattg a(0 31 ^ e it 6 fi ie r n^ Hlb bee 
^or|m0 iiyet @onneiiaitfi3|:in0 a{5 tBZt^trg entern» 
BtPt^fn ieibßtt CorifÜrKatioiien t)etfdi)t(int«et ^ eine 
S^irlang / iQbem lle #d| in tin ©ttra^^n ker ®onne t)er# 
6itgeu ^ir moQen anftr|mf n^ p \^ tUv Ute ^btxtht 
fUrn ft^ibdr gt^mocben, unb jpte^e affo 60If4 t)&n »tt 
@onne» Qlenu^ entfernet (t4 nun rdgüc^ mt^t t)on 
berfS^Rne^ hibem fte imtnee fp4rer tmtefgi[;tft> bi^fi 
i^ee 9r6|ee6|lftd^c SDigrefilon Von bet @ontt* emk^t ^at, 
welche ntt^t ilbe^ 47^ Jfetrdg«» ^i%t n4|ert ge (it^ wjcf 
birt ^ee ©önne, mf*n)tit|et aß^tmal« In ij^ten @tra^f 
Jen unb fommt batauf ato ^Hbrgenftern |um ^btftcbei^, 
entfcinei fttfe nacb «nb nacf^ m9Ai^ ^ofi *^ @omie 
eben fo weit af« (te t)or|e? 6(lltc^ toon i^r abjlahb , 
iid^erf (tc& ber^onne.wiebfc, um (id) auf« neue in 
i^cen @tra^(en ju t^ecber^em ^an nennet bie 3uiami 
metifunftbet ^etiuB mitb^c ©intte;. l^b fte ^^orgeuf 
(lern war, unb 3(6enbftern tbitb^ bie ^eife; b(e etirger 
gengefef^e, bie untere, ^tr^ Ce|trtn lefTnbet ficö bie 
93enu9 ibif^en bee (Erbe unb ber @bnne, inbem fle |Uf 
mtlen bobep artt ein bunf(ejr tunbcr $(eeP \obe 6er @on; 
nenft^eibe »oräber gef^t. 3^re fig^einbare ^n^egnn^ tji 
JU ber 3eU ^«r Drbnung b(pr Beicfeen entgegen tf^it Ä)flert 
m^ Wdt^m. SRerlur bietet im ©anjen bie^itbirn (See 
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528 XIII. !Qom SSieltgA&ube ttnb bev (Stbe ihtt^aupt 

id^timngm bat, aMgenbmmeit/ ha^ er ft(6 tiic^t fD 
weit (nie Wer a8®) von ber ©onne entferne^ un6 feineii 
Itmatuf in fdtieter 3^<t i^oU^n^et/ $5eibe 3>(aneteti 
feigen auc^ Me Untern^ wtH man t^nen no(f» bem 
dltetn 9)to(em<{tfc^en SBelefpflem i^re iSa^nen um bte 
.(£rbe inner|»a(b ber (Sonnenbahn anmied; aKe äbrige 
9>(aneten feigen D6ere/ n^eiH^re S3a(;iieii tiac^ beöi; 
felben ©p^em , auffer^atb ber ©onnenba^n (iesem (Sie 
iötcintn nn« ganje greife am J^immel )u befi^retbeti, 
bewegen fic^ aber lüic fe^r ungleid^fbrmiser ®e(^iiNnbf3^ 
^feit* SBenn ein oberer ^(anet mit bet @onne in (Eotu 
lunction fommt, fo i(l feine fc^einbare Bewegung am 
^th^ttn, unb ber Orbnuhg bev 3^ic^^n %€mi^, obet 
te entlauf ig; fte nimmt ab, |e weiter f{d^ ber $(auee 
t)on ber @ontoe entfernt/ ut)b t^erfd^winbet ober i^ermatu 
>elt ftc^ in einen ^üü^oxib, mm ber 9)lAnet innfc^eti 
bie Cluabraturen unb jDip|>o^tion fommt. J^ierauf wirb 
hit SBewegltttg bti ^taneten räcfjängig unb fdE^teUetbi« 
}ttr Oppo^tion mit ber (Sonne« OZa^ ber 0)M>o(ttiott 
tijimmt bie^ rdcfgdnsige SSewegung wieber bie auf o ab^ 
lim nac^ einem abermaligen ©ttKßanb wieber re(^i4ußg 
3U Werbern S>te 2xtlitnn^ affer biefer fc^einbaren Un^ 
rege(in&§i0f eiten in ben ^Bewegungen ber 9)(anetenba^nen 
macf^te ben alten (Sternf änbigern fe^r vie( (u fc^a^en , 
b(0 €opernifud burcf^ bie @r]^nbung bee wahren ^elu 
f9fitem$f{e auf eint einfa^^e nnb bettiebigenbe iS&eifeer^ 
«4rte^ 

fna^ 6em €operntf anifc^en SOßeftfpflem befttibet (I(^ 
bie ©onne unbeweg(id) in bem gemeinfc^aftlid^en SRit^ 
lelpuncte aQer ^^Canetenba^neu/ weiche r— na(^ unfern 
gegenwärtigen Äenntniffen —. in fofgenber Drbnutig um 
bie @onne liegen. 3un4(^fi um bie @onne befc^reibt 
9Rer(ur feinen ^xdi, hierauf 9}enu6,, bann bie drbev 
^at$, bie 4 neuentbe<f ten ißlamten, tSefla^ ^nno, 
^m« unb il>aüM, ^Mpiter^ (Saturn uub Uranus 



,.pigitized 



by Google 



XnL Som SBeftgcbdube unb bet (Evbe {Atxianpt 539 

jt>ie ttopifd^ro Umlattftfiettrti (et 9>Iaiii(en f{n5 tt>ie 
folget: 

flUerfut — 87 *ta0e t3 ®tun6» 14 SRin* 26 ®ec* 
58enu0 — 224, — 16 — 41 — 32 — 
Üxbe — 366 — 6 — 48 — 49 — 

SJl<»t« i^a^tSai — 17 — — 

Sßefla 3 — 200—9 — — 

5)aIIaö 4 — S18 — — — — . 

Ceteö 4 — CQO p— — — — 

Supttnii — 514 — 20 — — , 

©atttrnsg — 166 — 19 — — 

UtattuöS-^ — 7 — 16 — — 

i^on bell tt^a|iven gntfetnundeti bet 9)I^n>ten tooA bet 
©anne füß n^eitcr nmtn getebet metben ; jut uttgef4(^# 
reu Uel>erfic^t bcr ü(rrt)d[tni§it^d{tgcu Entfernungen unfet« 
9)Iaiietenfriftem6 biciict bet 2CnWicf bet jig* 114, n)o6e9 
jrbü^ bie 3n>ifd)n™nten bet btepifuffetHenÄteife^ ber 
<St}>a^rung bc^ dimme^ tt^egen, nut f^alb fo gto^, a($ 
"tte fe^n foUten, genommen wotben jinb*) 

23cr3non& fecraeget fic^ binnen 27 ^«gett8 Stunt 
ben um bie Stbe . tmb mit betfelben {ugteici um bie 
©otinc. (Bh2xi fo 6civegen flc^ 4 inebehplatteten umb^tt 
SupiteC/ 7 mn benSatutn^ unb 6 (fo \)ie( un« befände 
ip) um bQü llvmnß. ^ie tdglid^e Q)en>egung bet f4mmt^ 
li^^cn ©eflttiie nf Kitte Sopetnifu« üM bec Umbte^ung 
bcr €t:bc ttm eitie uti bewegliche 2():e^ unb bie Kbrncc^fe^ 
lung bec 3^^te0iieitni mu^ oM bet unt>et4nbet(i4^tt 
iagz unb Eneigimg ber (Erbä^re gegen bie 93a^n bet @tbf 
um bie ©onne (wie tücitet unten folget) erfWtet toetben* 

Son b^ @inrid(^tung unb bem ^ebvaud^e bet 9)tanetO' 
labten in. im Sorlefungem 

$* ö67* . . 

/Um ^(^ t)ou bet SBoi^t^eit be< Copetntfamfc^eti 
^eltftjilem«, ju äbetieugeu/ muß man m wt aHen 
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t^tem ^er(fd(tnif gegen bte übrigen aBcftf6rper unft l|> 
rec eigene» ©eo)e4u^ tre^tifle Sßwfleüwgen «fwrikn» 
SB^nn^(et4 6er Heine *^r^eil bet Db^tflfcJ^e ftijlf €rte^ 
»elcfeen »ir auf eiftroal öDetfe^m f^itnen/ iniö tt)ieeine 
€6ene ecfd^eiaet, fo faan man (i^ 6o4f fcurc^ einige« 
giady&ßsifftt fc^r baCb t>oi^ betSEB^^it uieiieiiä^ti/ ><if 
bie D&erp4d>e Der Sr^e iin ©attjen gertowr^en ft^tfcl^au* 
feine ebnie gtdche fet^n f6ntte^ ibnftetn mefmelt niJ* 
3frt einer Äuge(j!dd)e gefrörunit tet^n niuf<. ^ie wu 
iögtid)fleii (£rfcfecinungen, welche ftieg 6eweifen> find 
fiicäüc^ fotgcnbe: SGBeiM^ man i^ einer ebenen ©egenb 
reifet^ (o i>crfc^ti?inöen ftic ©egenjtanbe a«n J^ortioni/ 
»ou welchen man ftc$ entfernet/ nii^ un6 nac&, und 
jrjar bte lüeörigetn iner^> Bie ^6^mn juteft; auf bit 
tmqeqenii^fcUttU Seite 5e« J^orijontd fonimen anber^ 
©egenfldnbc iu öer umgekehrten Drbnung inm^öorfd^eim» 
^m (ic^etpen trnb dnffattenbjlen beobachtet man biefe 
grfdjmiungen bii) einer ©eereife, t»i) nicbtö/afe biif 
Änhuiimng ftet grbe fetbjl, bie freie 'KM^tbcid^tititi 
JKeifet man in ^iuem ^etibian üon ©oben nad& Olorbe»^ 
fo beitterff ^an an dem ©tanb be r, Gie^itne gegen be» 
f^eiiibAren ^orijont folgenbe ©erdnberuwgen : 5Die 
^^t Äffet roblicftert ©eftirn* im gj?tttag6ftei5 nimmt ab^ 
httb bie J^e ber n&tbficben nimim eben fo vief lu, bie 
fflWfdjjlen (gteenlf tjerfi^winben md) unb nacft ganj ,, 
ttftb bagegen fcmmen in Slorben dnbere jum OSotfcbein^ 
^iefe gemeirtfc^aftlrc^e 93krdnb^tuttg in bem ©tanb ber 
©eptrne Mfet jicb nur attö »er Ärümmung ber grbober/ 
fiid^t Unb ber bawr{ abj^dhgenben Äenberung ber iag^ 
b-e» fc&*irtbaren J^prijohtdv Öefriebigenb erflaten; aucjf 
^1 fite un«, bie SBUtffil; w, bi« .^Änb g^gebe« , bie @rb^e 
eine« ®rabe6 bee^SKeribian«, unb fomit bte^ &fi$i 
be« ganjen Umfang« bec (Srbe genau iit bejlimmen» 
5Da§ aber bie grbe nid)t* Mo» bon ©oben nac^ Slorben, 
6^^<ri| an<(» «911 $>Aen ua^SiBefieii gehüiiwiit §itt, be# 
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fb 4>ft !^S&rac6teii/ Üwfc^ttf^itgeti bit (Stbt, Me !8evi 
itibevmgtny metc^e mtin baUt) in J^inft^t ftM frA^ecn 
2(ufi tinft Unretrgan()0 der ®vtlitne ma^rtiimmf/ toit 
att(^ Üe frdf fkmige ©eflatt btt ^tfc^atreii fre? den 
SKoiiMfiaflermfftrt* 

ee fijp abPdp giä, 115 eilt SRcnbian ^r (StbC/ y 
ein ©tcrni tpcld^tr bem ^tt>had)ttt in a im 3enit^ (le^e, 
ein ttfirWi^er «eobac^^ter in b etblidt benfdbett SStetn, um 
J>eit SBinfrf Zhy jtiblidb »en feinem Senitb. ^tnn nun bie 
Linien ay, hy mttx einanber ^jaraüel finb <tt)ie be^bengiic* 
ffernen «)egen ibver unenblicben Entfernung ^on bet @rbe bet 
gatt ijl); fo ifl bet Binlel acb gieicb Dem SBinfct ybz, 
unb bet S3o^en ab ijt ba§ ^a<i% beS SSSinteW y\iz. ©5 
fe^' biefer SBinfel j, ä5» ein ®töb, fo batf man' nut ab 
meffen, um bie ginge eine* ®röbeS bet §tbe )u tpiffen. 
^ad^ bet neueren ftnnjofifcben ®tabmeffung Wtäget ein ®tab 
bet ®tbe be)^ 46° 12' 85teite 57018,4 aJoifen> bte|i gäbe 
fut ben I)ut^mefret bet baju gebotigeit Äugel 6,54458(1 

f, 258, 

©0 srof &et ^Dtttc^ttteffet bet $rbPu<)e( an fic6 &o 
maltet i|l ^ fo etfc^etnet et t^oc^ fe^t flein^ )a in meten 
^dfien^gan} t^f(t)n)inbenfr, ge^en Itc &itfetrnungen bet 
öbti^in Weitthtipn mn bet £tb<r. ©c^pn Me <Sntfer/ 
tittng be^üR^nbe«, a(6 bed ndc^len^eltf&t^^te \>oh 
titt«/ fregteifet ben JDurtbmeffet bet Stbe be^ Somat in 
fe|« ^An (ann ficb l^iett^ori auf fo(genbe tGBeife ö&et^ 
Jeugen: (£« fet)eri ä, b gig, ioa jmep^. SBeobacfttet in 
eine« tJRetibian auf b^ Stbe,^ i*«i>n (16 bet eine in 
bet üt^e be5 ^(ei^^ iet attibete in bet Ofld^e bed 2(e^ 
«juaietÄ.&eftubeyWm einen etfc^eine bet Sienb in beut 
^drii'ent, bem attbetn- itt bem 3*»^f&* 3ft «Wt bie 
eiMf^tnang bet ^ibett ^eobadrttin()^otte> ebet bt^t 
W^M a c b, attt eine d^ftR^e SEBeife, wie im vjdtigeri 
^isita^ai^ geCe^tee ta^tben, ^efHmtni; fo etgi6t f!c^ 
l«wiW WtSGBinfel ade oiyet bie J^^titotttalpatat^ 
Uft b4 Slonbe«, m^ a«d tiefet b^i 58et|}4{tni^ bef 
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itttie a c. }u c d* !^äti nennt i&Ut^Mpt in bn Hibcw^ 
mie ^atixllap^ bcn ^inUU n)e{(6en )n>e9 nac^ bemi 
(e(6en @Utn t)on ^n^e^ entfernten 9>un€ten 6er Obnt 
flidfyc ber Stbe gezogene unten Mit einanbet mac^en^ 
Zm bn Beobachtung eine« fofc^en SBinfeto (dffet 0(^ 
jebetieit bte J^orijontalpataUa/re be6 (Sterne« herleiten* 
i^ei) betn ÜRoribe bcrrdget fte im SSilitttl genommen ö6^ 
58'% 6e9 bet @onne nad^ tuuetn S5eobac^tungen 6, 8^^ 
^a (tcb nun bte (Entfernungen Derf^^rt n^ie bie J^ori^on^ 
talpataüafcn t>et^a(ten, fo muff bie (Sonne SSsmol 
n>eiter üon utid entfernet üli ber ^onb fe^n. 58e9 btn 
%i}c^cnun ftnbet enbltcft gat feine ^^A^^Q^^e bet Hxt 
flatt, fonbcrnf^re(£titfernung tfifo gro§, ba^betfyalbx 
unb ^urc^meffer ber C^rbe to6lttg gegen (le t)ecfc^n)inbet» 
@o&a(b htan flc^ toon btefen unermeßlichen (Entfernungen 
brr ^eftförpet äberjeuget ^at, mitb mon faum mef^t 
baranbenfen^ bie tdglidl^e ^wegung ber ©ejtitne au« 
einer n)irf liefen Umbre^ung berfefben unixbie Sebe, a(« 
einem t^erfc^n^inbenben ^änctd^n, herleiten )u wollen^ 
um fo weniger, ba fic^ ade« eben fo befriebigenb aus 
ber Umbre|fu;tg bn (&xbe um i^re ^pe erf Mren IdflVt, 
(g« bejcic^jneAPQP gig.niybo« fdl^einbare J^immeto/ 
gen^6(be/ ^pqp bie Srbe, p p t^re unben^eglicbe Tfpe, 
beren ^rldngerutig bie SBeltare giebt, A Q ben 3(equaf 
tor, EKbti^Sffiptif, ££, KK bie ^araOeff reife be« 
^rebfc« ünb be« @teinbocf«, Z ba« 3^nit^/ HH ben 
J^ort}ont* S>ie Keinen Buc^flaben 6c|ei(bnen bie if^ns 
liefen Greife unb ^uncte auf ber (£rbe. 9Ran flede jßc( 
einen (Steril/ }» 55« bte ©onne, in bet (S6(ine be« Greife« 
APQP unbetDeglfc^ wu Wtn SSeioo^em be« Srb# 
meribian« pap fle^e bie (Sonne itn !Dtittag«frei« ; toenii 
nun bie ®rbe (tcb t)on 38eften nac^ 0(len um i^ttüft 
bre^et, unb ber Stiei« p a p in bie tage p bp gefommeii 
ifl / fo mirb ben f^ejioo^nerQ bet ÖEtbe bie (Sonne au« 
bem 9Rittag«frei« PBP in ben pt^äten 2(bmei(i^ung«i 
frei« PAP gerdcft in fe^ni fc^inen. <£ben fo t^er^Jtt e« 
f((^ mit bet fc^einbar^n ^^Nen^egung aller übrigen ®eflirne«. 
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xm. Som SSSeltgebiube unb betr ittit Utt^mpt 533 
§. 2694 

quatot uttb bie (Sflipttf für aKe ^emo^net bet (gtbe line 
un\>etdnbet(icf)e Ud^ behalten, > bet J^otiiont aber ütib bct 
^ittag6fm5 fic^ mit bem ^tobaöftun^tott )oetinbtxn^ 
Snatt utttctfc^eibet t)0tr)äg(tc6 bretet(c9 ia^en bc$ J^oru 
)ont« gegen bie ^tntme(6fugc(. ^ie fetifre^ee ^immefe^ 
fuge! unter bem Tieqttatör/ tDO bie Sßeftpofe ttibem 
J^otiionr liegen^ unb aOe ®e(iicne fenfrec^t auf ^ mb 
untergeben; bie parallele ^ef (fuget unt^r ben 9>^(en^ 
n>o ber 2(equator mit bem J^ottiont }ufammen fdOt, un6 
aUe ®efiitue ßcf) mit bem «i^oriiont parattef ben^egen, 
IM i(t/ meber auf/ noc^ nnterge|^n^ unb enblic^ bie 
fc^tefe $OBe(tfuge(/ n)e(4ie für äffe 55en)o^net ber SAe 
)n)if^en ben ^oleu unb bem 2(equatör' (Statt flnbet^ 

^cbet SBeobacfeter auf ber Crbe jd^fet 9Rittag^, 
ipenn i^m bie ^nne^ t)erm6ge ber Umbre^uug bec 
Srbe/ in feinen ilRittagöf reis gefommen ift, ba^er äffe 
93en>o^ner ber ttiten «&d(fte be^felben iÖlittagdfreife^ 
iugleid^ Mittag-, tnbeffen bie ber anbern J^dlfte (ugUic^ 
9Ritternacbt ^ben. S>er iSemo^net be« 6fl(tdben Vliu 
tagdfreife« b }4^tet fräßet SKtttag a(5 ber 95etDO^net 
bei tDefKi(6en a« ^er Unterfcbted ber B^^^ i^^f^^^ ^<^ 
fren ^eobocbtunglorten in Siegen ))ermanbe(t(i5^ auf 
eine <Stunbe gered^net) giebt ben SSogen ab be« }(equa# 
tot« imif(^)rn ben beiben 55eoba<^tungtlorten/ ivel^eti 
mün i^ren Unterfc^ieb in ber Hnge nennet» !So 
man bie langen auf betf (Stbeju id^Ien anfangen toiff/ 
ifi gfeic^gälttg ; bie 3((lronomen pflegen t^on bem Orte 
i^rer S^eoba^tung an lu i4^(en« ^n geograp^ifc^ec 
SKücfftd^t ^at man ({(& auf bem feften ianbe metflen« ba» 
^tn DereittigetAben erflen 9Reribian ber @rbe co^ wefb 
wärt« t)on ber ^arifer (Stemmarte (u fe|en» ^enn 
bie tage be« SRittagSfreife« pap burc^ bie idnge be« 
(limmt ifi/ fo mn^ neib berOrt z innerhalb befjfelben 
ih^ftimmtr mthitu ^ief gefcf^ie^t burc^ ben $5ogen az. 



Digitized 



by Google 



534 XHL »om SBeltgeftauke unb Ux üxU iifeer&attj)t ' 

»elcftier bie Gtttfermjng bt6 Drtee t^on 6cm Ifccpiatör 
mi05rilcfr; tttan aennef 5enfel6en 6ie 03 reite bedOrtee: 
^e f ann tt&tblicf) ober füMtcft fepiu 3>a ber SBiiifel a CZ 
bem ?£Binfet P CH glctcjb ijl, fo wirb bie ^Breite burcb 
bie ^iol^ü^e be6 ^Bfobad^itmgöörtee^ benimmt. 

£)ic aSeftimmung ber Hnat lommt, wie ipit gefel^eii 
l^akn^ bl&3 auf t)ie genaue äöeliimmung beö Uitterfd^iebeS 
ber 3e^t jmifdjeii bcm SJeobadS^tung^ort, unb einem anbern, 
bcffen ßanae befannt i)!, an; 5Bon bci^ üetfcbicbenen 5Rittelrt/ 
b€rcn man fid) bct)icn<t, um bie ian^t unb SBreite eine§ 
£)rtc6 ÄU finbeu, fo ipie t)Dn ben befonbern .@cl()tt)itrigfeiten^ 
^eldie bie ffleffimmurtg ber Sänge jur, ®ee bot, in ben 
Sßriefungen. ' '. 

^ Äurje ©efcbic^te ber »emu^ungfn, bie flReetedlange ju 
erfinbtn, t)on S. 9ß- if)affencamv. ^Rinteln 1774. 2tc 
XuPaje. 

de Zach, de vera latitutine et lojigitudine geogra- 
phica Erfordiae. Erfurt 1790 bey Kcyser, 

X)a§ bie jd^rltc^e S2^eme9un() ber @onne tu ber 
Sf(i]^ttf and ber mitfticben ^eiDegung bct Srbe ttae^ bec 
eopernifamfc^eii Sßettorbnuttg befriebtgenb etfl4ret xoetf 
ben tiune, er^cKet, tomn niati mit btbentt, ba^ bee 
Oribec (^tbz in ber SfUptif ^ber}eir um 6 ^eic^en wn 
htm fc^eiabareti Ort biet <Sonnt abfielen möffe^ unb 
foig(i(!^ etilem Q^eobdc^ter in ber (gfonnefrie S3eti9^ntt9 
btt Srbe e&en fo etfd^inen m^rbe, me.und^ bie $5e^ 
ti>e^ung ber @onne« S)te Tfbti^ecbfelnng bei* ^a^rei^ei^ 
ten M^ bem €oi^ermfani fielen ®i)fiem }u erklären, btt 
leic^ne ££ $13. 118 bie @f(iptif ober <£rbba^n, S bie 
Conne/ ASQ = eE q ben (IBiitfel^ Wichen bie (Sflip» 
tif mit bem ^eqnator mac&t» !Gie (Stgdnjuns biefei 
<eBinfe(^ }u 90"^ PEe ifl b«r !Sßinee(> ' miäf^n bü 
&ba)x thtt ber Sfliptit mac^i. $8orau^efr|ee, birfet 
^infel fc«) .,6e|l4hbi() / unb bie ioge ber (3hrba)ee flct0 
unter pcb paralfrl, foibirb, menn (14 bleigrbe in B 
lif^nbet/ bie (^oflm S aUcn 55cvbo^neen »^ ^tHtratteli 
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<ee Itntieti 24 6tlttl^elt tor^ 6ety®(^ttf( ^c^en, hat 
in, tien&eUt^e J^fte bet @rfte tütrb @oiltiiier ^a6em 
J^ingegen »enti ^d^ bte <Sxb€ to E^ 6ffi^6et/ wirb bxe 
(gonoe S bell $23et)>o^tiera, bsB fuMit^e n 9>a^<^H^(^ e e 
toirc^ d^tt @4^ette( ge^en^ nnb 6k Q$en>0|iier »et n6tb^ 
l^d^en J^aI6ftt<)iI f^aben QBtnter* 3n>ifi^eu Riefen ^eioeti 
igte&en 5er Sröba^tt gtebt e6 im« Mbtte 9)uiKtt H uob 
I, mo ftte <S6etu bc6 Sfeq^uatord bxt &lxptit f^tirtbefl 
CGBeoti fiel) tit (Erbe in btc&ti ©tftteti beftnbci^ f» ge^c 
feie €tonrie ^ toenno^e bet titsltc^f n Umbie^utis bet Qtbe 
^m i^re 5()ce ben Sewo^neni bcti TCeqitator^ atj. burcl 
' ben ©c^euef, unb mac^t ajuf bet ganzen <£rbe Xag un]> 
Sflac^t gteU^. , , 

S5en f0 (ei(f^t (afeti g4 bie fc6«iti6areti tt«iiffge& 
ntdgigfetten iti ben SÖetüecjungen ber übrigen 5)fancte«V 
4tW bcm Sopcrnlf antfc^ert ^pflcin crf !dre«. S« (leöe 5i(^ 
119 S bie ©öitne^ cd bre SÖa^n eine« untern 5)tauetclv 
ef bte (Stbbä^> gh bie Ö3a^n eitie^ obetn ^tanetcur 
Dot, bet9)fei( beietc^ne bie Dttc^tung^ tiii<| meldtet alfe 
9)(aneten flc^ um bie Sonne bexocQetu Sßenn bee 
untere |)(anet (tc^ in K ober i^ bie (Erbe in $ befttif 
^et^ fo evf^inft n mi$ bet ©onne in ConiMtiction^ 
^Dagegen erlo^jli er in o ober d ^m §ti$tt bHH^t 
ober tt^filM^e ^igteftlom ^enn ber 9){anei 0^^ao 
i nac{) II bewegte n)ä^rcni» bie (Srbe t»üH S 9^6 1 fomml^ 
fo erf<beinet feine iScn^csitn^ in Ber (SPii^riC "i^QH o n^ 
a räifgiingiigi tegt er ober in ber ebejrti Sonj|i«eoiM 
ben i&ogen KI imüd, fo MdKint feine iSetoegung in 
ber (Efii>tif t)on o n^c^ v recbti4»^g. 3^fc^ bett 
Reiben entgegengefe|ten S5eioegutigen giebi cß @t^((ett 
um cttub d, tvt) ber ^lamt fliKe }u (te^en fi^eint, 
rentier }♦ S^.ibou II na^ d röcft^ tt>a^tenb bie @cbe 
.tH)n 1 nad ^ fomtnt^ benn {^ierbe^ b(eH>t bie (9e|ic^t4r 
Unit paraQet unb (it^eiaei; otfo ^eto auf benfel^en.^unce 
»et atliftti yik tireff«. ^ ^iri^berf 9>taiKt ki^t^ 14 
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mit bet &omt tti 0|>poflttoit un6 j^efc^ret6e (eti SBoQtn 
o^ III, tjDd^cenb bie (Irbe wn S nac^ 2 nitft^ fo erfc^et^ 
net feine S^etoeguttg in Ut &liptit xy Mein ttnb C(&(f# 
^dn<)ig, 6eftu6et fU^^ijttgesen bet 9>touet mU Mr @otme 
in ^onjitnction , fo erfd^einct feine ma^te iSetDegungi^, 
IV in betr (Efliptif uneet bem Q3o9en qw gt6$et unb 
ted^tldufig, )tt)tf<^en beiben B^tfldnben gie6^e< @ietfun^ , 
gen be6 ^(aneten gegen bie dtbe, n^o feine ^en^egung, 
wn bet (Erbe aM becrac^eet/ ))ecfd^Minbet: ivenn flc^ 
f id. ber 9>(anet wn r nad^ q beiDegef, n)4^renb btr 
^tbe t^on d nac^ m g^t. 

Die aBa]f)tlj)eit be» 6o»)etnifamf(^>en Softem« htititi^t 
f!4) immer me^r, ie totiUt man in bet Aenntnif btt ^imitn« 
lif^en örfd^einiinaen ImimU 3CW biref te ©eweife f&r baffelbe 
mufien foigenbe (lrfcl(>einungen anaefel^en n^etben: Die .^on 
ber Umbtel()ung bet @vbe j^ettulj^tence S^tbuhgftaft, unb bie 
bon bet gemeinfcl^aftlt(()»en ®efc^n)inbi0feit be< tid^Ui uttb 
bet <Stbe (letrA^^tenbe !tCbettation bed Stentes. 

Siott ben ©nm&tfen, mld)t man gegen baS 6ot)etm:: 
fanifdt^e fBüt\y^tm^mad)tt, f» mie t>on ^bettddetn S^fiemen, 
befonbetS bem Z^6)oniJlti)tn unb 9)tolemitf(l^en/ n)itb in ben 
iSotlefungen getebet 

}(ii$ bet bttrc^ bte Umbte^ung htt (ttht um t^e 
Tift entfle^enben gt6$etn @d^iiHtngPtaft unter bem T^ts 
quatot/ a(6 nd^et bep ben 9)o(en, folget/ ba$ aüi ftäfV 
^ge ^^eile, n^e(c(^e bem (^inbtncF ber@((>ti^ungftaft Md^i 
geben/ gdi) ttntet bem 2(equatot ergeben miiffem J^dtte 
olfo ba« fe(le ianb bafefbjl ni<^t eine g((;id!K ^^ebung^ 
fo mö§te i$ ({et5 ))on bem SReet äberfc^wemmt werben^ 
7iM biefen unb d^n(ic&en Betrachtungen f<<)(o(fen J^uq» 
gen« unb ?fUmcn, baf bie (Srb< ein unter ben ^^oleit 
abgeplattetem / unter bem 3(equatot hingegen et^aftenef 
^Qipfoib ff9. Oleoton berechnete bie ®t6|e bet Tibplatf 
lung/ ober hat SSerf^Uni^ ber großen unb f (einen 2(]re^ 
toit 229 : fi3o» S)tefe if^re ftfnb in ^ranfteic^ anfdng> , 
fid^ me(ca (BBibtrfpruc^/ )a mau tpottte fti fogat au« 
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Xm. Born Seltsfibittbe u^h htt 6tH ihttUvüft: sjj 

9)effiiii3eii / toek^e btt älutt SafUTni in^^anfretc^ atu 
gcfhlte laut, bit t^m ben oötbli^etn ®r<ift fUtnet a(« 
beti iübüdftth gaben, 6urd^ tte^falrung tyitetfegen« 
2;^efftn tottrfte^e bnt<b iv^tneWlt^m^en, ml^tbit 
f>arifrt 2tf«>emie tn fe^ tntfetnu^ &tQtnbin fterSOBrU/ 
ntiier iubtvtg XV ^ t^et^infiafteUy 6ffl4tt9er* ^iefr , un5 
btf in neuf rn 3^^^^^ ^^^ wUn Orten , 6efon&et0 in 
Sranfretcl/ <£ng(anl^ unb iap)>(anb mit s^§er ©enauigr 
feit anoe^Hien SKeffitngen ^aBtn folgenbe 9Bert^e fut 
einen @ra5 ied 9Rett5iand unter ben tie6en(te|eiiben 
Streitern ' 

"^ o® o' ^Breite 66753 "loifen in qOeru* 

490 33^ — 57074 — in granfreic^* 

66^19' -— 67438 — in iapplanb* 

* 46^ 11' 67'' — 67020,77 — in ^rAnfreid&t 

* 52\ ö ♦ 20 — 67068,7 — in ®nq(a«5* 

* 66 20 ♦ 10 — • 67188,42 — in iapplanb* 
43 ♦ 1 ^ — 66979^ — in Stauern 
47 47 "^ 67066^ — tn Ot^ttiöii 
33 ♦ x8 — 67037 — auf bew (£ap* 
12 ♦ 5 — 66761 — inOflinbiema. 
i3..i8 — 66726 ~ — K 

93ergtet4^t man bie o6ehfle^enben 3^^(en mit eitiahber^ 
f!^ ergibt flc^ barau5 ixmt im aUgemiinen^ ba$ bie ^4nge 
ber ^eribiangerabe wn bem 2(eqnator an gegen beibe 
$o(e ^in to&^^H, nnb ba^ ba^er bie (Stbe ein gegen bie 
^ole^in abgeplatteter ruhber Äbtper fei^n möffe, bie 
XlebereinjÜmmungber einjeInen3Reifungeni(l aber feineei 
mege« t)on ber Htt, ba^ Mi aßen genau eine unb bie/ 
felbe (3(^alt bef grbe föfgetet ' töielme^r motten wir 
n>enn mt aücxi ©rabmeffungen gleic^eci 3^^^^^^^^^ i^btw 
fcn woUen, bie Stbe al« ein in ber föölitften J&difte fl4r/ 
fer abgeplattete« ©p^droib annehmen, n)et( ber unter 
bem fSorgeburge ber guten «i^offnung grmeffene ®rab 
bebeutenb langer ifi, dli ein unter gleit^er Q3reite i\i ber 
nbrbli(|)en J^albCngel beftnblic^et ^ie mit (^tern^^en 
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fidfftti ^ffttti^en; fi t^tbienett umtt aUtn ta$ .m't^ 

Umfttt^tttig einet (SBtpfe um i^re ((eine Sfjce^n^lmihietti 
<8|>^4töi6 (meiere 1l)6coi|6fe|ati9, n^te mtk ^gletc^ fr^ett- 
iDf rfceti^/ ittdg|t n^ett v^att ler , ^f c^ett «(nmic^etv ittit» 
bie Sted^^utigen fej^r m^iufaic^et) : fo folget/ aus Art 
ie^re t^ti btn Sttitli4iniuttt, ba§ jfe itüttf uiuet ^eci 
^t^fttfett ^tettett gemjpfene ©irode ^imrr«^^/ ^äraati> 
5ad S8er^d(tni^ 5er ^ro^eti uii5 f(emetv 2Jf]ce bet <3^ip%^ 
iin5 fowit 5V SiBMt ftec St^e ju beflimtnem, Olennt 
maii 6le $a(ße ^töße 2C]ce ober bcu ^ixlbmt^tt 6ed !^e^ 
quator5= i> unb bal $)!^e^^4(tm§ be» Un^erfc^iebe^ 
lipifc^enber halben gtogeh uiib f(etnett ^jpe ftir ^al&en 
großen tÄ;:e bte ®r8ge bet 2(bplättun^: fb folget 
au6 ber ^^rbinbun^ bet ^^efs l bie ®r5f e ber ?(bp(ac^ 

fungeji I ^ *«% ^ 

tu g)ertt uub gtdnfreicl — ^ 

iti iapplanb Hnb 9)eru — ^^^i^t 

in $ranfret4> unb tappranb •— r^r^hr 

@e^et man tr<)enb ein V&tt^Mtt^ ber ^^pfarrun^ 
t)Orau«^ Tq Wjfet fic^ «marf^'^^^^^'^AUfJ bje iiixQe bec 
SKerlbiangrabe nnter'jeber gegebenen freite beted^nen ^ 
ipennmftn bie t^nge crne5 einjigen ÜJleribiaugrabe« aus 

, ber ©rfa^rnng gegeben annimmt •Sterin förinte niaii 
ben an« ber neue(ten SKeffimä ^H 5«?Änfret(^ fölgertbeii 
xoi%\t%t bie fo berechneten weribiangrabe laffen fiA 
mit ben gemeffenen t)ergfeic^ert ^ unb fo m}t bie obige 
^^eorie t)Oti ber eöiptifiien ©eftatt ber (grbe triebet 
bnr(^ bie ^rfa|rnng pt4f^rt* ^olt^e Unterrncftungeti 
^aben gele^r« , b4Mi^ ^^^^^ ^^i" tjottfominen ettiptifc^ 
geNmmtee 6p^<irOib^ unb ^ödjjl tPA^rfcgfinlrc^ äber^ 

, |aupt fein ^6rt>er von itgenb einer ganj WguWireti. 
©eftalt feQ. ^ie bemerf^en !K6tPei^ungitt i)6ä U^ 
etliptjjiien ©ef^lr finb jn^cffen fo geriri^i, ^ai ttiiui. 
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XIIL Born fiettgeb&ube unb btt 9tU ibtt^aupi 539 

ge tn »et Tln6ibnnq, filbfl ^f9 aflfonomif(^cn 9tec^ 
nungen/too bic S<f)u^ bet(Stbr in bA6 ®pic( fomifit, 
i>ertiacb(<ifl1sen barf« @u(^t man baej^nige 3lctHl^^ 
ni]^ ber Tljccn,- für welche« blt ^umme bet 3fb!i>efe 
cbungen b^t hmd^ntun IDlertbtangrabe t)on aOrn bi^s 
^fc gfntfffenfn ein Minimum xpitb, fo finbft man 
bafär md^ *&tn» toon iihbenan 3o3 : So^v» J^iermtt 
flimmt auc^ bie nadl) ber ^^eoric t)on b^t aOgemeiHe« 
^nite^ung au$ ben wn ber Abgiplatretni @efla|t ber 
^rbe abhängigen Ungteid^^eiten ber 9)Ionb6ben>egung 
fe^r na^e äberein^ meldte bir ®r6^e brr itbplarmng 
= ih^ 9«f ^^- SJleiben wir bep bem lefetern ^tt1}&iu 
nifff tiefen unb legen {Ugfeicb bie neuejle in ^ran& 
teic^ t^erantUUetf Orabmeffung jum ®runbe/ fo foft 

bei J&albmejTet bee 7(cc(uatore -^3271691 lotfen alt 
feie l^albe (Sr^öjre — 8260964 fr anj^iSRap 

UntcT(d)ieb ber -?ts:eii — ci^S^ — 

itn©mbi&omUmfanj3bc05fqwaföriJ 67301,778 — » 
ein^eti&iangrai) imfer bcm^Uquator 66727,954 ' 
ein SJJiriöiaiiatab unter öem 5>oI 57089,015—- 

Base du Systeme metriqia^ de€|m^Ii aa Mesured^* 
VArc du Meiidien compris eiitrc V^ pai;^llele$ d» Dmif 
kfrque et Barcelone execwtee en 1792 et Annifs wi* 
Tanies, par MM. Mecham et Delambre , redigee' pay 
X>elambri. Paris. Btiudouin 3806. 3ttt ÄuSjÖg in »» 

äatft imncitUc^c Sorrefpontcui 1306 3uni ünb bie fotgenbett 

Expotition des öpcratioilfl faite» en Lapponie ütr 
Svsuiberg. Snockholm i8o5. 9. Sm ^uf;^ug in r>. ^dcb 
m, Cotrefi). i»% Äoü. luib bie »folggrtben ^efte* 

tleber ben Sebrdtocb ber Qhrdbmefftingen jur JBcfitmmüng 
Nr @e#alt ber fttit \mn Jtammeiratb ^on Sinbenau. ^oiU 
(Iprrefponb. 1306 )(^ufL 

jBol^henbergerl tK(tranomie §. 24 j. 

La firare de la terre determin^e pat les obdei-va- 
tkon^ de Msiri, dt Maupcrtui«; Clairaut, Camus ^ le 
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540 XIII. f)om tteU^eblube itiii& ber HxU iUxtf^upU 

j^nnier ei Outhiery accothpagnes de'M. Cel^iu^^ p. 
M. de Maupertuis* i Amsterd. 1738. 

La Rguxe de la terre par M$xfl. Bouguer et de^la 
Condamüie. \ Paris 1749* 

jetfigeK KufiS(K film btefen ®egenßanb in iSobe^S aftxon. 
3a(M:N(^ fut 1787* 1788* 

: Ueber ben @ebraud{> bcr neucjlert franjSftf^cn ©tabmefr 
fitng bet) geogra^btftbeit ttnterfu^^uni^en t)on ^afqut(^/ in bon 
äa^'S monatUd^n (Sorttf^enbenj Sßap 1800. 

J, 263^ 

Sbif $Ba]^ttin 6et 9>{<^neeeti (iesfit nU^t mit ber 
(Erbba^n in eine« Qbcnt, fonbern finb tne^t unb me^ 
niger gegen biefelbe geneiget* SEHan nennet ^te ^urc^^ 
fc^nitt^puncte bec 9)fAnetenba^nen mit bee ^tliptit, 
tie ^notem ^et größte }{b|lQnb eine5 Planeten Doa 
ter Sfliptif fdfiet 90^ wn feinen beiden ^^notcn in bir 
SRitte. ^ie breite AB $tg^ 120 / n^elc^e bet ^fanet 
in biefem ^^^nct (at, Scflimmt bie Oletgung feinec 
^a^m 3n jebem anbern 9)M»cte C ^at ber ^(onet 
eine geringere $5teite CD3 welche au6 ber Oleigung 
^intt S^a^ii unb bem 2f6fldnbe EG Don feinem i^no^ 
ten gefttnben merben fann^ ba^er man btefen SSogen 
EC bat Tfrgument ber ^vextt nennt. X>er ^unct 
p ^et^t ber auf bie ^flipttf rebuctrte Ort be5 Q}(a# 
netin, unb fein 3(b(lanb wm 2(qfang«punct bed fSSibf 
^r< bie i4nge 6er 3)(aneten in ber Qtliptit, morauf 
man überhaupt bie $5en>egung aOer ^^laneren )u fte^ 
liefen pfleget^ ^et 2(b(}anb be6 auffietgenben £neir 
ien$ E^ Mm }(nfang«punct be« fSBibberd 6{l(tci^ in 
ber (Sfitptif geid^let/ ^eift bie i4nge bed iSnoten«« 
S)ie Oerter ber Quoten ber fdmmtUd^en ^lanctcnbd^s 
nen'^aben eine röcfgdngtge Sbemegun^, unb bie üliit 
gungen^ fefbfl f{nb binnen *gro^en Zf^tximtn etxoat 
ver4nbfrlic^» 
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Xfil. «Ol» 8Be»2eBittbe imb Ut «tbe iUt^mpt 541 

^e fiXgente t«fcl ^itH 6ie irnoten unb mctguiu 
Sen ter fSa^nm ter ä((ern QDfonetm nacb ]>eii SJ)» 
fliiNmuagtn wn ia fMace für »cn itcti ^Mmt j8oi. 
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^^Ite Wesen »et OldjjttBgeii^et 9>rttneeett8«ßitett 
legen tie(Sf(tpnf, t^etl^ weil 6ie Srbe nn^t in bcm 
mttetmmu bt« epflem« fle^t, ecfc^einen bie SJewe* 
9iin0en bet ^Moneten »em »eotad)tet änf Iber^cbe 
S9«i anbete , ato Don 4ec ®onne «u« , to» (U re|e(i»4^ 
«I. »««br SWw 
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letdi^iie S* ßig* lai bie ©orttte ^ T bie Srbe^ P beti auf 
bie (£f(ipti( tf bucirten Ort einc0 9>(aiieten Y S P brdcf e 
ben 2(6flanb bed ^(aneten wn bem ^tttfang^puticr b>0 
^ibbft« wn bet @onne au6 gefr^eti (feine l^efioccnt^ 
rifc^e iinge)^!!^ X)iefet SO^titfeUiffct ftc^au« bermittf 
(ern 5&en)egung bef ^^(anmn^ ober fetner Umlauf^Keit 
um bte @onne aUetten^ wenn bet ^eüocentrifc^e Ort 
be6 fJXaneten nur einmal/ }« 525»}ut3tttbet Sonfunccion, 
wo betfelbe mit bem wn bet (Erbe au< gefe^enen Orte 
(bem geocentrif(^en) iufainmentrift/ befannt tjl. J^ter# 
bet) müfT^n lebocb.bie Unglek^^etten in ben ^eme^unseti 
bet 9)faneten> t)on benen metter ttnten i)etebet micb> 
ttoc^ 6efonber« in Tfnfc^s gebracht merben. SDen Qtos 
fentrifc^en Ort be« qOfaneren bröcft ber ^infel YT P^ 
ober ber t^m g(ei(^e YSQ av^. <£,r fann nnmittefbat 
burc^ bie Beobachtungen gefunbeft merben. !&er Un^ 
terf(^ieb imifcben ber (^tocentri{i|»en 4tnb geotentrifcbeti 
Un^e bee ^faneten, bet SBinTelOSP, meJc^er betti 
<Sßin(e(SPT gfeicb i(l/ ^ei$t bie ;(l(^r(t(ie 9>ar4aa)re 
bet grbba^tt* Äue berfelben^ bem OBinfel STP 
(bem fc^einbaten }(b(lanb be« ^(atieten oon ber ^onne) 
unb ber ünie ST, me(^e man ^ierbe^ al6^ d^in^eit )um 
SJlaa^jlab abnimmt/ faffen fi(^ bte imiin PS; PT ober 
bie (Sntfetntin^en beft ^(anetet^ t>on bet (Sonne unb oon 
bet (Srbe (eicf^t burcQi 9te(bnung finben* Xf^uü auf 
btefe SBeife^ t^ei(^ am genauen ÜReffungen/ bie maii 
mittelfl ber ^f rometet tibct bie ft^inbaren^ut^meffet 
ber 9)laneten unb ber @onne )n t)erf(^e^nen Reiten an* 
geflelfet fjiat, mürbe man ä6et}ettget/ ba0 ^e 9>{äneteti 
fomo^Imie bie C^rbe/ nic^t imm^r eineriep 2(bflanb wn 
ber 6onne behalten ^ unb fcb folglicb nicf^t in ^teisr 
bahnen um biefVlbe bemegen f tone n# 

f. 266. 

i^epfet entbecfte junfl bntd^ fbtgffCtigf SJergfei/ 
^UQfl bet über bte SScn^egunsen bet 9)«uietcn (i^or)iigf 
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Q3<t^nen bet platteten SOipfeti frQcn, in Mren eineni 
55ceniiputicre flc^ bie @onne befin^a, mb fofgcvrf öari 
Qtt5 bM bereite in 6em ?(6f(^ntrte wn btt iSewfgung 
wrgmagenc, (9eff^: 5a§bie9>(ahetfnfi(&mitnni)rftcl^# 
f6nut9enOefc^wiw6i9Peitfn be»eflrn^ 6ie jlc^ tjetfe^ree 
tuie i^re (£iirfcriiim()en wn btt (Sonne Dev^aften* ^« 
bcjeicftne P YA ^ig. i«a bte effiptircfte QJa^n ejnetf ^War 
lieteti, S bie @onnc., Pb^nOre bt$ ^(aneten in feinet 
ffeinflen Snefefming tjon brr ©onne (bit@ontten# 
tid^e), Abte ©oiinenfetne* 3)ie tln|e SC, ^bee 
bei ^aibe Unterfibicö jwif^ien bct gr66ten nnb f(einflen 
(gnffenumg, &n§E bie ficeentrlcifir btt iba^tt. Qflad^ 
htm Äcplenfd)en ©cKfj finb bi# ^((Icbenrlume ASR^ 
FSQf tt?e(d)e in gleicfcni 3<^tten befi^tte6en werben^ 
gteidt, bah^t PQ 511 RA mt SA jn SP. 3ie^t imiti 
burd) bk ©onne S eine rtuf bie 2(pflbfn{ime (bie großk 
llrc^ -^ P fcnfrediie iinie ZV, jb wirb babur^ bie 
^taiietentft^u in jtvetj ungfeic^e J&4Iftcn 0rt^i(et, nnb 
bec tletnere ^bcil mitb iWerbieß mir eiitet fl«6§etn ®e^ 
, fd^tüinftigfcit btfd)rictven. ^ie <£rbe j- ©♦ 6efiwbe< (leb 
im ©ömniftfoinitio na&e bep A, im SBUinterfolflicia 
na^e 6et> P; Zi V bcieicbne« bie ©egirnb bet grii^f 
ting^i ii«ö J&abfl Siadirgleicfte. ^ie 3*i^ welche bie 
<£rbe \m !t5urd)laiifung be0 ^^og^ntJ ZAV4>tm<bt^ 
obet haß @ontmci:()aIb|a|r bettilget 186^ *ba« iS$int«r^ 
^a(befa|i: 179 'tage. 

^ §^ 266. 's, 

SDer ?{6flianb eine« 9)I<^neten t)on feiner ^onnen^ 
^ ferne ASY (jetßt feine 2fno]naÜe* i8erni6ge ber eHIp^ 
tifc^en SSemegung flnb bie Sfenty^rnnden bet !%noma(ie 
ungleidi^f6rmig» ^an benfe fic^ mit ber ^a(6en großen 
Tlpe finer ^(anetenba^n einen «Odbfceie AXP §ig« 108 
befc^rieben unb fe|e, ba$ ein. 9)u«ct X mit glei^f6r« 
miger ®efdi)n>inbig(eit ben «i^atbfrei« in betfelben 3^it bü 
fc^reibe/ in xod^cx ber 3>t<^^^t^ie j^albe (^Uipfe AYP 
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544 ^'^CI; Sdm ®e{tgc6aufte mt> tet &xbt iib^r^u)yf. 

lttrc6Mttfrt# ^et^ foQett t^e S5mff|utid ^on bn <Soti# 
nenfertie A afffatt^en. !Det plattet n^ir^ in bem etflen 
fBi^rr^I feniet ^a^n gegen 5eu i}uncf inxidbkibtn, 
i. ^.wn A naiS) V gegat^en feon. n>4(renb 5et 9>unct 
wn A nadf X gef ontmen i% !Der fSSinfcI A CX ^ei§t 
bie mitrfete Znomaliif fit t)ft^(t ^ }ttm Umfang ht$ 
3an|en itreifei wie ftct eOipetfd^e SfWnraum AS Y)nt 
^Uipfe« 2>en Untecftd^ieb iWifdKn btt mUtlern Unot 
maUe anb btt maf^ttn, ober imifc^en ben ^Binfcftt 
ACX, ASY nenne man bie ^(rt^ung ber S25a^n; fte 
t(l um X (erum am dr&§re«^ unb tetf^minbet in A 
unb' P* ®enn bte ^leid^ung ber iba^^ in bem ^ogen 
AYP nci^aMifi, fo if) fte bagegen in bem 55agm 
F VA po^rtp» it)ie ^(ufgabe: au« ber befannten mtttlerit 
3(noma(te eine« 9>I^nefeii feine ma^re 2lnoma(te }u fim 
ben, (dngt mit ber Cluabrarur ber <£atpfv lufammen, 
itnb Mffec $ät mir bntc^ Ül4^ernng anfI6fen* itep(et 
itqniQtt fUt mit einer inbireeten Tlnffölung^ n)eld!)e bie 
3(ufgabe iimfe^m* @ie mirb nod^ jeic ^4uftg angee 
loenber^ megen ber Jtärie itnb ieii^tigfett/ bie ^ gef 
toii^xtt, ob man gleit^ mehrere birecee ?ruf{6fttngeti |ene« 
9)roblcm« gegeben ^at* J^temoeb Mffet ftdj^ {u jebec 
3eir ber ma^re Drf eine« 9)(aueteti in fetner fSa^n fine 
htn , menn berfelbe nnr einma( fdr eine gemi^Te dpod^e 
iNfannt^ unb )ug(eicb bie iage unb ©rbfe ber 9)Ianeten/ 
ta^n gegeM ifl* ^^^ SSeflimmnngen/ me(i|e.(ieritt 
bienen/ Reifen bie (Elemente ber S^a^m SDie fo^enbe 
%afc{ entölt bie Q^emenre ber 4(tern 9>(än(teti Vk^ U 
9>(ace/ ber neuern na(^ ®auf. 
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XIII. Som aBeltgebfo^e unb Ut Stbe hUt^äüsH. 54S 
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«etmittclft bef bcibcn UiUm Stufen Idffct fläf l^icftt 
htx mittUn l&eliocentrift^e (t)9n ber ©unne öu8 gefel^ene) £)rt 
firte5 planet©! in feinet »o^>n pnben für eine gegebene 3^it 
^* B« man fraget; voü fielet bie 9>aQaS am iten Sanudr 
18^3^ Sßetr't)OQt lotta 3umu$ i8i2 bi$ )unt iten Januar 
1813 204 Sti^t ftnbi fo tmiltt))licire man 204 mit t)er tag« 
li^en ßeipcguna 7684375/ unb man erhalt 156761":== 43.^ 
32'. 41", iwlc^e )ttv mittleren ftdnge r>m 1312 10, Sun, 
Jbbiret ben gefudjjftrn t)rt ber ^.aüa^ am iten San- 1813 
?= 9Z i2»9 gj^' 37// geb^n. ©a inbcffcn ipal&T^nb ber Seit 
ber 3te<fainoctialj>unct jut»fi(fgemi<l(^en ijl/ fo*mug »nan« um 
ben mittleren l^eliocentrifcbtn ©rt beS '•^lantten genauer ju 
finbeft^ ]f)ierju nocb bat Sufurfweicben be§ ^CequinoctialpuncteÄ 
iinnen bei; 3eit =? a8" abbir^, aber (waS einerlei i|t) man 
t^ermebrc bie tägliche ftberifc^ S^mcgung bc^ ^arteten um 
bie tdglid^ SSewegung *tr gia:btgleicbcn (=3 0,137166 ©e« 
^unbcn); fß erhalt man bie td<^lii*e txopif^t fiJenje^ung be4 
?>lanettn, xcüd^ mit ^n t^erpoffeuen Seit muttiii>liciret, fo^ 

Sleicfe bie mittlere öemcgung bc^ ^lanctcn in 55ejug auf 
ie Xequinoctial^n^te giebt^ Stellt man enblid^ t>on ben\ 
tefunbenen inittUrcn £)rt einei ?)laneten ben ^rt [mtt 
Sonnenferne CauÄ b«r erflen Sotumnc ber Slafet) ab; fp et* 
Wt iftiart bie mittlere Timm^lit be^ Dlan^tcn , unb auS ber* 
fjlbfn; mtttelfl ber fc^^lerifcbe^i Aufgabe Jcie wabre Anomalie. 
*)ie ^'on Äe^jlern ge^eb^ne inbirectv 'Äupjfuiig teS 5?«^obltm3i 
>fruf)ct «uf folgenben beiben ©dften : ^ 

€ö bjejeW^ne ABB gig. 1253 eine eHi|>tiP:l^e ^aneten* 
IBabn, S bÄt ^rennpunct morin ftd^ bie ©onne bcfinbet^ 
ANXB Xnjmtrber balben großen Are bef4»iebener Äre{§; 
AP ob^r mejme^^r <;ASP bi? »al&re Xnomalier A CX bi^ 
bajtt ge^rigk mittlere Anomalie. Siel&et man bie jOrbinojtr 
ber €ilipjfe PO, unb verlängert fctbige^^ bt§ fte in kn Sxti^ 
be9 tS einfcbniibet/ fo beißet ber ä^infel ACN bie eccentrifcbe 
^ontalie- SHun lofffen tJc^ (<u8 ber a^i^eorie ber Äegelfd^initt^ 
f^lgenbe @dl^ bemonflriren/ t 

i.) V'iBSl: V^AS =:;:tg4 APS : tg 4 ACP? \ 

fi) X'lH ==: ACX -^ ACN = CS , Sin ACN.' 

föermilt^fl bfefffr ®3^e täffet ffd^ }u jebet angenommenem 
wahren Änomaltei bi^- jugeMrige mittlere finben^ ui^b nun 
;^mgefcbret, ;t)ertiiittelft >er fogenannten regula falsi, au( 
bet angenoi^^tien liwl^ren 3Cnomaiie^ Mub baju berechneter! 
inittlern^ uti\i ber gegebenen inittlefn^ bi^ ge|it^t( »«(fr« 
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Xnomalie ftnbeiu <5inb ixt cccentrifcbe, ttnt tval^te TCttomatte 

eine$ ^lantttn Mannt, fo finbet ftc^ bann mdf ber mabte 

Äbjlanb eine* Planeten t)on bet Conne ober ber radius 

"•^.-ni Sin ACN * y . ^, TTT •,....?' 
vccior SP = r: — t^t.^* K AC^ — CS» Xbbitet 
Sm ASP 

mat^^ ju ber beteebneten mabren ^(npmalie etnei 9>Ianeten bte 
Sänge fetner Sonnenferne^ fo erbäU man bie toa^re ^änge 
be* ^(aneten in feiner JBabn; um bie i^uf bie dtUpttf rebu« 
cirte Singt be* 9>laneten gu finben, jiebe man t>on ber ge« 
funbenen Sänge, bie Sänge iU aufjleigenben Stmttni ai, 
ber Unterfcbieb giebt ba* fogcnannte Argument ber ©reite 1 
ober ben 3Pbjianb EC Sig. 120 beS ?)lanetert lopm aufltei^ 
genben MoUn in feinet S5abrt gerechnet Sn bem betj D 
fed>noinf liebten fpbärifcben Dtepef iji ber SBinfel E, al« bie 
Steigung ber S^abn^ unb ber' IBogen EC gegeben, IfUtavA 
fiiiben fwS> 

lO ber Sogen CD ober bie lf^liocentrifd(K S3reite bet 
Planeten burcb bie |)roportion: 

Sin tot. r Sin EC ?= Sin "E : Sin CD 
2.) ber Sogen E.D 

it : cos, E = tg. EC : tang ED 

ibbtret man ben Sogen ED yat Sän$e beS ouflteigenbeti 
knoten, fo erhält man bie auf bie &liptif rebucirte Sänge 
beS ^ionetem Ser @inud ber ^eltocentrifcben Sreite muls 
.ti)>Iiciret mit bem 9tabtud t>^ctor giebt ben xoa^xtn 3Cbftanb 
be* Planeten t>on ber Qfliptif, fb mie ba* 9>robuet oudbem 
0tabtuS Dtctot in ben SoftnuS bet b^tiocentrtfcben Sreite, 
ben tvabren Ttb^anb be$ DIaneten wn ber @onne in ber 
(^iptit Sered^net man fixt benfelben Ttu^mWi, fixt totU 
Aen man bie S^tme be*9l<^neten gefUnben tfat, ben beliocentri^ 
f(ben £)rt ber ^rbe, unb Riebet beibe ®r6fen i^on einanber 
ab/ fb erbält man ben Sinlel PST Stg« 21, unb nun avA 
Um Dreie* PST, morin man bie Ceiten PS, ST imb 
bi^n ringefcblofienen SBinfel fennt, bie ©eite PF ober im 
3(bflanb \>ti 9i(^mitn toxi ber (grbe, auf bie &liptit gebraut 

2)ie Semeife |u ben t)iMr#el^enbtn @ä^en übergeben n^it 
ber Stlxxit weaen; {te finben ftd^ fibrtgenS ixt iebem etn>at 
]»0ll#änbigett Sebtbucbe bet 2(ftrom>mte, }. S.Sa Sonbe 

tanbbucb ^ber ^ftronomit/ HI. Sud^ Xfrohomie t>ojx 
io^nenberger, Äubingen Jiiu ®. 270 f. 

<Sd ifi gteicbgultig, ob- man bie Anomalie etneS yi^uteten 
t^o» feiner ^ann^rne ober feinte Gmmemtäi^ xkifmn toiO^ 
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g48 ^ni. SSom Sßeltdebiube mi bet (Svbe iibetl^attyt 

tveil ftd^ dQei^on bet ettt^tif^^en IBeu^ung f^txf^ktnU Itxie 

8lcic^)l^iteit binnen eineä ialUn Umlauft üon ber ©oniienfernc 
ii jur ®onnennil()e auSgleicbcn* 2)te Altern Ttfhronameii 
pfl^tm bte TCnomalien ))on ber Sonnenferne jured^nen, bie 
neuem, befonberd fconioftfcbe, @terntunbtger redj^nen ftt 
tneißeni t^on.bet Qpmtnna^t. 

SDie mttae^^eKten (Stttfettiunseti ttnb $ccfttetirit6 
teb ^eiie^ett &^(^ aOe auf bte (Sittfernung bet &rbe wo 
,liet @onne/ mtd)e ^tetbe^ }ttr Stttf^ic angenommen 
obet= 1,00000 gefegt wotben tfl. QBenn man bte 
(Secentttcitdt {u bcr mittlem (Snrfrtnung abbtrec/ ober 
ton if)r fttbtra^irer^ fo et^dlt man biigrb^ten utA fleim 
fien (Snrfetnungen bec ^iantttn loon bet @onne* S)ie 
mirt(etn (Sntfetnungen bet 9>taneten f^btn ^pletn ouf 
bie Sncbecfnng bed tt^id^rtgeti ®eve^e9 ^efd^tet: bßi 
fld^ bte Ctuobtote bet Um(auft|)eitett ii>te bte ^ütfef bet 
mirtlern Sntfetnnngen t^on bet @onne t^et fairen» 9lem# 
ton f»ae fpdret btefed ®efr(f anc^ al< $o(ge bet oSgemeu 
jiien @tat)ttarion bemon^tttef« (&« gilt ntc^c b(o0 för 
bte i25emegung bet «^auptpfaneten um bte (Sonne, fonf 
bern anc(> föt bte 55eibegungen bet Olebenplaneten/ um 
t^re J^auptptoneten. ^et wn J^etfd^el im 3^^^ ^7^^ 
cntbedPteii^auprpIanet, fcmie feine Dbn bemfe(ben7(fiti»^ 
nomen tntbecfte ttabanten, ^aben eine neue ^tfiiiU 
gung bjefed @efe|e0 abgegeben» ^fn ben f(eii)(ten ^af^s 
Un Iaffeaf!(6 bie mtületn Sntfetnungen bet 9)(<(neteo 
tinsefe^t folgenbetma^en batfteSen : 

8 2 J cf^ * % ^ 

4 7 xo i5 62 95 192 

unb btefe 3<)^Ien fiimmen (iemUc^ na^e mit fotgenbent 
€Jefe| ü^wreiw: 

4/4 + 3, 4+ ß/S, 4r + 4,S(»)4+i€, 8^ 

J^ietauft erflehet man, baf bet 3t^fd^^n^^^^ imifc^en 
bm 9Rat< unb Jupiter uni^(^CQt$m4ptg gto$ t(^. 
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xm. fBom IBirfi^cl&tibe unb Ut dti^t ihttt/avipu 549. 

nnb f« ^(eii bd^tt weitete ^fhouottieii i^ttmntf^tt, 
ta# ^<b {totfic^n Reiben ein tiod) imbefanittfr ^ianct 
iiiitVrd @etitieiifi)fient6 aufhaken nxidiu. JDtcfe f8et# 
tnut^un^ tfl fejt iik fo fern tu (StfäUuiig gegafigen/ a(«. 
tn bem StDtfc^nräum Diet neue ^(aneicft entbecfr n^oee 
ben flnb/ xotl^t na(^e einerlei C^iufetnuns =; ^7 -^ fiS 
^ i^ott ber @onne ^aben» 

f. 26S. 

Tivi« ben bef annten Snefemungen ber ^aneten wn 
bct ©önue/ nnb t)ön ber Srbe^ (äffen fttb bie mittelfl 
ber ^littomettt genieffeni^n fc^einbaren jl)nrd)nuffer bec 
planeren auf »telentgen rebneiren ^ ivelc^e fie in einerfe^ 
^mfernuns« }• 58« bet mintern ^mferntrns ber Srbe 
ton ber ^onne , ^aben märben , unb ^ierautf ergeben 
fd^ bie S8er^4Uniffe t^ter nia^ren ^nrcf^meffer» SDtc 
QBArfe(ia^(en ber !t>ur4^nte{fer brdcfen bie iOer^iftnijfe 
t^rer fbrperlic^eniX^nu au<«i S>ie fofgenbe ^ajfel ente 
ffüt bat fEBt(fen«tbörbi9fie ober bie Qrb^n itnb ^ntffr# 
nuosen beifammem 
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550 XHL Com SBeltgeb&utf unb ^ Qh^e* öbetl^t^t; 

§efe^et, ba man aber in biefem @Umcnt faum^i^ auf einige 
ieJ^iitbeiU einet ©ccunbe ffd^er ifl, fo tu^^ten f)kxt>oti bit 
fcctfdbiebent^eiten in bcn Angaben fibet bie ®r6f e be6 |>Ia5 
mtenfpfltm^ ^t, SRultipliciret man bie in benbeibenlefeten 
ßotttmnen iicbcnb^n 3al(^len mit ber n^abren Qroge bed 6tbi( 
fcutc^meRkt^ (=;:; jjig geegf. ^SKeilen) uub bet ©rbe, fo et« 
baU man leicbt b(e n^a^f^ ®r&|ie ber Planeten unb ^tvt 
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Hen^ to^« maxi dbit bic o^pfifc^e ^efcbaff: 
feu^eic btx ti^immeKförper entöecft ^au ^ 

(Sinetf bet «trfattenbflen ^^dttomene an tcm «j^tm^ 
tttfl ffl ^ie iUKoeiiirti erfo(jeube ^fSerfitifleruni) bet (^onttf 
ttiib bf6 ^oribee. ^abet> f^etnet e(nCl^unf(e (rdef^c;. 
nit^c ^f^eibe toot btrfe S6rpct ^u freien > xoHd^e bct) bea 

* ^ouucuftiiftenuffen loon Q]5efk^i nad) Oficii, ^ei) ben 
^lonbe^nflermifett (inqegeu t>on DOcn nd^ SBcfleit fprti 
riicftt 5Da fuh bie @otiiicufin(lctniffe uUr jur 3eit be*; 
SRvHiQionbe^. uiib in>at utir baiiii^ mtin (id) ber 9{Qitb. 
wa^e bex) feinem jinctcn btftttber, ereignen: fo bleibt 
fein ^mx^il 4At\^, bo^ e# ber 3Konb f€i>, welcher un« 
&ic 0onne t^rbetffv inbe^ et feinen (Sd^äcren auf bie 
€rbe mtf%. X)te «öTonb^^nflecniffe ^ingirgin ttcten nnt 
br9 ben Mt bif Qli^e b^t ^noien faUenbeti SSoUmonbeti 

. ein, Mtib bie SSerftniietunf) be$ SHoubee tn^ret wu bem 
(Eiafenffn beffdben in bfn(S4>aUen be( (^rbe ^er^ 2)tr 
gin^rntfe Reifen (ocote, i»enn bie @onne ober ber 92onb 
gaoi t^erbunfetf n>etb<n, portiaie^ wenn ee nifr )itiiC 
^^ei(e gtU;bie(^et. CenitaU Stn(ierniffe nennet man bie# 
j/ntgett^ nN) bft ^it(elpun(t be6 ben (Begatten n^erfenben 
i^^rpei:^ t>tr bemSiitrelpunct b€9 t^rfingerten fle^t. !3Die 
cemralenr $inOeriuffe ereignen p4y nutz n'^nn 5er ^onb 
g^iiau in feinem ^nocen fit^t*. ^ie centtalen ^onb^i 
^n(lernifife 0nb iugteic^ t^fale^-meit ber ^ttrd)mefl[et be$ 
^rbfc^attend ben SDurcj^meffet be< 5!^on5ei9 an (Bih^ 
äibectrifft» Xie cenirakn ©onmnftnfterni^e fernen totate 
9ber tij^firmige fevn; cctale fttib lie^ tPenn^et fc^eini 
^tf J&albmejfet be(f $loubee grbget, al& bct fe|)einbar< 
^aibmeffer bet ^oniie i^/ tingfbrmige/ tpeno er fkinet 
ifi. i]3ei bejKi ringförmigen ^onaenfrutlemilfen etfcJbeinet 
bet i^i^nb ato eine bunfle ^c^eibe , loelc^e tnit eiiuw 
liebten, meiOent^eil« farbigen / dringe timgeben ift, ber 
wn bein tttiib tttd ben W^onb ^ecvotragenben g(dn|enbe4t 
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®ctitienrati*e ^ertöjbrer* - J^if ^otinetifinfletnrffr erelgr 
tun ft(t>, megctt ber ^ärje unb üffin^eit bei tWotibfc^arr 
un$, Uitmt alk bie iOiotibtf^nMniffe, uitb bce totafen 
©onnenfifnjlerniffe unter atten arti feltenflen. IDie If|te 
totate^pnnenflrtperMiß mar in unfern ®e^enben im 3a^.r ' 
1704^ mib bie uÄcfojlc wirb 1842 feijn» gine ringf^r? 
mige in (gurot^a fi^ytbare ^ornienftnßtrnif ereipece ild^ 
im 3% iöo4^ . 

\ ^; 070* 

^egen bet m^Uidi^tmi^en ^etoegung be< iDloti^ 
hi«, in fetner '95a(^n)r ttnb bem t>erdnber(idl^en Orte feinet 
i(noren^ fo(()en bie (Sonnen^ unb iB{onbiftn(lertti(fe itt 
fe^r mii^et(^en 3^i^^<tmen aufeinanbcr* tDa tnbeffeti 
ade Uuregermo§i^feuen be6 ^Btonblaufi ^<b binnen iS 
2fa^ren unb 10 ^a({en au^glctcben, unb wn ba an auf« 
firteiie eimreren^ fo fe(^ten auct) bie $(nf)erntffe na(^5Ber# 
lauf tton i8 Sötten In berfclbcn Orbnuug wteber# febocft 
tft btefe ^eriobe nur otif einzelne ^aite ^mn, utib barf 
tiid>t üu n>eir auegebe^nct werben« X)ur(^ bie ii^ neuero 
feilen fo fe^r t)etDeUfomntnete ^^eorte bet ^onhibttou 
gung tft mau in @tahb gefegt motben, bie ^tnflernige^ 
iDemt ei t>er(angt mxb, auf viele ^a^rfruuberte ^in iM>r« 
^iufagen« !Die SRec^obe, b^rcn man ^öf im aU()emet^ 
iien bAi» 6ebienet# tfl folgenbe« S)Ian fucbet bie 3eit 
im ^a^t, wo f{cl^ bie ^nne in ber ülifft bei ^onbie 
Cnoten 6eflnbet, bered^uet bie Oppoftrionen uub C^onjunce 
tiouen beiÜRonbei^ weldi^e tu biefe 3eu faflen, unb bef 
itrr^eiU au6 bet Streite, xodd^f bet SRonb afibann f}at, 
06 eine $inflerni$ eintreten f6nne/ (£i beiei4)ne GK 
* Si^* ^^4 ^'^ SniPtif / PQ bie 9Rinbi6a^N in be{ Sld^e 
»ei Jtnoteui, Q ben Ort btt SRonbei iur Seit ber Oppo^. 
fitimt, QL ben fd}einbaren J^a(^meffet bei SHonbei, KI# 
ben «l^albmeffet bei (£rbf<^atten^ inbet^egei^bbei^on^ 
bei* @aba{b bie SSreite bei SRonbei getitiget aH bie 
6umme bet beiben Jgfaibmeffer ijl, fo ^nbet eine SRonbie 
^Kfteriiip ^MU Si faun aber ber J^afbmeifet bc$ (Stbi 
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p^ütttnt wi^t ibet 47' un^ öet Jg>al6m<?(fer 5c«^oii6e« 
ntcftt liiert 17', alfo beifte|uf<mimentiid)r!S6et 6 visceral 
Qtu, Tln« hm ^Gtgen Q K nnb pev betamten Oleigiing 
hei 9Ron&6baf^'ti geg^n ^ie ^flii^ttf Idffet ftc^ Iei4>r 0er 
IBogeti FQ, ober pit Sntfftttung bcd ÜRotiOee tion fei# 
tieiii|fttiotni(em^iirti, wenn eine $itiOctm§ni£c)ti^ fe^tt 
foll^ ^e bctrifjet uhgef^ 11°,.; 5EBemi>tr Streite 5e« 
klonte« weniger ai« Oie ^iffetetj Ot 1 Reiben «Oalbmeff^r 
(k 3d0 bitxi^t, i^ i^hk iS)lQiiMfut(letni$ tecaU 

Ittii ble ^fcbeittungeti einer ÜRonMftnfleriiit bwt^ 
dte<(nung ober 3<^i<^Mn9 t)oflfldnbt0 bariuiteQeit, muffen 
folgen^^tnge gegeben feom 'X>'ii J^mimtah^taüafcn 

' t»on @^nne unb iDtottb ne(>(l «^ren f4)ein6aren S^^\bxi\t\t 
fern/ und bem fd^etniaren «l^fbmeÄffr ber (Srbba^n (et 
f(l jeberie[t ber (Bumme bet Reiben 9)<^taaa]ren menigor' 
(em «l^atbrneffer ber ©onne g(eic^) bie 14nge nttb ^Breite 
frei(102ottbeö, ne^t) t^ter flilnbßdi^eii 93er4n^rmtg }ur 
3eU ber Dj^pofUion, fo mt biefe 3^it fe(6^, iitib bie 
fMnbli^e ^^n)egting ber $rbe' ober ber @onne. ^an , 
fnbet gett&{^n(tc^ äffe biefe data in ben ailronomifc^ett 

- (Sp^emeriben anscieiger* Um mircetfi beirfelben bie ^% 
fj^inungen einer fiRonb6ftnflernt$ burd^xSeic^nung bm 
Ittfl^tten, ^efc^rei6e man nad> einem wiQfä^rlic^en «i^6f 
meffer C B ^ig. 1 &5 einen kitv^ ^ welcher ben ®rbft^r 
ten inber®egenb be^ 19}onbe$ t^orfleUft/ ben^albmeffec 
OB f^eife man in fo t^iel gfei^e ^^rile, a(« biefer j^a(6^ 
meffer fKitiuten unb ^^eitc berfelbrn ent^4(C) bte0 giebc 
ben SRaa^ab \\\ ber \>x emmerfenben ^cgur ab. AB 
(eiei^net bie €fliptif ^ C ^en Ort ber £)pvo({iion, 3(af 
(a^ 9>erpenbife( CD trage ^nan bie Brette bed 3)tonbe6 
}ar 3^ft ber Oppofteion^ Don C nac^G bie relaiit^e flAnbir 
Iid)e $5eWeg»ng be« fKonbe« iti ber ^(iprif (ba( tfl bett 
Unter^ieb^in^tfd^n ber SSemegung be< 9?onbeö onb btt 
@ontie). ^ttf Q eid^ce man ^AA 9>efpenbtfi( G£, gebe 
i^m bie $5reite/ nreld^e bee IKottb eitw Stunbe iiae(^ ber 
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OppofUion ^at, fo 6cfttmmeit bi^ ^ncte DE ftie id()e 
bet xeiatmn 19{onM6a^n/ uiib jugtetc^ bie ®r6fe,drt 
ftöiibl^en ^eweijung tu öcrfeI6em 5«frt man bomuf 
*en f(f)ciu6aren ,)^albmffer 6e6 Slonb^d ouf bcm SZaaJr 
0a6 G B in ben SttW/fo laffen ft<^ bte ^nnttt 1^9^ 
'3, 4 beiltmmen, n)0 ftc^ bft ^onb beim er(l<n IfnfanD 
' b€r $inilcrnt^, 6cim gcinjltc^en (Etttrrtit, beim erflrn Vttd< 
txitt / unb beim g4nincben Tliietuu bejtnbt't. *jj|jet(et . 
mattbic @t6§e ED in 60 (jleicbe ^^et(e tinb mtffet ba^ 
mit bic Sntfevniingen Di, Öo, D3^ D4> fo laffen 
ii^ c^M ber 6efannten 3ett bcr Opofitton bte 3^iten filt 
<bie (Eintritte uitb TlMnitte bit Sinflernig ftnben. F bfs 
^eu^net bM Mittel ber ganjen ^orflernif» 

*. . jt)ie (&rfc^f inun()en be^ einer @onnenfin(lerni§ ftnb 
;tin<|lei<b tjetmicfeftet al6 bex) einer «Konb^flntemi^, bie 
(entere fv^en ct8e 8)e»ot>ner ber €rbe auf btefelbe sißcire 
4tnb jc^ g4id)er 3^it/ menn^ber 9)tonb atlbers ober intern 
J^orijOMt'fle^r. @o Dcr^dlt cfT ticfr mö)t mit bert \5om 
nenftnilctniffen, ^ier tritt bie (£rte nac^ unb nad) in beit 
^^c^auen h($ S^onbe«, unb megen i^rer betrdd^cltc^cn 
®r&$e f6nnen 9an}e ^ei(e ber ^rbi>6erff4i$e t>on btm 
® dienen gar nu^c erretcbi lüqrben, tnbeffeu anbete t>er^>' 
^^nftert f!nb: jeber i9eiM{^ter ber &br ^at nacb feinem 
©tanbpuncc eine anbere Sonnehftnfiermf« '!Die0n>irb 
ba« ^Igenbt metift erMueern» S« befeic^nen T^ M , S 
^rg« is6 bie !Ritre(puncu t»bn <£tbe^ IRontt otfb@bnne 
)ur 3^<t ber (Eonji^ctiotT/ mefdl^e nac^ ber ^rgnr in bei? 
knoten fdQt. cg fledet einen %^eii «er SRonböba^n 
:Wtk 3)a ber CGBfufel AST, ober bie «l^oti^ontatpataf/ 
(ajce ber Sonne nur 8/3@^tttnbYn betraget, fo (attn man 
o^ne merf(i4)en $f^fer annehmen, bie mit TS paraQefe 
iinie Ae ge^e e^faa« nac^ bem!Dttftctptincteber@onne. 
SGBenn nun ed btn fc^elnbaren J^aftmeffer ber @omie, 
cd ben fc^einbaren «^c^meffer bee 9hmbet^ brbemet/ fo 
vtvfirb bit Sittflernif iMif Ut fttbt in A anfangen^ fobalb 
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»er Stonft in c gefoiiimen t(l» (ts tjl oScr btt WmUl 
MAe0(et(6 AMT, Qliidf 5ft J^tfjonralparaUaijrf ^f 5 
9ton»ctf. SBeim ^ft 9flon6 in e ifl, fo mir5 Mr $inf)crif 
nil^ fät ^i« i5ni>o|^n<r in A ttnml fepn; (a()f|cn fihr 
bit SBetM^ner in F mfonfirn; wenn rntttt^ tct SRenb 
na(^ M geräcft tfl^ fo ttiet bM 9Ritrr( «et Sin<lerrti§ füt 
ftie gai^e (Srfre eiiji. Stacht man M g = Mc> fo bt\t'td^f 
net g ben 9>anef bet9ionMfta(n, wo btc $infletnt$ auf 
bet &h€ ify^ (£nbe ertetcf^er« 

aßif man butd|^ (Sntn^etfung einet a^n({<i()e;i ^fgut aM 
keo ben 3»onb8pnj!etnijfen unb mit |)filfc einet funRIid^en 
«tbfuoel, b{e (Stftbeinungen eirret ^onneitftnfletnif für ein« 
jelne fcettet bet Stbe fmben ttnnt, Ulr^t H Äanbe ÄfhfDii* 
h S3n(b/ ünb wirb m ben SSotlcfungen oe}ei(t<t <^(^^fet 
lafien {!d!^ bieft (^rfc^einunaen mittelft bet l^toiectionen , obet 
ber ))ata(Inttifcb^ SEßintein betec^nin^ me.ebenfddS am ait^ 
Sefubtten £)%t€ itU^itt witb. 

f. 078. 

. Unter bte aUgemetne S(affe bet ^inflcrnlffe ge^&ten 

Qn(^ bte ^ebecfungen bet @tetrie biirc^ bcn !I)!onb/ btc 

93etftn|}etungen bet 9lebenplaneren bittöf ibte J^anpt# 

planeren, nnb bte ^ordbeTgdnge bet betben unretn ^la$ 

4teeen fRetfut «nb 9}enu0 190t bet Sennenfcöeibe- 35ic 

Stfc^einun^en biee ^ct(tit6 in bet ©ottne ereignen ^ 

iftetet/ a(9 bie bet93enu6, bie festem aber (tnb ttn^tetct) 

»irriger / tbegen bet SRtttel^ bie ^e iut i)enauet)^93et 

flimmtina bet @onnenparana;pc batbieten. J^iera^f 

mad^te JpaQep bie 3((lronomen )nerfl anfmerrfam« (Ei^ 

bejeid^ne gig^ Jia7 ATB einen ?><»rallel bet €tbe, Sj« 

4en fc^einbaren ©onnenburcbmcffet, vv^'' einen 'i^eiC 

ber 58a^n ber $]^nu^. A etbltcfe bm (Sintvttt bet ^e^ 

MM in V be^ ©onneuanfgang, B ben 7(u^iritt in v^" be^ 

(^onnettuwergang (et^ Faun biee ein* unb betfelbe Oft 

ber <&rbe fe^n, weichet bureb bte li^Ucbe Säeweguiis 

w4^tenb bed ^otitbetgatta6 ber 93enu6 i3on A nad) B 

. frfiS^rt wirb); fo öbettrift bie au^ beii ^eobac^tttttgeit 
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in Amb B ^etgclfitete JDauet ^e• ^rd^rgangt/bfr 
fut bm Mmlpmtt bU (Erbe 6ete(^nete um btn boppetr 
teil ^ogeti vv\ ii« ^inQt abtv bttfet SSo^tn, ober ber 
tftm sinK^Srige ®iiÜPe|. vT v t^on bem Uiiterfc^icbe bet 
SBitifil T V A — ISA, bat ifl bem UiUerfc^iebe iwifc^eii 
bcr^araUaire ber iSenii« unb ber Sonne ab. Ulanbe 
^at bas iSerbtenflr ba^ et fär bie beiben legten tn^en 
3[(i^rFn 1761 unb. 1769 erfolgten Jl>ut4>g4n3eu bet ®e# 
nui bie Orte ber (Srbe im t^orau« befltmmr^/ n^ol bie 
SBitrung ber 9>ara(Ia;e am gr6$ten au5fatfen n>iirbe« 
@5 begaben ft^ mehrere }(flronomen ba^tn, unb autf 
bereu ^eobadl^eungen ^at man bie ®r&ge ber Tonnen/ 
paraQajce im ^itttl genommen {u M (Secunben gefuiu 
beu/ toobep (6c^flend nocb eine Ungen^i^l^eit t)on einem 
3e^ntl^eif einer ^ecun&e bleibt tfla^ biefer S3e(iimf 
mung ber @onneuparaI(a;e ftnb bie $. 361 mitget^eiUm 
(Entfernungen ber ^(aneten berecffuet morbem 

/ Memoire sur le passage de Venu9» \ Paris ch«£ 
Lattxe 177a ;i[)oh 2a 8anbe. 

ÜRerIwurbigfeitett t)on bett Durchgängen ^er JBenuS burci^ 
bie Sonne,« t^on Hmp. ^mx. MlfU ®reifSw» 1768* 

^er Mridglic^fle inu|en^ totl^^n man au« ber 
SSeobadl^tung ber $in(ternt^e überhaupt )ie^en fami, 
iff bie genauere ^eflimmung ber geograp^ifc^en i4nge 
ber 5Beoba(^tung«ortf/ unb bie iSerbefferung ber aßro/ 
uomtfd^en lafefm 9Die Scobad^tung ber Q^rfinfle< 
rungen ber ^upitertffrabanten ^ac un« ü6erbie^ ein 
^irteC bargeboten / bte ^efc^minbigfeit be< li((ftc« (u 
beflimmen. 6« fleßeP gig* 101 ben Jupiter In feinet 
Sa^n um bie 6bnne^ z unb x bie Oerter bet (Erbe 
i.ur Seit bec Dppofition unb (£on;unction wt, fo ^nb 
bie Entfernungen Pz^ Px, um ben I^urc^meffer ber 
&b6a^n^ ba« ifl ungefe^r um so «DliOionen 5Ditei(eu, 
i9on einanbet unierfc^ieben. Srauc^t a(fo baö iic^t eine 
getutffe 3eit^ um biefeu SOJej} in burc^Iaufen^ fo u^irb 
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imiti bte (tim mb 'Hnttime 5er ^^pireMtra^aneeü at|« 
bttft ©c&atmi itr^0 J^a^ptplanficw/ jur 3eit 6er Dppoir 
^ttiMi fp4ter^ als in ^en CluabratHtett T^robac^tem ^p 
))cr^iS(( e6 ft(^ voMU<b^ unb bh tlnrecfc^ieb )n)tfc^eti 
ben in Z unb X angeOedteti ^eo6a4)tun()en/ beträgst 
i)nc)cfd()t eine IQiettetflunöe. X>araue( ^at man gefoldere^ 
hciJß bM ücfet 8' 7|'' 3eit btmic^r, «m wn mittUrn J&alb;. 
HielTet fr^c €tDba()t| (u burd)(aufen« dtömet btob^mt 
tiefe i^fc^einnnd Ittetfl beo Oeu S^eVftntlerungen bti ftr 
ften Trabanten 6e< Sttpitctö* 93rabfe9 benttgte biefe 
^nebecfurig^ um baraue, Detbttnben mit bet ^eiDecjuiii) 
bet (Stbc, eine fc^ein^ate eigne Q5en>egun9 bet $Ti:(l<cne 
lU ecftdren» bie in bem <39jlem töntet bem d^amen bee 
^bmation befannt i(l. (£0 6ejcic5,ne wv $ig. ii8 beit 
^ogen bet Srbba^n, n>eldben bie Stbe mit i^ret mtu, 
Utn ©?f4>n)inbi9fcit in 3"? ^ön ÖÜJlinuten iutücfijeUgtf 
Äu eine bem J^albmefRe ber (gtbba^n gleiche ilnie, fo 
irücfen bie iiqien :^ü, ür bie ^et^4(tnt0m4^igen.0ef 
fclg)n)inbi9feitfn be& ü(l^ce6 unb bet ^tbe au0> unb ein. 
^i;^ern F/ wefc^en man^ tDenn 5ie <^rbe tn^ce^ na<^ bee. 
lihie üz etbli(f?h würbe, wirb, t?erm63e bet 3"fr^f 
^enfe^ung beiber ® efcfewinbigf eitert, nacS bet linie üy 
etfc^einent iDrt fflSinfel s&uy Reifet 6et ^bctrationoi. 
. Wirtfei; er betraget nac^ ben SBrableoifc^en ^cobatbütn*. 
gen 2ö'% ba0, 1(1 genan fo toiel^alö bte mittlere ©efc^wlni 
iigfeit ber <Stbe, t^etbunben mit ber prbgreffiioeQ $ottr 
Pflanzung bed lichte« erforbertt ^« (Sffet f!(^ feid)! )etV 
ien, ba| ein 6tern, Welcher In bem ^ol bet Sfliptif 
pe^t# t^ermoge bet 2(berr^t(0rtvbed 4ic^te$, in 3eit von 
einem ^o^t einen ^rei« um biefen ^\xiM befc^terbert 
muffe,. beflert.J&albmefl'er ßo'' bettdgit* 3Die 6tctne, 
welche t)ort bem ^de ber gfliptif entfetttt flehen, b.U 
eine Heinere 58tcite af« 90^ |^aben, beftftteibert ßflipfcn 
itm ben 9)o( «et (Efliptif , beren gtoge^^;e ün^etdnberi 
lid^ = 40'% bie fleine "Uft aber ein 5>to6uft «u^ bet 
orbiern ?(^e mntiipUctref in bin 6thnd ber SJStm bet 
»^^^W iil4 ^ — 

tu Zünh wlrt ' 
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iCttflet tw Itftetrattort unb beir fStit^fpoit ber '9ld*tgUV 
.^, t>on bet beteil^ jetebet n^^beit i^, benurft mön rtod^ 
(itttae anbere QCtrtbetungen in bem fc^einbarln 6tatib bet 

Si)c|retne. .®ie eme betfetbe« täffet ftd^ auf ein fiBanfen bet 
tbare uttb btt bömit t)erbunbenen SJerminbetung bct ©Aicfe. 
bet atüptil juru(ffu^ren, €ine anbere SScweguag aBcr, 
totlö^t man bwju<jlic$ Uvt ^bem Tiutixt unb einigert anbetn 
girjlcmen ber etjien (3r6|e entbetft lln^t, ijl bi« jeftt unet* 
ßdtet^ wennfte anber§ nid^t auf eine attfjemelne §<>tAew^ 
dung unferf Sonnenfpftem^ untev beh ^li^fhrnen )ut&<fge^ 
mietet ttnerbeninu^^ n)eaegin txfiti t>o(i) in neuern i^Un tu 
9«Wic^>e 3tpeifel erteget 5ar* 

SBir Wienbenitn« nun nur nd^erti SBetttfd^ttittg beft 
fett, tooi^ ftc5 ((ud bcn mit gäten $evttr6^ten ongefleffreoi 
fecoSacbtungett mimtest ober niinbererSBBa^tfAeinlicftfeit 
4uf bfe )>^p(!fd)e ^efcj)ajfcn|kfii ber 5ß5eltf6rper fcölieffeii 
Wffit/ J&i^t btete^ utt0 brt 9Ronb, liegen feWcs.0li(>* 
1141b betr({ci^rltd)en fcbein6aren®r6ße, t^erbunbdl ^ie feu 
netn mattiw f!16er4^tilt<:^en {äfanje, 0c((^et eine an$a(f 
fenb^ Qikoba^tnng nic^t tu fe^tflSrer, t^ot aQeti üfitu 
gen 50eltf6rpertt ba« intcrcffantejte Sc^ttufijiel öar;~ 

(^6 ifl befattnt^ ba^ man vc^pn mit^^fofett !2fttgeii 
(cflere unb bunftere ©reden in bem!0lonbe untcrfc^eibeti 
fann: bad fogenanme &e^tbt betf ^onbee» Sbittc^ t'm 
gutes $etnro^r, tvenn es auc^ nur m4^tg.t)ergr6^rt)^ 
erb((cft man itt bell 6eQen "t^eilen bee iSlonbed fe^r t)iele 
^htn feucbtenbe ©teUen, melcte (l<§'(tt)enn fe nid&t 
getabe t>ott bet &mx\e fenfrec^t beW^iene« tberben) btttcb. 
einen toon ftc^ n^etfenbett ^db^tten, alt Sr^ben^eiten |UJ 
erfennen geben, l&ie großen bunfefti ©teOenf be6 fSlons 
bee etfd^eitten bem bemafneten 9uge blaf^xau mit t)etj^ 
(d)tebciten iicbtfe^attintngem Sftan etbftdPt in i^nen it^ktl 
au^ ^iet üub baeinjefiie erhabenere @tfO[etf; fie (tnba6et 
ntd)t fo (duftg a(6 in ben federn %^eiUx\ be« 9Ro(tbit4L 
®c()t bie itcbtgrdnie bei| bem )m Ober aNe^menbeir 
«Rbnbe/btir(dS>for(fte bttnPefeÖteirerT, fo^rfc^etitet $e dlt^ 
eine gerabe ober fio^L rOiptifd^ gefrommt^ litiie, ba ^ 
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lin^egen in btn fetten Gteffeti ^ti "St^n^eß tin ntttetr 

^efl« ©ceHeii be# ?Bton6ee.rau^e^ ^6cfetic^/ mit ^m 
g^n gtetd)fani iibfrf4eie^ öie ^unfein ©leöen aber me^r 
ebene ^ Gegenben fepem S^ebeni^ ba man n^ feine 
fo fi^tt uer9tb$e.rnbe ^extim^e, afo ^eufjurage^ iue 
fSefc^aunno bed S9lonbe6 ann>enben fount^, (»ieft man 
tte bunflenSreUen furORecre^ unb benennte fte batnac^K 
^en SRamen fuhren ^e noäf^ tb man pe ()(eic&, n^egen 
6er in t^nen entbecften Uneben^rtten fon^o^I^ als ani^ 
iDegen *bet ^bn^cfen^it aller fünfte in ^er ^rmofp{)4re 
*e6 SJIonbee^ nicfet für SReere ju fairen berechtiget \% 
!Die I^Oen SRpnbeffecf en benannte 9iiccio(i nacb beräume 
un 2ffironomen; Speml U^tc t^uen in feine? @elenotopof 
<|rap^ie naäf einer, i»o^( etn)a6 jn n^eit ausgeoe^ntetv 
!K^nIt(^rett )mtfc^en ber @tb^ unb 9RonbeoberfI4(f>e an« 
der ®eograp(^ie entk^nte 9latnen ibe?« 

^ie 9it€tte(if(^tt Q^enennungeQ (tnb bie getob^mr 
liti^nv^mln aber bleibt bad 93erbienfl^ baf er um 
gfeub be^re ^^efc^reibnngen unb 2(bbi(bungen wti ber 
gan{en tB[iOnbsfd)etbe^ fo ton i9on einzelnen "^^eilen becf 
felb^ geiiefert ff<xu @eine iB^onbe^atten finb erfl in 
tieuern Betten bmdf h'u €affinifd>e unb Sla^etif^ (lcred# 
grapf^ifc^en ^rojectionen ber ^ii^tbarcn Slon&ofc^etbe^ 
un» burd^ bie !^rtref(ic^en2tb6i(bungen einzelner üDlpnbSr 
gegenben in @4r6ter« fetenDtopograp^if^f n Fragmenten 
Abemoffen tporben« ^ae \\\U^t genannte Sßerf täifet 
fafl nt^ft« }n ivöni<^en Abrig» itBir f&nmen ^^er unfern 
lefern t^tt* ipenig an« biefet reic^^akigen Cid^rifi miu^ 
feilem * 

QBemi man bie f feinem ^oubsfte^en ober tIRenbSr 
Ser^e mit einem (icbtilarfen ^ernrol^r unb l^in{4nglic^er 
(tiKtiig#en« ^bertfac^ee) Veegrbfierung betrad^tet^ fo 
ttnbet man mieber eine anffoKenbe f8erfc^i{M^ei| unter 
iffnen« iSi^te^^.ober titelme^ bii ipteijlep^ bilben runbc 
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fefiVIf5rmige?^4(er, xoetä^t mq^im mit ^o^en ®#6irgftt 

umWoffcn jtnb. J&tcr^ct gehören faflatte \)on bendftcrn 

Äjlrön^men bemettU xxnb benannte ÜJIot^^66erge ; @c^r6* 

Ux nennet (!e StBatl^ cöet Otinggebirjc* SEBcnn fle flcft 

in btt iicfttgrdnje befinden, wo if;re QJerggipfef vonbet 

auf; obex iintetge^enben @onne (»ortjomaf betreffen xoett 

heu, fo etf4feinct bad gcni|e ^^at g(eid)f&rmi9 befcf^attet 

|tn* mit einem UAtenlXtng umgeben (gig» ia8. SfJo. i*) 

3{l hingegen bie iic^tgränjc &filt(^ ober tvefl(td) Doubeni 

%led(n fortgerücft, fo b<t^ ^te Sonnent^ta^leu i^n unter 

einem beflimmten fneigung6tt)infe( tref^^n^ fo effc|^einc 

Kotf bie tDefi(i(Cbe ober 6(lU<be @ei:e be5^^afed bef^attet 

(f^ig. 128* £Rr* ©♦ «. 3), unbvbet ©cftattctt nimmt mit 

her Entfernung ber licbtgr4nie ju, bie er bep go^Snti 

fernung ganj t)erf4>tt)unben i(t SDie ©r6pe bif fer Äinfjf 

giebirge fäjfet ftd^ beflimmen, menn man t|ren ft^einbcü 

ten3)urcbmc|fer mifrometrif^ miffet, tinb mit bem i^mu 

iaren $>urd^meffer be« tDlonbe« iwrgfeic^t/ ©ie finbe« 

fcb im S>ur(^mefffr Don | 9Rei(e bie ju lö ÜReUetv tin> 

baräber^ bie gr&^ern fcbü^fen getu&^nfic^ mehrere tUit 

itere »iebet in f^/ bi^ nur burc^ fe^r, (larfe ^et%tb^€$ 

tungen erfannt werben f&nnem jt)ie ^iefe ber doq bep 

SXinggebirgeit eingefc^toffeneti ^d{ern ifl eben fo t^erdn^ 

htvU^; boc^ dbetüetget fie nt^t (eic^t eine beutfc^e ^eUf« 

tSRitten aud ben ^^4Iern erj^ebt ft^ oft ein fteifer fegt O 

förmiger S2$erg )u einer J^ö^e^ bie ber J^6(e «ee 9ttng# 

gebirgee wenig naci^e^t» Tfufer ben COßaS^ebitgen, 

wefcbe mit ben1)3ui[fanifc^en €ratern auf bei^ (£rbe bie 

$ti^H2Ufy»li^tiit ^aben, e^uffcr ba$ fle ^um $^ttf ms 

alei6 gr&ger gnb^ giebt etf auc^ auf bem ÜRonb^ lange 

Tortlaufenbe ©treefen anetnanbef (»dngenber Gebirge ; jte 

f(^(ie(fen tneiftene bie gr5§ern bunf(ern (Bteütn m, mb> 

Vifrd^fc^neiben ^ nacf) terfl^iAenen 9{k^rungetf;/ (Snb/ 

(td) finbeii (ic^ aud^ auf 6em ^önbe ein)ehu tfdior fl^# 

Ij^enbe, 4ufferfl ^oBe unb fleifeiderge, welc^cf fid^ be^ bem 

troSeniicbte bw^ gute ^erneb^e ald fe^r ff^U gldn)ett6e 

^lina^^en jeigeny unb wtmMt^ iic^t3r4ti)e.bur4 fe 
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j^e^t« tt^^tfen fic einett fangen fege(fl&rmtg lugefpileett 
^(^arten, Ucber^aupe ftnb öie gan)- ebenen ©egenbett 
ouf bem SRonbc/ fe(b(l in ben grauen @teQen feiten, 
ttnb etflrecfen ^c^ ^6c^0en5 auf 10 ^Reifen im ^nvdts 
fd)uitt. ^te fub(i4)e J^^ffte be6 2I2oube0 tft biegtet itnb 
Xtiit ^p^cteu l^ergen bcfe^ee/ ald bie nbrbfic^e ^ilfte, 
xoi^ man au0 5et me^^t jugefpi^ten unb ^öcfetigtern &e$ 
fialt bi« fäbüc^en J^oxxui begm iwf unb abne^menbeti 
!02onbe etfenhcn (ann. 

S)te «06^<^ bev ÜRonbdSerge am bem ^6ftanb x^tet 
f tfeucbteten ®ipfe( von ber Vtc6fgr<fn}e ju meffen, U^ttt 
fc^on JS>^^f(* (S^ bcjetd^tie a %iQ^ 129 einen in ber buni 
fein @,eire b€6 SSlwbei liegenben etlcu^teten ^etg^ • 
gipfel, ab feinen ?(6jlanb Mn bec iicfttgrinje* 2tu5 
htm befamuen 93er^altni§ t^on ba |u bc Idffet fic^ in 
*em rec^ewinff lieferen 5Drei>ecf bac bie Seite ac unb 
folglich i^r Uebcrfc^u^ a d über ben J^albmeffer beö SRon/ . 
*e6, b» i. bie JQhi^t btt ^ergeö berechnen* J&et>cl fan^ 
<iuf biefc ^rt bie J^6^e mehrerer 9Ronb6berge gegen f einet 
beutfc^en Steile« ©c^roter erinnert mit Sßec^t/ ba^ biefe 
SRet^obe bie ^5^e ber SRonböfeerge, wenn b felbfl eine 
erhabene ©teile ifl, ju flein angebe. Sr fuc^te bie J&6^e 
hft^exQt eg aud ber i4nge i^red &ä)atuxii ef )u btf 
Timmen, wenn jte fc^on etwatf bon bet lic^tgrilnie ent« 
fernei jinb/ unb folglich ber, @rleuditung6tt)infel cfg/ 
welcf^er bem ^infef bed 3(bflanb« t>on ber ii((tgt4nie 
bcg gleich ijl/nic^tmej^r gcinj flein ifl. ^ie trigono/ 
mettifcfte Äufl^funj betj 3>re9eef5 efg giebt bie J^6^e 
hee ^ergee au6 ber bef aunten @c^atten(c(nge ef unb bem 
QBinfel efg. Auf biefe SBBeife fM J&r. (Sc^r&ter, ba$ 
bie «0^^^ ber grb^ten SKonb6berge ober eine beutf<^e ^eilt 
betrage/ welcbed bit^^of^e unfeter Srbbetrge, befbhber«^ 
wenn man ben toiermal fteinern IDurd^meffer be^ ^onbetf 
mit in ^(nfcblag bringt, ben weitem i'iberfleiget* JJie 
J^o^^e bec ringf^r^iigeu ©ebirge über bie (^oriioniale 
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9tonb0o6erffl(&e ^trd^et ndc^ emetn !Rttte( aus lo «lef^ 
f<f>ieö^nen !9teffutigen 4744 pat. Su§/ utib bu %i€^ ifyctt 

i>etfi^ie6etteti Stetfutigen 71 23 patifet$tt|* 

t>re_§ @c^atten& unb il^rw Äbflanbe to« bcr Sic^tgtänge ju 
weffen , berul^^et üQtntUd) auf folaenbcn ©riinbeiu JBetmiU 
teljl cme* l^inlangtrdb t^ergtigemben gernto^te« unb eine« 
' otttert !»« tometetf* laflßt ftd^ baS JBer^^altni« fowol^l ber 
©cbattenlange cf, aW oud^ be§ 5tbjlanbe^'cb (ober eigent^ 
lidSiti wet{ ber SXonb m^ aU eint $a^t ei^Hi erfcpeint» 
be6 3l&(lanbe« eh) jum^^olbmeffer be» ?Wonbe§ eg =: cU 
ffnben. Jj^^xani erhalt rnati (bie aefuc^e ®r&{lcr eg = it 
aeWiet) 

/ «ff + 3C : eh = i : Sin c 
. ef : X = 1 : Sin f (r= Sin c) 

cg 4- X t eh = ef : X 
eh. ef ::;= X* 4- X cg 

~ 4 cg ^ t/^ eh. €f-f icg» = X 

»obut* man bie gefud^te ^^e in a^cilen be8 ^mtA^tb» 
meffcr* er^lt 

. - ' §^ 278. ' 

©IC groie Ifnia^r unb J^^e bet SRonbrtetgf , t^ 
(lorfe licötrefleceitenbe Äraft, imb i^tt defotibere, «lu 
ferttgrbwlfaneit <i^nfi(fee©e(»alr, ma4>en r« ^&d)(l ma^tf 
ft^etiHtdj, ba^ bec gr&^te i^eif bct monMobnfl&Ac feiiw 
|e|tge Jorm burc^ große ^efti« t)on itmen terau« ö^irfenbe 
(gruptionfti er^alteij $a6t?. SRe^rere, befonVer« bep totos 
ren ®oiinenftn|lerntffcn bemerf t e, gMitjenbe igtftftetnungen 
hl bet bmifrfn iRoi|b«fette f^eioen jubetöeifcn, baf tioc^ 
fortbäuernb Mu 3ett yi 3eit große t)tt(faiiifc^e Cypfefiw 
nett auf bem fKonbe (latt ftnbfm J^ter^er ud^nzi^ bie 
tion liefmamt ittt ^aift I706, mx Spaüep uttb iotii^ige 
1715, wn JDr* Uaoa 177a, unb t)on ^etfd^I 1783 
(etn^rfteti sldiiicnbett üc^terfcbetnungeti in ber buttfeCo 
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<£rf(^iniin9 auf Dted^nutis eine« 9lotibt>uIcati6 ^ef^tie^ 
fren tDftben tniitpt/ fonbern aucb ^itU in bem t^ott nni^M 
Stauen b€i ^oubet 4uffer(l flarf reflf ctirten (^ben(id|^te 
i^ten 0runb (ia6cn/^at «i^r«. @d>r6.ter but^ fr^t triefe 

Stauen S)?oubtffIe(fen iiut^rere ©teUcu^ ti^Ic^e einen ft^v/ 
fen SBBec^fel in i^rer 9tcfIc)rion«fraft ({egen ba0 iiibt )etgx 
tem ^r f^irei&t fte iufdtligen t3erdnbcrungen {u , wtl^ 
ton bev a^egctation ober ber (£u(tur (menn uiitn geneigt 
t(i/ ben S^onb a« einen 9Bo(^tipIa|f t^ernänftigec <9e# 
.fi^&pfe iu 6ctrad)ten) ^ercä^ren f6nneo* 

jbM ^afeon' ein^r jRonbi^atmofp^Jre^ t(^ti<Üet fo 
(ange toon me(en 2(ilronomen 6e^toeife(t murbe^ i^at «^r« 
&ditit€t, eben ^ mie ber^ ber ^cnne, ant einem ni(|l# 
ten b4mnifernben iiibte, bM et {anheilen an ben J^6rner# 
fpiffen be$ ^onbe6 in bie (Sctattenfeite ^cft i^erlaufenb 
beniftfte, ertoief^n, ^ie t)o(((l4nbigcn 5!^eo6aci)tunge]S 
hierüber enthält ber (toette ^anb ber fe(enoiopogra# 
P^fcben Fragmente, ^ie SRonbo^mofp^ire fann feinen 
^ fo ^ußgen SBerbic^tungen butd[) Rolfen unb iRebef, 
toie bie ;Httnofp(^dre ber Srbc untettoorfen fe^n/ tveif 
un( baburc^ bie ^(eden bed ^onbee t^erbunf e(t n^er^ 
Aen n)ärbem /^* ^(^tjitet id)i^t i^cc ^hi^e nur auf 
»«8 5,oifeö. 

©ie^: ©Stttttg* get Tln^. ifi}^, 77. mb B/i, «5t W* 
e<fytht€t ^^to)^ttograp|^* S^agmente 0^ 17a 

ttfbet bii (Sefcbid^te b<r !^Dnb&t>ttUane unb bte SMid^afs 
fenfteit bet SKonbtoberH&c^e jinb t^^igli^ f olgcnbi iBk^iften 
nai^jufel^n: 

^ki IB<r(inqp afhronointf^K 3alM^(| f&r 1739 u. 1799« 
eifthHti fiScttv&ge ^ ben nmeflen aftrononu Clntbiedun^ 
,gett. I* 85- 1788» 

S)e(|elb<n fttenotopc^^Tap^iftiK Srapu^ lur genauem 
.$enntnip bet 3RotibdfId($e« (Sott 1791« 

9)hit(Hnapungtn über bie 9latur bet Sbnbft^en finUn 
f!c^: ioon Zt^inixi im (Sotf^. Sldg^ j;. 4. ^« i5&i bon Sm 
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564 Xin. IBom .SB^ttgcbaybeHnb bet Stbe iibetl&aupt. 
In bet JBerltm 2RonAtf*tift Wtk^ 17935 tjon ^r^rtnbtta tm 

^% 079; ^ ' , 

5t)ta bn Wl^nh titie immetr einetfcrj ©eile juf e^ret^ 
fo mug et (tc& tti 6erfe(6eh ^tit einmal uiH feine Ä;^ &re# 
,^en^ in n?ffd&er'er feinen ianf um 6teSrie Mtfenben 
9064ten beibe fBetü^fungen g(etc6f6rmi^ unb :^on (^ki^n 
JDauer« ünb |iänbe lUQUidb bte ifjce bed iStonbe fetifrec^t 
mJ feiner S^a^u um bje (gtbe^ ober fic( ber ?K^nb«(iquötoi? 
wit btefet ^af>tt jufflmmert^ fo müßten wir bie ^{ecfe» 
M 9Jlonbeö immer an berfelben @teBe ber SRoitb6f(:6eibc 
erbticf cn (bt^e geringe S^er^nberung (i6^re(^net/n)e(t(|e 
^te ?)arrtttajre in i|rer fi^einbaren iaQc '^rröorßrlngt)^ 
S>ie $(e<fen (eigen a(er eine fSerduberiing fon)0^( ber 
UtiQe aH^mte müi, toefdE)e$ man bde SGßanrenbe» 
9}{anbe0 nennet; e0 fommen babitrc^ onbem einen dtanbe 
M 9)?onbe$ neue ^(ecfen |um ^orfc^ein^ inbeffen ati 
bem emgegengefelten OJanbe anbere tjerfcfewinben* JDa« 
9&infen nad^ ber idnge tft am bett({d(>t(tt^(len unti fatitt 
jUmeilen | von ber ganzen ftd^t6aren i9Ionbdfc(^ejibe 6e/ 
tragen^ e^ rühret i^oti ber ttng(eic(>f6rmigen iBemegung; 
be«§Konbe0 in feiner ^a^n^ *ei> gJei^fotmiger UmbrcÄ 
^ng um bie ^Ufi, ^er. Zm Vm ?BSanfen nad& bet 
weite ^at man gef*loffen, baß bie Äye bee SRonbe«> 
ober fei» !^e<tuat6r f>^ ^g^n bife ^f U|>l!f geneigt fep. 6« 
(Steinet a^r bte iage ber tSflonbea)re mc6t gan^ unt^er^ib 
^erfic^ )ti fe^n^ fonbern burc^ tie ungUi^rfkmige !Hnite/ 
|ung ber Qgrbe gegln ben eOii^fotbtfcften ®lonb in eine 
wirfitci fc&tt^anfenbe Ömegung iur fommen^ 

(£* ifl metfw^ötbig, ba^ wic&t*loö ber ?Konb, fotti 
bem attc(^ bie Stebentrabanten be< 3^tpifcr(^ unb Sa# 
furns, in berfelben $cit ficft einmal um il^teTlpe bte^n« 
in nnfk^etf p um i^en ^^aupt^^neten rptiren« #Die^ 
f^einet auf eint oKgemeine Urfac^e |fin)un>eifen/n>e((&ie 
luafrfctf infid^ eine burtft bie oniiejbenbe Äraftbe« .^aupt# 
flawwii stifte 5>o(«wt4< ber tw^Mteii i(lt ^o» 
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Xm. SSom SBeftgcbdubc ttnb b«r ßrbe uber^m^jt säj. 

nieffec bed ÜRönbeiJ ficfe bnrc^ bic SGBirfung bec auiie^en^ 
l»eu Äraft/ wenn be^ ^onb einmal Pu^ig (jewcfcn fep^ 
I^abe DeridmjecnimllTen/ un^ ba^ tjermbgc btefer Urfddje^ 
t)erbunbcn mit ber Äjccnumbre^iing/ ber 9Wonb <rin fdng/ 
Itc6e5 @p^4totb fc9/ batf feine j^rofe ?(;e (lete nac& bet 
.<grbf fegtet 

$• a3o* 

©cfeon mit bfafen ?(iigen entbecf t man jutbeifen 
fcfewarje Jltcfen in bcc ©onne, wenn man ij^ren ®(an| 
fturcfe ißfenbgldfer \nilbert. Sinige biefcr gfc cfen bleiben 
oft lange Ji^tbat/ an« i^rem regelnidjlgen go^^^örfen 
t)on Dflen nacb SBeften ^ar man gefc^Ioffen , ba^ ffc^ bie 
@onne in 3«t ^on i?5|. 'Jagen von SBeflen nac^ D|leti 
um it^re ^{re bve^e^ unb ifd^ bie 7(jce bcr @cnne mit bec 
€fiiptif einen 2EBinfc{ \)on öS J^ macfte. ?Öetracbrct man 
feie ©onne burc^gntc/ unb mit ge^brigen ^Blenbungen . 
vetfp()enen; gerntb^ren^ fo cntbcdFt man ^ellc unb bun; 
•fe(e Jlecfen. 5Cie crjlereny welche ale weißltcl^e itcbt« 
<ibern auf ber ae(ben (Sonncnfd)etbe erfc^eiuen, nanpte 
J^et)e1 @onnen(!icf ein ; man bemettt fle gem^^nfic^ am 
iXanbe in bec ©egenb beö ©onnendqnatorö/ ^\z bxvxs . 
fein gtecfen «fc^einen löpn manc^crlcp, gewb^nlic^ fe^c 
iintegelmdfigec^ ®^^Cili, unb jinb bnrcbgdngig mitdncm 
grauen (ic^affmd^Ug ili h(x^ ©onneufic^r toerfietenben 
Öling bber JP^albfcbatten umgeben. §ig. 109 (leßet einen 
tegefmaitgen eSiptifcfeen S'^rf^*' ^^^ 3lft bac, wcicbcw 
©cfecbtec am So. SKo\). 1796 na^e am fubbjlü^en iSom 
iienranbe beobachtete, (^c jeigte bie grbßte 2fe^n(ic^fett 
inlt bcn JRing^ebitgen in bem ÜWonbe, bec dugetfte Dtfng 
war fetter ^ l^a^ \)on i^m eingef(t)lü|fcne vertieft S^ixn 
nenbe Opal buKiHec <k\^ bie äbrige @onnenfd)eibe , unb 
»er ^lecfen fel6fl ganj fdjwacj o^ne aßen iic(>tft:ötmmc^. 
5Jle^rete btefer gferfen 4abern i^re ©rjlalt oft in f urjec 
^ett/ verit6t(Pitiben gani^ unb e« fommen anbere flau 
if^rcc |,umiQorf4)eini ba^egen machen aubcrci tpie f^i^n 
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. crttittnt tt)or6en^ oft tne^^rerf 9tew(tmottett btx (^tme 

nm i{yte %):e re<)c(m(l§t0 mit. vDie @r&0e 6fr $(ecfeii 

(4ffee ficb aitd i§ter (irtiteiitbareii ®r6$f , vetgltc^eii mit 

6em '^^iitc^eiff c btv (Sonne/ bemtf^ültn : barati6 crgiifbc 

^(6/ baß itt<itid)f 19011 aufFftot6etit(tc^er @r&9e finb« 3^1 

3<^^t 1779 n>ut»e ein ^(ecfeti btobad^m, wetö^ex i\bti 

%^6'^ fc^ein6aretiS>utc|>me(fer, fo(9(t4> übet 6000 geoe 

grap^ifc^e ISleKen im magren 3>Utc^meffer hatte, tdi^t 

miiiber bcttäd^tüdb (c&einct bie ^l^e ftet erhabenen %dti# 

bei bet ©onnetiflecfcti über bie mittlere i^ettiefte ©tclfe 

itt feQti. @d^r6ter ftubet aud bet S8erf)(ei(^utig beü i^it 

t^m beobac^cten ^Bo^txenfleitcM mit d(^n(icbeit $Ie(feii 

bco SRoifbcO bie «l^6^e be6 dtaubets übet bie tieffle bmu 

fe(fd)warje ©tettc ai6 qeogcap^ifcbe 9Retleiu Tttte biefe 

.^tff^eimitigeti (äffen (id^ am befciebigenbden er((4ten^ 

ti^enn man mtt«0etfc6e(, @d)rhev, ^obe, ^ifc^t, <&a^ti 

iifib ben mcifltn neuem 2(flronomen annimmt/ bie (Soatic 

fei) ein bunflet planctenartigct Ä5vpct, n>el(bet mit^eincr 

dailifc^en ?(tmDfp^4tc um|[oifeii i^^, in n^efc^et butd^ 

eiDen^ un^ nnbefannten, 9^cQce0/ ba$ ix(bt auf d^nltc^ 

dSeife auft^efdS^tebea tpitb, n>tc ttwa in un fr er Tlttxk^ 

fp^4te tfl^bel, %f^a\x mb O^egen, SJ^lt^ unb 3lotb(td£^t» 

^0 bie ©onnenatmofp^rr ^c^ fiatf t^tbid^et^ unb t^ 

^toeeß ber iid[|tentwi<|e(nng fe^t (cb^aft Don (Statten 

ge^t/ bietet fie un« b^e Q^rftbeimtng ber @onnenfacfe(n 

bar« 3Benn (le hingegen an anbetn (SteUen (latf \>er/ 

b&ntut xoitb, fb erblttfen wir bitrc^ ^e ben bunfeln <^one 

n^nf&rper^ tme bitt<^ bie $(amme einer ^etje ben !X>oc^t^ 

SDte um fol^K Vertiefungen fic^ auft^ätmenben 9l4nbet 

ikr @ennenaimofp^ren werben um atobanu bie fd^wati 

|fn $Ce(f en umgebetiben admd^Iig (tc^ in5 Uc^t t^ertiff 

reoben dtinge bac(leDeiu 

!Bfatt fe^e l^ter&ber not^: 

Q4)t6tet8 j33eoba(i^tungeH . &bet bie Gam^enfaAtn un^ 

C&nnenflecfen, Stfurt 1739* ©cffelben flSeittage ju ben 

neucjiien ajlton. @ntbedF. 2. SS* £)a< td^xl aftron. 3a|^rb. 

für 1791 un% 1795^ tt^g(eki[)en beh ^ttn ®upp(ementbanb 
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XJIL üom SeltgeMube unb bev (Stbe übetl^pt 557 

Q^tßmertoutbtg, baf ju gctpiff^tf Seiten, toie ie^tCTgiß) 
bie @onnentie(fen feli^r fetten, {u anbern Seiten, mieber fe$t 
Jdufia erfcbeiiien. 

SSoUten t)ieaeid)t öiancbe Keine fcbwörje ©onnenffcdfen, 
kie {umeilen eine fc^aeUere 83en>egung a(8 bte großem ^(etteti 
^aben, Kometen eber Planeten fe^n, bte in engen ^^nen 
tttn'bie Sonnt totireri? 

7Cu$ bev TCnnumbrel^ung ber (Sonne unb bet barauS 
entflebenben @(bwungfroft lilfet {tcb auf tint na(b bev Stidb# 
tung ber 7i%i abgeplattete ®eflatl bcd ®onnen!6rj)ert fc^Iiefr 
fen. 9{ecl^nungen, toili^t man baruber angefteOt pat, jeigen, 
bafi bie Ibalbe Tbe um 0,026" Meiner erfcbeipen müftC/ aW 
bei ^otbmefet beft (SonnendquotorS , tint Qixb^t, wetc^c ft^ 
unfern fl)eoba(btungen entiiebet. Um fo merfmurbiget ift ti, 
ba§ man Un fdbeinbaren'|)alb^ unb £)ur^me{fer ber 6onne 
(bte n&tbigen Gorrectionen n^egeit ber t)eranbertt(ben (Sntfer^ 
nmigcü utib f^atöUajfen angetrabt) nidf^t immer ^on einerfei 
®r6|e gefunbrn b^t, unb'baf in ben SSerdnberun^en beS 
fc(?fmbareTi ©onnenlJunbmefrerS eine periobifcbe SBieberJe^t 
©tatt fi^bttf ipie t3on Kint^enau (monatL Gorrefp. Sun* igoo) 
temlefen f^at. Siie maxima beS fcbeinbaren ®onnenbur^ 
mefTer^ faUen in bie .^cit ter Siadbtgleicbcn, bie roinima in 
bie Seit ber ©annertmcuten. gtnbenau f<:b(ieffet |nerau$ auf 
eine f^f)Ätoibifdfc)e^ aber nacf? ber SRicbtung bc9 2(equator« 
<tb9«^lattetf Öefialt bcä Sonnenforper^* Da inbcffeii bie 
UnlirfdjiV&e, niorauf t6 l^icranfommt/ nur einjeCne ©cciinben^ 
-unb Z^tik htxftibtix btttagen, fo werben freilieb nocb mebrerc 
IBcö&actihmgcn trforberli^ fep«/ ^^e man. bie »e^auptung ' 
ill tJÄHig begruubet annehmen barf» 

$. 281. 

^a ^etfur, wg^n fetner tüi^e hctf bet Gönne > 
^uftg in ben 6tta()t^n bccfelbcn toerborgen tfl, unb nm 
|ur 3eit feinet gri^ren IDtgteffionen beo&ac^et n>erben 
fann, fo 6(etben bie tißerrurdbeebacbruhgen immet fetten, 
tinb man rannte noc() t)ot wenigen ^fa^ren ntc^e bte 3etf, 
binnen me((6et f{c6 btefer f^lauet um feine Äjrr bre^t« 
Um fo fc^d^batet finb baper tie SHerfurebeobac^tungen^ 
wknit ^u Geerbter txJr rut}em bie 0tetnfunbe.bereii 
c^ett ^at« (£t beobadjtete ben SRetfur me^ftmato tut 
Seit feinet gr6§ten ^igre(l|ton in bet ®e(la(t $ig. i3o« 
9Da5 fdblicl^e «i^otn bi$ Planeten etfc^ien nac^ bet Itttie 
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V 



§68 xm: !ßom SüzitQtUü^z. unb Ut ' erbe iAcx'^ixpt: 

ac flari? aögctunl^t, bic crfeucfttete 9)^afe erfcfticn nad| 
^cr ti<1)tgrdnjc c d ^>in abftiUcnb matter ^ im5 mar iifeer/ 
j^aiin fd>mdiler^ afö fie iiad) 6em ©tÄti^c be& Planeten' 
flcgeii 5ie ©ouitc Ux)\\ foÖti\ 3(uö liefen ^eoX^<(d)tim(^ctt 
cri^aOrttficb mehrere intcreffaijite folgen. 2(u6 ber tcg^l^, 
tiuljiseii CE5(c5ct(c^r bcr abgerunbctcn ®efla(t &e6 fubi 
lieben S^onM binnen einem ^age folget bie Unibre^iett 
lun btc 2(jre ju ß4 ©tunbcn 4V »obe^ ^6cb(tenö eine 
ltngen)i^^>nt t)OU. Einigen Minuten u^ri^ bleibt* ^{^ 
3(6tunbung bed Spotwcs itibH fann nic^t natürlicher cvs 
ttitet werben, al$ ani bem SDafe^n f^o^er S^rge ati 
bcm fubficbcti JXanba bet (tc^tb^uen J&albfugelbeö'gjlerf 
/ tnxi, wobutcb baö @onncnlid>t von a nacb !> üU brinj^eti 
tjerf^rnberi mirb* Unttr biefcr 5Sörau6tHu«g ergicbt pc& 
airt bem gemeffenen Ttbflanb ab bc$5 J^ptneiJ \>on bot 
iDaf^rcn itc^tgtdiije bie .^el^e bep QJergeö auf eine 4^iu 
. Üäjc SBcifc, U)ie bei) ben ?Ütonbobergen au5 beml)rer)ccf 
abc 5^3t^i4. J^n <Bd)r&ter berechnet bie J^b^e bcB 
van T^m geincffcnen ^cvgeO nm fublid)cn ^oxn = fi,4o5 
.©teilen/ ben J^)albme(fec beö Sjferfuvö ju 3o4 Steifen 
gcrecbncf« 2(u$ bem abfa(fenben iicbt bed Q)f^ancien nac^ 
ftec iic^tgrÄnje^in/ fo »ic auö bet fc^mdlerrj 9);^afe^ 
fofgicc mit jhet grbgtcn aJ5af^rfd)einHd)fcit bai 5Da)>!>« 
einer ^ftmofp^dre, burc^ meiere bae cinbringenbe (Bwf 
iienlicöt beflo me^t gerd)m4cbt. mirb^ einen U gt&§etii 
SBeg e$ in betfe(ben nehmen mu^. «i^iermit flimmeti 
äu(^ bte Beobachtungen bed fend>tenben Dtitüjcd äbercin^ 
ti>eld)en man J^uftg btx} ben 5l>urd)gan8Gn be6 SKerfuc« 
Dot ber ©onnenf^ieibe um ben bunfe(n 9)Ianeten gcfe^a 
Jjat. • ' 

@($rotcr^ä ^Beitrage ttJ 3; S. jSock' 

Sdicbe weniger ungewiß bid in bie neue(lfn Setfc»' 
I9ar bie 3Ht bcr Öiotation ber ^enutf um i^re 2(jire* S>i># 
min; üavtM ^atte im 3^1^^ i666 einen gJecfen in ber 
SßfäutJ ual^e an ber iid^täKiiije beobäc|>ret^ unb am ötr 
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^ortBcmcfjung bf^dUn öitf eine Umöre^utijiöjcit von 
öS (Btttnbcn gcfc^lojfcn. 525ianc^hu {)ingfgcn fdjloß cmi 
feinen iti ben 3a()ren 1726^ 1727^ 3728 angcjlcörcn 
$3eo&ac^tungen eine 2C,l*enutH^rr^tlt}({ in 24 Xaqext 
8 ©mnöetu 2(ucb t^^f p^t J&r. 6rf;r6ter öaö SJerticnjt, 
bcu Streit jum ?8ort^ciI ber C^jfinnfc&en 9)erioöe ent^- 
fi^ieten ^it ^a&cn. Sr ben^ieo (§cr(e au5 ^eo6ac^(utfr 
gen ober gfecfcn/ vorjiöflIiA ater auö ten periöbifc^ wiei 
berfrfetenben irr^ijulairen ©efl'alten 5er J^6rncrt>i0en, 
ba§ *ie SBemi« tinnen sS ©tunben 21 ^^inufe« (Tel) nm 
%e ^)re bre^e, ünb öa$ ber Jfeqiiaror blefrtf sißcltfocf 
fterö einen eetrddjtlicf^cn SEßinfeJ mit ber Sflipfif ma^e^ 
ferner fcblo§ er anö ber irregniaircn ®e|la{t bcr J&orner^ 
fpj^en ber 5Senn6 eben fo wie bet) bem ^erf nr anf btfc 
bergigte ??Jefcl^AJfen^eit ber Oberft^cße beö ^laneten^. 
$)ie ^bc^flen t)on i^m vermeffenen ^er()e Deftnben flc^ 
in ber filblic^en Spilut ber ©enn« unb betrafen gegen 
aaSoo *toifen^ welcfeeö freilieft gegen bie<8erg# auf 
unferer Srbe eine nngejenre J^6^e i(l, |eboc5 nngefe&t 
imn J^urcbmeffcr ber ©enuö.eben baflfelbe ^exMUni^ 
•^gif bt, tiDelc^ee bie ^5c^(len ^Rotib^berge gegen ben ^urd^> 
uieffer betJ ÜRonbee {laben» 

Äiic^ bftij SDafejjn einer Jftmbfp^dre- um bte '23cnu« 

^t J^n (Sc^r6ter nicftt nnr bnrcß t?ie(e 55epbacfttnnge(l 

ober ba6 matte äbfallenbe iid^t noc& bet SrleU(fttting«# 

gtihiie ^in ermiefen, fonbern ancb SBirfnngen ber ©tra^f 

lettbrecftnttg^n in ber 2ftmofp^dre ber fS^nutf erfannr^ 

6r fa^ ndmlic^ mehrmals loon ben beiben J&5rnerfpi^ett 

ber !8enud ein matrec bllulicfteö itcftt ficft in bie bnnfte 

«l^alfte bt^^lanet^w erflrecfen, toel^ei dKer iiBa{»rfcftcin^ 

lic^^eit nacft nicfttd anbere aH eine ^4ntmernng in ber 

!)3enu0atmofp^4re fei)n fonnte, 7(nd ber ®r&ße biefe« 

in bie bunfefe ©eite flc& erfltetf enben licf)ted lifffet fid^ 

Mf bie ^iefe bes 3)4mtnerungefreife0/ unb and biefetn^ 

tuie unten ge}eiget merben n)trb« anf bie ^i^^ ber ^t# 

iitofpt^4re fcftUeff^n^ mld^t J&r«©c^r^ter be? ber 93^mtl 

in 6600 %Qi^npA(U^ 
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570 XIU/fBem flBeltgebaube \xrA bet UM fiUx^txpt 

'Spf)xt^itpitäif^i\(S)t %taamtnU itxx genducfn SUnninifi 
1796, . 

-Der ffllÄt« 6iefet iintf jtüat »egett femer gtb$etn 
(Entfciiiunq !?ßti bec (Sonne feine fo t)er(fnbetnc6€ iidjcr 
geflalti'n al^ '35enu« unb ÜRetfur bar, inan beinerft abet 
QUt feiner Obctfl[4cl)e fir^r ^ufig grofe bunfle $tecfem 
3{ii^ i^ucn ^t feigen X)om. Saf^nt ^te^mbte^tmgtfierr 
biefrö ^(alleren um feine 2(^e (u «4 ®(Uttben 40 ?p^tna» 
|c» ^erfldntet* «Oerfc^ef ftnbet 04 @t* 3^' 11'*. ®p 
fab ^^e 5 tiefen be5 3Bar6 fe^r bemüd^, utib entbecfte in 
i^iicn, bciouöcrg.tn ben 5)clarjonen be5 9>(aneten/ eine 
grD^c ®cf4iibcrnd)feit/ öjoranö ct^ toer&unben mit etnu 
geu anbern UmfMtiben, ba^ SDafeQn einer TJftmofp^dre 
um biefe^i 5>laneten fe^r »a^rfc^cinlicb machte» ^at 
SSer^dUniß bed 2fequatoria{r iunr^>oIrtrjrDur^nieffer 
ftnber^l&erwe( bur* unmiitctbare iOIeffungen wie i355 
iu 18 73« Trabanten ^at man bisher be^ bem SRarS 
feine beobacf^tet / ungeachtet ed ber 2(na(p9te md^ ma^v» 
fcf)ern(i(4 tfl, ba§ er meiere f^äpen mag, bie iiM nut 
liegen t(^rer j^lein^eic unb i^rem (jc^wad^en iic^te uen 
borgen gebCieben jlnb» 

?)^(lof* a;ran«actvi78i/ I784» 
»oWft ajltortt Sal^rbudS^ 1793. 

Srt'bem 3abrb.^für 1797'bcfinbet ^^ efne merfwütbige 
Äeobac^tuttg über einen tic^Tten^ feine ®ejlalt t>eranbernben, 
SRing um ben SKat§^ t)on bem |)errn gonbrnöftfc^^aa • t)oti 
^a|)m StwaS abnltc^e« Ijat ^erfc^^el bei) bet SBenuft gefeben^ 
unb leitet e6 oon einer jlar^n gidjitrefleyton in ber ^ttmofp^dre 
biefe« ^Planeten ob. 

Oldc&fl bet 53enu6 erfc^einet ^Svtpttet alt ber gWtti 
{enbfie unb gt6$te ^(aner am «i^immeU €r bietet mit 
feinen 4 i^n begleiteiiben Trabanten, buxify gutf IBei» 
gr6gerung«gl4fer beo^c^tet, einen reigenbM.Snblicfbar»^ 
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Xltt Com ffitttfitbkbe nnb Ux üt^vbtt^upt 571 

%if feiner 06crf{4(^e Umtxtt man mehrere unter manf 
fter par«Oe( (aufeu5e bunf(e Streifen t^on vtrinictiaiitt 
f^i^alt, iinft Itt frenfelbeii luweUen fc^4rfec ftegrdnjtr 
^Icefen (g^e 8«9* ^^i). @(t)onSafflm leime aui^ bet 
perto^ifd) wieberfe^rcn^en d^nlic^en lagt einetf fo(<^ru 
bunfdn $Ie(fen6 bie Otorationeperiebe ^e( ^upiter^ um 
^ine ilfz in 9 ©tujiben 56—^6 ÜKinuten fftu 2t u« 
ben neuern 5^eot>ac6tungen Don «i^rfcf^el unb @(t(6cet 
tt^itU fid^/ bai bic £af(inifcl)f 9tota(ion0periobe bie auf 
ein}e(ne ID^inuten ffin rid)ri9 ifl^ unb ba$ fte aw^ iibtojvt 
(k^ le^gciiauet mitb be|limmt toerbeti fbnnen, n)et( bie 
glerfen be^ Supirere eine eigene t>et<Inberlid)eSBewegun9 
leiten ^ ioe(d}e nic^t tooffl anbet€ erflart tperben fann, 
•le btttc^ bie 58orau6fe^un3, bie ^lecfen fe^en SBplfen 
in bet ^piterdatmöfp^dre/ «Deld)e burd) ben fc^neBen 
Um^n^ung betf QOfaneten wn SBeflen nac^ Oßeti, eint 
btefer Otic^tung gem^p^ iinb bem 2(equator be6 Jupiter« 
paraHcle ^Bewegung ec^alten* 5Diefe ajewesutig Wffet 
fic^ fe^t gut mit ben auf unferer (Erbe |wifc^en ben<£ßen/ 
befreifen^rft^enbengBinben \)erglei*em J&r»®(^r6rec 
Jbigert au6 feinen ja^Ireic^en Sfteoba^cungen über ^ie 
buttfefn Slerfen te« Suptrcr« bie ©«fc^lnbtgfeit ber 3tt« 
pirer<»inbe unter beuDaeqnam. iu 348 par. %n$ ui^ be9 
einigen fogor Aber ttooo par. %n$ in einer ®e(unbe. 2>ief 
f^ iw^r gegen bie @efcbn»inbigfeit unferer CrbiDinOe itnge<i 
itntt, enteilt jeboc^ ni4>tt tDtDerfprecbenbeö in fi(&/toenn 
»an btbtntt/ti(i$ bie Sßafe oer jfupiterjfugel bied)2afe 
unferer erbe aber SSomal fiberfriffe^ unb baf jebrr$un(t 
fm SIcquafor be<:^piterg fic^ 3omat fcbueHef umf0ft>ingf / 
«I« ein ^tltirt anf beui Stequator ber €rN. 2>ie £age be< 
5uptterS(inafor« liffcf pc(r leicbt «n« ber parafleren (Rrcbtung 
feiner @treifen ernennen. <St macbet mit ber S5abn bei^Jla» 
fteten tiur einen^infel pon ein ^aar Kraben/* tfnb in ber^ 
^Iben €bene befinben (tcb m^ bie $&#nen feiner 4 Stra^ 
banieu« Segen beg fleinen SietgungiminEeig , bin bie tra« 
bantenbo^nen mit ber €f üptif macben > erff^einen fle ung 
tlggerabe Linien /in metfben bie ^rab^nten balb ofl» batb 
i>efm>iirtg p^ bem ^ian^ten ffepen/ unbDon unbnocbi^ui 
db« unb jurftiTett. 33re f^tgenbe $afel etu^dU bic 0r(fen/ 
(foitfernungen unb ttm(<iufg}eitem 
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' • • f, 086. ' 

neteti butd^ feine frefonftfre ®e(jia(( auf« @r etfc^cmet 
bttrc^ md^tg tNergti^embe |Sertir%eti ime eine mir jmepc 
J^aiibj^abcn Derfe^ne ituge (« «^tipgeM evfidrte bie gr 
fd&eitiuii9 iuetfi tid^rig burc^ einen (»en ©atutn umgc^ 
Mben Ja^en Sting, n^jtlc^ev nncer einem SBinfelDon 
Zi^ 20' gegen bie gf liptif geneigt ift, unb wld^n un« bar 
t^et fleM a(6 eine (Sttij^te etfc&einet/ bie 6i(^ me^ 6a(b 
weniger gtoffnet i(l/ itnb fid& in eine getabe licfttlinieverr 
wanbelt, mnn^täi bet^Uünet in bejn knoten feinet Qling^ei^ 
tegiebt/ meiere« jl<^ atte i5 3a§te einmal etdgnet. ©0 
ttfonmei^n J^. ^etfc^el juerfl »n#^ feine wmeffüd^en 
teleftope, im Sa^nyög, ba er für aße übrigen SÖeobacfeir 
m \)erfcl^n)unben i»ax, et entbetf ceauc^z bag bet SKing atid' 
)|i>eQ ungleiiben coiicentrifc^en Dtingen be^i^e, hie burc^t 
OTien bmrfeln BnrifcISr^^ wn etnanbet gefcnöert finb:' 
^ie Ereile be« innern dting«« betraget 80^, besduffetn' 
4Qo, bei Smifc^entanmtf i5o %fftiU. ^n fc^ein^acett 
SDur^meffer bee diiffttn S^inged in ^ mittletti ^ntfeunung 
be« ©attttn« von 'ber €rbe ^nbet ^t^ J&et jc^er 46* 677'V 
motaue feine ma|te @t6fe )u ^^^/Öq Sifbburcl^melfetu' 

.J^icettee ^nbet ftc^ natl ben ci6enflf^nbeii fSeti 
JWtntflfen: 

:^ SOie breite be« ^frttt 9{inge6 0,87 ^tbbnrc^melfer; 
^ !Cif ^Breite b?« tnn«n ^inge« 0/6 — 

l^t^te^reire betf^^^^fc^^!'^^^^^ ~ 

©erauffere DJiwg bi:f|r ^ in 10 ©t. Sc' i5,4'' um 
feine 2tc€, uab ma^ufc^lnlic^ bet imi«re in berfelberr 
3cft, iSaturn fe(b)l bre^ee jlc^ in lö @t 16' 0,44,'' 
um fdne 2(xe. 5Bcifte ,SBepimm«ngen (tnb tion J^rn» 
J&ettoef, €t entöccf re;^)if ^.em i)ianei:Rn46etbie^ 4§n^ 
tiefte ©rreifen, nsie attfrbeii|.3fwPit^/ »^Icftf mit See 
g'beiie feinc$ !J(equator*^'^^ri«^d^ a«^ 0ii Oöwg 6e^. 
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j^4 ^^^^ ^^^ IMt^Aattbe unb htt (fobe (((ct^4u;^t 

Jjtn^et, ptxMel (aitfeit(9ig. iSs )^ 6e6<|fetf6fn ritte 7(h 
Vlattung 6e^ ^(atieteti^ leboc^ mit 5ettt merfiDiitbigftt 
Ittn^attbe baf »et f)r6tre t)9r<^iiieffer »es ^(aiieten um^ 
eilten SBiitf et t)Oii 43 ^ Mit bettt Tte^^uafot abtU^en IDüs 
il3et^4ltntt 5e0 großen SC^urc^iueffere j^m ^utc^meffet 
»e6 Ttcqitator» trnb 6ft 2(jte i(l 36 : 35 itnb Sa^ 
(BiSiltn feit J^u^gen's 3^'^^" fdnttte tnatt 5 ^tabanteii 
5e< @aturntf« J^rf^el etttbecfte uod) {tue^, 6le et bm 
Sun unb 7ttn tiattiite, um fScttuittung ttttt ben iltetn 
6 {ti t>ettitet»ett > cb^leiiSf ifyct SSa^neii itinet^a(6 bet 
Abttgen }utt4<^(i unt ben Satntn liegen/ it)ie ^et# 
^ittniffe bet S^a^nen unb UiliMuf»}eiten t^ j XiahaM 
tenftnb fofgetfebe: 



'■ 


; ttwr<wfljeCten. 

•1 ■; ' 


Icttr Äbpanb- 


vn. 

VI. 

I. 

IL 

HL 

IV. 
V. 


B3 6t. 3f ' 

■-- 33«t«5J-' 
I «08 81 ©t. 18' f?" 

8 17 , 44 22 ' 
4 18 35 12 

16 oa 34 38 
79 7 47 


- a7;366^ 

— 35/008'' 

I' 18/" 
3' 0/' 
8' 42/6'* ^ 



S>M Betfct^tpfnben bf9 9ltogc« Mm ^ihttn Itnn eigenf ^ 
ttdb 9011 itDcy tttfacVen lE^ettu^ren, i.) n)enn bte btflingfttr 
ütbtne bei Stin^a butc^ bie (Srbe ge(^et^ ttnb a.) wenn bie 
d^bene bei 0htlgei btttd^ t»i« @oiine «e^et. i&aS etfle mionet 
fM^, menn. bte ^eocentrifd)e ednge beS @atutn< mit bem 
Jtnoten feinei Sttnoei lufammtn triffn, baf zweite; tptnn 
bie ^e(idcentrif(|K Unat beS @afurn§, bet S^nge feine« J(not 
Uni gleite ffl, babei rann itn^ bct Saturn, tvegen bet li^u 
liefen yataUare bet e?b6a(n, an bei#iebnen ©teUen be« 
^immeld etfdj^etnen/ m bcm etflen %au etfc^eint bet S>l4net 
ini immet biv bemfelben ^irftemt* jDM pat ben :ptactif<iben 
TCtttonomen ein !0litfel bai^ebat(^en, bie Sdnge bei aufftei^ 

Eben iEnotenS bon bem Snnae bei 6attttn< )tt befiimmen} 
tD«t im 3a^ 1803 5 $üdfta tf^ i9'},«nb wtmejtet' 
t9tgen ,be$ 3«t6tfioe{^f bftt fM^igleict^n mxli4f um 



Digitized 



by Google 



,XnL dorn flBe%€bftiibe «nb Ut 9ttt iUt^rtpt. 575 

5p, I Gecunbcm €0 Un%t bte &cne bei 9MiiaeS gwift^tii ' 
tcr (Srbe unb bet ®onne ^inburc^ D^bet/ hUiit uni bet 
Sting \>&Ui3 unftcbtbar, ipVil bann bte Sonnt bie t>on un9 
abgetvenbete ^tte bei SImgel befcbeinet 2)a bal Cerfcl^wtn« 
ben bei Stingel fttb ^Üt 15 3<tbte einmal, bäl tjt binnen 
jeber ftberifcben Umlaufljeit bei @aturnl jmeimal ereignet, 
fo bereifet biel bie un)oet&nbei;U4^e Sage ber iKnotenlime bei 
Ringel in »ejug auf bie giicjlerne. 

£er oben nacb «f)erfct)el angegebenen lUmbte^ung bei 
!Ringel bei €atuml um eine auf feine (Sbene fenfrecbte Tljt 
binnftt 10 ©tunben »ibetfpricbt @*rerct nacb feinen in ben 
Sfabren 17^9/ 1790 unb 1803 anoefteflten f8toha(bUxnc^tn 
bei @aturnl. Sr fa^ ben 6ftlt(ben SCb^U bei Slingel fruber 
^erfcbwinben unb fpätct wietet rrfcbeinen, all ben weflHcbenr 
wenn bie ©ubfeite bei Slingel gegen bie Crbe gefe^ret war; 
ha^ ®egentbeil fanb Statt/ n>enn bal Xuge geaen bie nirbr 
Bebe Seite bei Stingel ^b* «^ieraul folgerte Scbr^ter, baf 
ni4^t üBe 2^ei(e bei dttngel \n einer unb berfclben @bent 
liegen» Sobann bemerkte er l\i}U ?)uncte auf bem StarOk 
bei Slingel, »e(<^ i^re f^Ktnbore 8<»r gegen ^it Saturnfo 
f*€ibe binntn einet geraumen IBeobacbtunglseit nicht- Derin* 
bei't€n. ;|>tetaul fd>log Bdmttt, ba^'ber SCing ber Sonnt 
immer einerlcT) Seite jufe^jrc, unb ba^^r er^ binnen einel 
^bmfd>in Umlauft t«^ Satur,^$, f{cb um feint Kre in ©ejug. . 
auf bif girftcrnc einmal umbrebe*' 25ie fo »iberfprecbcnben 
ÜRcmungfn ^tipeicr gtei* f*a^bareii »eobacbter fu*t 8a ?)Iace 
b^but^) ^u v^ertiriigenf intern er annimmt , bie (Sbtni bei 
innern SRm^el fafk niAt mit btr Äbene bei iufTern jufam« 
men, fo^ ba§ burd^ bal *&ert?ürtagtn bei tnnern Siingel Aber 
ben Auffetn, foLd^e t^tUt $un(te t>bet knoten tntflei^en !&nns 
ten, itnc ffe S*r6tec beobaifcNt b^be, unb melcbe ber TCren» 
umbtebung ber JRinge ungeadjttt einerlei fc^inbare Soge 
gegen bcn^ Saturn bffcalteit «Jurben. 

Sl ifi betciti oben be^ Ut Umbre|ung bei ÜRonbel bei 
inctfm&rbtgen Oefe^el bet (2mmtli(ben Saturn s unb Supi« 
tttitrabanten gebacbt mprben: ba$ fte ftcb in berfelbtn Mt 
mn ifftt Ztt brtl^en, in weld^er f!e um ibren ^auptiplantten 
ge^en^ ^erfdjtl entbedfte bie? (Sefefe juerjl bev bem V. Sor 
tHTOlttabanten aul ber periobifd^en %»mttbf^Iung leinel (Slans 
Id/ bie er bon bunfeln iltdta auf bem Srabanten ableitete. 

f. fi86. 
X^er UtMue ftfd^eUiet uti« megm feiner t»ettett 
<gtitfcmuiii oM ein fo (IHtief ®efUvii« baf H ftc^ faum 
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576 XIJLL aSom aBße(tgebau)>e unb W@rbe äberi^aut^til 

ematfeti (tt$/ mAn vmhe in f^ fur)fr 2^itmd^ bet Hv^fg 
finbutt^ bc6 J^nptplcmeten/ alt e6 toirffic^ Sefc^e^eti 
ifl, and) 6 Xtabauten t)on i^m eiubecffn. J^ctfd^ei 
fanb fcfeon im 3a^t ^787 ^wctj brrfelben^ unb im 3a^c 
1797 (ad er bec f6nig(t(^en ^ocieWr bet 9Biffenf(^afteii 
}u ionbon eineit ^ttffa| t>or / tt>orimi er ^oti bet (tnu 
ptdunq nodf mtt neuer ^rabantei} bei Uranud Stac^^ 
ric^r giebt« ®te erfd^ienen i^m jum X^eil a($ bie |atr 
teilen |td()tpäncrc^en/ bie er je burct) feine t9orj)ögU^eit 
^defcope an bem «l^immel erfannt ^att9^ ^ie }(bfWnbc 
unb Um(auf6)eiten ber fed^« Trabanten giebe er^ fo meC 
ftd^ bep fotd^en feinen unb fc^ivierigen Beobachtungen 
mir ®en)i§^eit r^un (ie$, aud ben gemeffenen f^einba^ 
ven 2(bfiänben t)on bem «i^äuptplane^cn folgenbermapen an ; 



Srabant 


ta 


)jlant>. 


UmlaufSjett. 


I. 


0' 


25.5" 


5 Z. 21 ©t. 95/ 


n. 


0' 


33/0 


8 16 57 


III. 


0' 


38'6 


10 23 4 


IV. 





44«2 


13 10 56 


- V. 


I ' 


28/4 


38 I 48 


VL 


2 


56/8 


107 16 , 40 



(£« ifl merfmärbig/ ba$ J^erfc^el beo ben Uranuf^ 
ttabanten eine rödPg4ngige SSemegnn^, bet Orbnutig 
ber Seichen entgegen^ UobaiSim ^aUn mü, n>enn |!e 
anber« nic^e b(o« fd^einbar tötfgdtigig itoat/ meiere« 
fe^r (eidl^t ber ^ad fepn hnm, ba bie 58a§nen ber betf 
ben juetfl entbecften 'ttabanten fe^ na^e einen rechten 
QBinfel (ög*^ 4^') mit Ket JBa^n be<f Uranu« machen* 
.^r. ^erfc^el bemerfte auc^ fe^r beutlic^ eine ^(bptatruns 
an b£t fd[)einbaren lUanntffc^eibe; morand ftc^ auf eine 
fd^ticlte K;enambre|»ung btefee 3>Ianeten fc^ßefen I4ffeu • 
. @ie^c jBobe'l ajlronüm. Sa^rb« tgoi. - i 

Tlu^et ben 9}(aneten Derbienen noc^ 5te XtfSitttn 
ttiS^ferf. befon^ere ^nfmerffdmfeitr.^ ^efe fDunbetttettm:/ 
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flBcUtttper flnft. nocft bi« aiif bie ©tunbe rdt^fef^aftr 
^xobUme fdv ben fRatutf^rfc^et/ bec t^rcti fnattirbau, 
unb bte p^Qftfc^e iBefdS^affett^eit betf f!c umgcbetiben 
itc^tf^weif?« eitt 0le6cfö jti «rfWren fucbt, obgteicjf 
bic -®efe§e i^rer SBetDegunjjcn fett Olfwecu*« u^ib J^aCr 
k9'd 3^<^^^ i^i^ iifc^ri)tef mittberet @cxoi^ffcit, als bte 
SBemegunttÄijefe^e bet 9Waneten erfotfcfeet Ajorbcu fiitb, 
®ö ftnb ^(tfötper> mld)t ftc^ in fe^r tattqin Stftpfen 

^t 6^^ M bet Sonne lieqtt, unb inn)e(^em fle um 
»nfc (ItlHtJat ipirt, fijfet fi4^ o^iie merfUcfeen geltet butc?' 
etn^ ^ardbei conflcuiren^ n^di^ee bie ^rec^uitn^q uub 
Vuffik^Ults bet (£(ettiente ber j^otnetenba^nen fe|r et/ 
Meutern "SDte itonteten bewegen ftd^ nacj^ aßen Dtid^f 
tiit^eii^ ntc^e Mo6 md bet Dcbnum) bet Set^^n «"* 
ht »Ä ®e<|enb bed^^ietfmfed; um 6ie 6onne* Unter 
ben, fett 9flen)fou'6 ©ntbcrfnngeit bereci()neten Äometenf 
bafnen be^nben fl^ me^vet^e; beten Sfethmre fo ^enau 
ntHeiHänbet i^etemflimmen^ ba^ man fte fAt eine unb^ 
bieft^lbe galten imt^. J^ietjet ge^Strt Imtct onbetnbet 
in ben ^a^ren 1456/- i53i^ 1607, 1682^ 1769 er# 
fc^ienene Äomet, beffen Umlauföjeit /Cj^d^te bettÄget^; 
wnb beflprn Ie|te (£rfÄ^inunit)on ^aöfetjtöat wxaM \)eir/ 
filnbiget wotben, 3«^^!^« Werbt bie ©otaueDetfönbir^ 
gung bet SBtebetf e^tr bet Äometetf immet vrefen ^äimtt^^ 
tigteiten an0gefe|ft/ weil fie bitf ben weiten fßa^nen/ 
xötldfe ^f nm bie Somte bcfc^teibtn.ieici^t t)onanbeta 
f6Be(tf6tpefn fcf (lütf angejogen wetbeir^hrien^ ba$ ha$ 
btitc^ t^te Um(auf$ieit ntc^t nut metfttc^ gefl6tet, fem 
Bcvn fefbjl t^te ettiptifcf^e $8a^n in eine parubotifc^e 
obet |^^bo{if4)e t)etwatibe(t tberben f amt. ^n beitt %ail 
fefMTeti $€ nie «Hebet jndicf / fbnbecn verttcten fic^ in nm 
enbüd^ $et»tn/ bie fie etwa wn einem i^neuna^e fonu 
tfimben ^rf^<^^ «nf^oden unb ^tabön^e t^ einet anbeten 
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'578 XnL Üom lBcI%iMubt,itnb bn Scbe fiki|au{»t* 

jOieienigen i^ometeti^ ' welc^ na^e (eo bit ®omie 
i^oröbef gegangen ßitb^ jetgten itietfletitf emen taiigett 
^(bmett bec nac^ i{^rem^pciibetgand>ur€^ frie ®Dtti 
nknni^e an ©cj^r, unb ®(anj luiia^w^ unb jc&evieit 
rine ^on ber @0Li»e a&n>4i:ttf ^irfej^de SKidiKang ^attf«. 
©ojd^tc fic^ }. ^, brr Jtomei t>(Hi 1744 >e9 frincf 
etflin Stfc^ettiuiig o^ne <BdtmiU Mam abtr-fftini 
tt^df)ten& feiner ttfiiiid^frum} |iir @ontie^ ber^tttauf 
40° tKc[4tif}erte^ uii^ nacb b^m ^tc(>gatig km4> bte 
(Sotinentid^e m fünf einjeltu (S^ty^^ife iett^K^^^ ^it 
<Sci)ti7eiü foii?0^l ale bie bie tntfermerni ^omrMii iiwgisi 
ktibett it^tiie&eE^ fiti& fo Mirc^j^cü^ttg , |ba§ man ^te feitt/: 
flen feieüopifcben Stpflenie 6u«^ ^e frMtifft ^ Mr 
^ttte bed Otcbeti» b«fiubet (14^ mei^ena ein bid^terer iinr 
burctffid^tiger £6tpet^ beti man bett itern be6 iKometm 
nennte nnb^ an btnt 1744 erfcfttencWn i^at man^^^aie 
Hne ytr ^Üit€ il4rfer trUiicf^tete 6^eibe b^caH4>ttt. 
^Dagegen fprec^n tuiebeir anb^re .S5eobac^tct^ unb fclbfl 
^ecfcbel^ wn itmeten o^/aOen Jfefo« Go i^icl 
ft^etncc tt»cnig(len« an5 ailen ^eo^adi^tuttgen ^?r«er)tu 
geilen, ba$ ber Stnn bef ^etf|en isomeren/ menn^r gleich 
nnburc^ftc&ng t|l^ w^ fetncf ^bi(d(»ten5Befc|)af»n^tr ffvit 
n$nne^ ai$ bce i(6rpct brr ^(aueien. ^6co baraue tttiixn 
ee fi(6, ba$ bie itometen fe^r na^^ 609 unferer^rbe un^ 
anbern planeren porA^ergeffcn finnen^ o^ne tm mtrfiic^e 
6t6rung inberiSeiPfgungbiefer fC^eltf^rpir )tit>eran(Afi 
fen. S>er bie Kometen umge6enbritc|^rnebe(fd[^einetmc&tg 
anber«^ at« eine Tftmofp^dre ju feQn, ^eren Sntmitfelnn^ 
bur(6 bie <£inn>i)rfutig ber (Sonne 6egünfiiget lott^^ und »er 
ton ber @pnne abgefeierte (^(jf^metf^ »er feit^ie! uii5^ 
fufitgfte "tDeit btefer ^ttm^fp^iSre^ in bew fd6(l eine 
fortbauerubc , V^d^fl^f'^^l^^'^^^d flaft .f nbet/ wie etwa 
bie Srfc^etnungen be6 0(lorb(idS)te$ in bcn iii^enilci 
gionen unfrer &batmo|>edre« 
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be^Mnäen 3* B. mitüt^i «tron. SM^vb« f&t igen« (tbett^ 
Ufetb^ bcftnbet fhl^ JDe{&c*S ^ut^dfunafn &ibt bit Statut 
ber Jtomttiiu Sin» bev twa^&nbtaffen wtvfi töct bte it^ 
metcn i(l Pingr^ Oomeiographte )l Ba?ii^789. IL V<k]«:4j 

®aS ^beti bie Semolbnet titt 4trbe tüK ben JtonKten 

j<rP6ren werbt? 

^itT&ber finUt ^df titi Uhxttii^t Unffal^ wn Olbcrl 
in bar monatitctrtii Qotttf^ben) tiom SHoumUt igia Cl 
»ttb b<irto au6 tnotllr^matilil^ Otofofbtit Itt S^l^rfd^diiU^^ 
leitSred^nung gt}iifet> bcif ttnnen 990 flttIKoncii SMtm 
1^äfftt\$ mmol ber itnm ctnrt itomtteti mtt btr Qrbc )ti< 
fidntmeitttefen mtbifi nnb^ binnen g ISiafoneii Sagten mmt 
bi^ %fm0fp^te ef nei itometen (ober Um 0<bmtf) mit bet 
<Stbe in Set&lciing lommett fonnc* 9m btm U^ten XoS 
ift wen^g iu f&viibten^ tH)ti bem tvivflid^a Xniloflaber «i&bt 
eirfe gKOfe SReooiuttoit auf bet S^bnilUft ber (STbe^ «nb 
toa^^einli^^ auc^ eine Skrr&cfuitg bt» Ctbftpe entfle^KR« ' 

£^{e Saf^te 1807 unb igu flttb bnt4^ bie Qrfd^inungett 
Votitx gvofen ^Kanteten merfn»fitbia getvovb^n* ^er itH 
Sa^te 1807 erfd^J^nene {fl t>pn ©effel berÄJ^het nwben (ftej(je 
Untetfucj^ttden fiter bie fid^einbare unb ti>a(^te SSi^l^n bei mi 
Sair,i8o7 erft^Jtnenen jjtofen Jftometen, ÄJn^Sbctft be|> 
vlwlmui isto.) I^tetttacb war bev itdmtt beti 1$. Qei^t 
1807 fn bet @onnennd(^. unb |!ttn f(euißet ICbflitnb tH)n bet 
#i»tfff betrug 0,6^ Zl^m b€» mittimi yb|tanbeibit-Qtbe 
pon ber @Dnne, bie f^lbe aro^ Kit frinet €Ui>|b i43/i^ 
berfelben ai^eil^, » bet Ott be« ?>eti>elitttti$ ijl i»7o« 54', 
bed Jtnoten« s^66^ 47^ bie SReiaung bet ttilki dS"^ u/, ble 
ttmtauf3)eit 1713! Sa^t/ wel^ie aber mabtfcbäftUtb butd^ 
bie ®t^(tungeni tvelcf^e bet itomet bpn^to ubtiftn ^Uinettii 
erleibet, toetiHinbett werben wirb« 

®(^titet bat fBeo'badt)tttngen fibet bcn itometen ton 1807 
(®&tttn^en igit) b^annt gemacht/ weI4»e fitine oben ange« 
f(i^te Steinung (tber bie dfaint|«tn(Hbt «M^Mntbinbiing va 
bett ^ometenattibf^bAvtii fin$f ur MUtioen fd^intn, 9t 
^U m üetfcbiebnett äetteti mirtoiti[iix{fi(e Wt^fmffiuiim 
bie fdKinbate Otdfe tM yemlt^^ begi^foitm JNtnel, in^bet 
ei(^nebetft bei iCoMttin m, pmut^i^ binft / Mrbunbcit 
init berf glei<l(^5eitiaeit wateten CM^nungin bt« Momtun 
^i>n bet «tbe, audb bie wagten Igütfettittiigen ^ Jtet»e*unb 
>e«.©(^*eife« ergaben. ®ie fi^nbinre uwb «Mi|re v<W|e 
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180 XHL ihm S8itlt$Ai\ä» imtfj)er ^IN^- &bft^aui>t 

W Äetn« fatib tt im «iiter p/'gö ^'HT .%tP«^«^i^t 
^iiUn. £)te ^of e bei edfxotif^ nal^mpom 2ottiik^t^t 
/ktö 3tett 9lDt)embet, ti>al^tcnb ftdt^ bei; dornet r>M bet @tbe 
Itnfe ber ©onne entfernte, bebeutenb ;u; fte betrug r. . 
ain-2otert Äctober. 2i3'',7 = aöcg? gejDftf. SJleuen > . 

3ten iRobemfceir 538/6 = 4377a .— — . 
. «ur^etfen äni g^öiea bie^ ^rttfitnungen ;t)on bet ßtbe nn^ 
^onne I/2110; 0/9169 «^albmeffer bet Srbbabn; )ur anbetrt 
; ' i,28o; 1/1195 — ,— — 
: S)er gro0e Aomtt : t>on 18 1 1< jetdimc^ .^d^, trot i^fen 
imbern bidlS^t be6b(ul|^eiert, bnrc{). feilte il9t6#f ,^nl^: \tinm 
&lmi, burd^\ bte be^nbete JSe^^^t ütmßi .Qdff0tif!Ar.i.w^ 
burcb bie lanät Sauet feinet ^ii^arfjett itnf. & 4f(b4)t. 
mn 25ten §92atj von S^^tugetgul^'j^it JBi^itrS entbe^ft, jtiiL^ 
barauf uon Badi^ btd |uin 25ten Slntj'jttäAatfeiUebeobad^te^ 
n)inauf et ^d) in ben ©oanenflrabfen^ t^botoj bie wenige^ 
etften iBeoba^tungen reichten f(bon bin, bog iBurfbArbt-^nb 
®m^ bie ^tnipvtttn ^aboltfd^m Slemenfe ber S3abn bcft 
Äouwten fa »dt befiimmen tonnten, «m fcinje SBiebfterf^ei? 
nuiig auf ben tTOonat 'Kujjujl üotbet ju fagen, »elcbe benn 
ttuc^ mithid) am 2oten befelben SWonat« erfolgte, .t)ott wel= 
ö}tt Seit an ber JComet bi§ ^um iiten Sönuöt isia^beob« 
ud^Ut rjDrbcn ijl» ©djon am '2pfen'£öober' ig 11 mad^fe 
äBeffcI fotgcnbc üon if)ni bcred?netcn ettip.tifcfe^n Elemente be^ 
Äomctcn befannt tpc^Je 3ac^'^ monatL 'ßomfppnbenj SJloy» 

äDurcbgaiig buidj bie ®j>niictmaj>e @e»>fc 1^/25175 ?)ar.*5Berft^ 
Ciiiije b^^ üufftdg. Ättüieu^ 140,^ ^4' 29", 9 . ,..• •: • 

-Sleigujtg ber 504^« . 106/* 57''^ 4 ; ' ^ -' 

©rceiitricität .";^V • / - ^5/9954056 

log. beg frctnfl. Ifa|t. rut^ ". •/.Q#o#5U2- . 

beiö I;alk $aram, ^«. .'. . . 0,15757:66 

ber mttl %L IBeweft- , . . 9/93Z4598 . 

.Umlaufäjeit , :. . '. 3383 S<^|)re,' : 

3Cuö biefen 6lMrttnten>.ime(ib< itocix, tvenn aae IBeoba^tutt« 

•0sn in Sledbnung aemi^vmen finb, wd^ iimt Sietbefferung^n 

tdätü^^i iütftm, mpt^ bag M. ilemft;?(M>n 18 (i unter be^ 

• frit^ btob!(i4let#ri(«Ml jtt finben to/ unb b#';ber un8 

^axuM «bweid^An |^^6 »je Wf fPtr^^^ljfanfien Wrten* 
©ie'tpabremtttuj».' %fkb»^«bi8leitb^S Jt^mete» würbe ^u 
Mi^ in iimt ;@eckiii^^ .^9^27 fteograp^fci^-.^eilen.^ bagegeri 



Digitized 



by Google 



Xm. ^m 9lte%ibattbe UHb Ux Stbc ÜHx^^txt^,, {gi 

bie ®efcl^»tnb%Wfe in bet ©onnenni^e 0^379 geDgr* SRetle» 
bet tleinfie ^bft^nb ))on b» Sonne I/0354 «^alorn. Ui (Srbba^a 

bet grögte ^. 449/^ — — -t- - 

betrögem ... 

Um ben.JßtÄt Äctober igii Mt< ber Äomrt feinen 
gtofiten @Iani «i^eiibt# bte 2Cu^bebnung^fetntd &d)xotifi^ bu 
ttitg gfgejti 15^. S)u Xtxn bed loteten ^dte §(b bomald^ 
un^ mabretb bet gcir^en Dauer feiner ©iqitDarfeit/ aB eitt 
Ji^eOer/ nitbt fdiuM:fHbegi»ln)ter £reid, um^ben «Kern jeigteftc^ 
«in buntler \Xt^>> um Mtf€tt lieber rfn. beDerer, ber ober 
t)tnter. Dem ^onustien (t»Qn<ber;@onne]ateMct&) nifi>t oßfifio^a 
^üx, fonbern ficb in iin>e9..)>ara&Dltf^ ^Ür&nmte £i#t{i|)9etff^ 
))it einen bnnflen^ ^aum. smifdi^ \i^ ^tUn, außfeebnte; 
IDie fonberbare Sigur bei Kometen evftoret iDiber^ fcborfftmri^ 
Ü^urcb folgenbe ^^ot^t. @r benft(tcb bie ä;il^ei((ben / uielcbt 
ben ©d^n^eif ^e§ lÄotneten bilben , ** toon jwep abfloffenbea 
Gräften ^etri^beny motten bie eine oud btm SD^tttelpnncte bei 
JKometen, bie «nbere oul: bem 3Bttte())ttnctt ber ©onnetptrit 
SJermoae ber et^ecein Är^ft aHein wnrbe ber ©dS^wetf eine 
beti ^S^meten umgebenbe v bob^e ®pf)axt btlbcit/ t)ermöge ber 
andern allein n)urbe er bie @eftaU eine^ Don bem itometen 
unb ber ©onne ah^iUfycUtif bem ßplinber pcb nabqinben, 
Jtegda bilbenJ SScrmoge bciber Ärafte jugiciib wirb tin 
bobte^ })araboltfdt) ge!rummte0 ßonoib znt^t^tn, beffen (Scbeitet 
nad^ ber ©onne, beffen große Ztt Ddn Wr Sonne abtodrtS^ 
tinb in 'beffen Sßxennpmtt ber Stxn bes Aometen, lieget; 
ttxoa fo wie eS gig^ 133 barpellet, unter xotlä)tx ®efialt 
©Iber« ben^Äometen am i4tett @c^)ttmbcr- erbltcfte. 25ie 
größte 3(nbaufung ber bcn ©*OTif btltenben S'beiltteti mufte 
bit erfolgen/ Wo bie übftcf[enbeii Jinifte be^ Jlomet^n unb 
fetr .'©oruie tnit einander in ba§ @l€ic!)getpid!t fommeit. 
SRtmmt manciti, bie £)i(fe beS fichlen Steifend ftp gc(^en ben 
^albmeffer ber ^i'^lnng unbctciitcnb (etwa nur y^g bcffelben) 
gewefen, fo mnfte-'tm "JCuge^ mlc^e? fenfrccbt «uf bie 3£itc 
AE burcb ben ^egel fub, bVn Innern Staum beJTelben abfgd 
tebeutenb bunfter; aU ben tidjtern duffern Steifen ABFGD 
erblirfen^ wie e« bamaB bei; bem Jorneten ber gall wat* 
JDa wm aber ben Stttn C nid)t b^fiimmt t^on beti ibn um^ 
•gebenben bunfeln Ärei^ a&gefonbtrt crbJiJtc, fo tft eS wahx^ 
t<b«tn^cb/ bag lÜit' nbc^ eine befonbere £)unftbulle umgab, 
welcbe au8 Abstieben "bcfianb, btc pon bem ^PTittelpuncte bef 
Äometen nicbt fo jiarf a&aeru^ff^n mürben, at^ bie 3:bei lebend 
ttiel^e« <^n^»@cbt9eif bejTel^en bilberen. SBabrfcbeinlt^ lieget 
in be^ .Deranberli(bfn ,@vü^e bet abfiofTenben itvaft Ut At^ 
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treten 4ttf bie SKI^eitd^ listet ^c^tveif^ bk fttfacf^, toarum 
ntst nnnige iComcteit tie (Stfci^etnung einet tmnttlii Swi^en^ 
rottmS^ Yote ber t)ott igii, j^igen; benn mnn bte jurucf» 
(toffetibe iCraft M Kometen (bte "^bö^ft nmJ^rf^^eirtKdL röik 
}ebe JRtoft bet %tt/ im S3etl|^dttni& ber £ia«bf«te bte dviU 
fevntmgeit abnimmt). fo ^erin^e ift, bofl ^e fcbön in einet 
mdfuen Cntfernung Mm 9tittel{>un€ie bet jUmetiti bttt4^ 
Me jttaft kit @ottne ibetwogen t9itb, f(> fM(Kt man tvof^t 
oitt / bai ber l^ol^k ^S^eil btd CtbUMfrt gani l^weafaOe« 
mttf^. ffiie b&nne bie ®d(^meifmatfvie ji^ir miire, ^'gte fid^ 
Bc9 bem gtofett Jlmnettn t>on 131 1 beuflf^ batan. ti^eU 
moit'liitc^ bie bid^eften SteUen feintf ®(bn>t(fe# bie 9tirn^ 
!M>n' 8 unb 9 ^rftfe. |eb04> an 9i(bt gtfdl^wAc^t; etblt^fen 
famite. Gel^r mettoutbi^ i^ eS, ba$ matt feine ba$ 8(4^ 
ftted^be Jtraft an betst ®(bmeife be9 Jtometen bemn{(etl 
ionnte. €|eine Z\)Mä)tn febeinen ffcb babet gegen ben 2(eti;et 
<bie btn ^immeUvaum erfbßenbe ${aterie) eben f ju Der« 
galten, miebte feuun fiSafertbetttl^nr t9el^e bie ä&elfeix 
btlben/ gegen bie £uft; aucb biefe^^oerfen-bad dicbt iuruc!^ 
fc^n)&cben e§ beim S>ttrc^gange, aber. br0:^eQ^^ editiert mirfti4 
anber« M bie 8uft 

®dS)Dn Sletoton p^te, bafi man bte ®efcbmtnbigfeit^ 

möm\t tie S&eil^eii be* @d[)iüiifc§ oon b^m.itemeten ijon 
bei ©onnc abmdrtä peilen, au« bem SSäinfel/ melcben bie 
mittlere SZic^tutig Ul BdjmüftB mit tem ncai^ bem i(;i>meten 
gciogenen Stabiu^ ttttot, unb ber (Sefd)ipinbigfeit unb Sli(^« 
tuitg be§ JCümeten in feinet S3aI)iT ^ui Seit ber SSeobadt^ung 
finben fmirten. Senn bic ©cfc^i^inbiafcit unb 9lidjtung^4«r 
©4)^13 eift^eilAe« i(t bie tnittkre jiDifcbcit bct inxä) bie ob« 
flo^enbe Ätaft ber ©onne unb bef JEometen-erseugten;/ ua^ 
bet ©efcbminbisfeit uitb JBitfetuiig bcS Äomcten in (eiw 
Sdahn. 2tuf bi^ Ittt bered)iicte Slbix^ ben i iten unb i3tea 
ßf tober , bte gdnge bcS SAmeife« im SRihef ^=: o^ Crbba^in:» 
()albmeJTec =^ isoooooo 5Keikn, bcrt SBiufel beffetben mit 
bem SUabiü^ uttox ia° 30' unb bie Seit binnen »lieber bie* 
ferSSeg x^on ben ab^efioffencn Bunpen beS Gameten jurä^gele^ 

Set tt^urbe = 11 $age; bteS giebt eine unge^ure ^r^mtn» 
igfeit tJon ungefebr 12 SReilen in einet ®eeunbe! fibeip 
^mal grfif er all bte mittlere ®efd)n?inbigfeit beft ^mcteit 
in feinet SSakn, aber bocb nocf} fe|r {(ein gt^tn bie ®e« 
fi%i:ptnbigfeit be^ ßit^tei felbfl. s,^- f. n^ 

aSo$ mag «9^1 btr urtgel^ätrin^ Sefi^inbigfetttn er« 
leogen, mit we{d^n' bte flE^ettc^en m Wfmi^ wjA Wtitf 

/ 
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Ulpmitt M JtMietcn ent^it^en? Slfa^ Qhtler if e« bct 
Ctef ^ 8t(^t0ral^ felbji, wdf 9t€t0t0n bet butcf^ bit 
Sttfung be? ticbtfhftl^I^ um ben itMnctni ottlgebebnte 
%zt^, m€l4^. babuifb fii>tcififä Ittcbter toitb; tinb t^on Urt 




p^ltt, Ziffttfffmii i»pn b€r.®0tiiie unb bem Jtemetcn babutdj^ 
am beftt^igenbftia trfl^ten^ wenn man bit er^evc mit Culet 
bem ®tofe be&.^cbtcft f(^9/ bit «nbete aber eincv burd|^ bic 
Gonnenftrab^ti megten tUftrifdl^en Jtraft be» jtometeti }u> 
fdbretbt Sentt man babep an bie cntgegenoefe^ten eleftri« 
fUben Bonen, wel^ tin ftaxl eletttifttttt Sbxptt in einem 
Hiebt leitinbeti aRHtet um fk| b^ itieuget, fo miibte man 
nicbt abgeiKiflct fm^ to ben abiMHeInben betten unb buntlen 
itteifen, meli^e ben Jtern M (e|ten it^meten rnngaben, einen 
n>eitetn Qtunb f&t biefe VrtlatungSart ju fi;nben. 

f. «89. ' 

fSemi man »te gMnienbflen ^t^rftefne bei^ erflcii 
®t6$e bim^^^^^r gute getm^r betra(^ei, fa i»erltei 
»en ^e t^en ftmfe{itftn ®(aii) unb Mf bawn a^j^ilftsfiiba 
((^tttbare (9r6ie, iiq5 t^et^aiibfln P4> in Ufy^ }avlt 
iltc^epänet^iil Q^tif olfo meftbute^ Pbec ^6(6(ten« auf 
fintge ZfyfiU eiuft @fcunbe ge^b«/ fc^etnbate &tk§9^ 

®enn tomi ferner einen ^jrflern ju Derft^ebenen, 
, Üni ein ^albi^^afft loon etnonber entfrrnten^ Beitpunti 
iett (robac^rec, unb beu Ort befdben rec^t getiait 6e# 
^tnimt^ fo mtrb man batan eritmeber gar feine ober 
^bc^fien« eine auf etli^e 3e^m^etfe »on^cunben ge^ 
|enbe ^arnOäjre bSmerf en* 4f^%tl f}at burc^ Q)tüb*4i 
tüng einiger %J^Mfleme (fe^tia|rbe9 einanbcr flehen; 
hin Sterne) W^ataUaj:c biefer ^i^l^^^ne auf eine fe^t 
ffnnreic^e Tltt m befltmmen gefnc|)t* 9ßir moffen am 
tit^qien, Irtc |a^r(ic^e 9>ara0aj:^ be« ndcf^jten %irfliet^i 
Betrage t ^*cunbr/ fo folget barau<,baj feine dnu 
fernung toon une beul SDurc^^meffer 5er Stb^j^ ihtt 
^ooooomot^ft^treffe« j&a mir nun feinen ^tmb ^ 
len^ bie ^rne {tot^ britter xu ®f6feM ffi^ aS« 
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für (Uinetv <rf« bie i^tetnt erflec ®ri^ jq ^alteti^ fb 
fmlffen wir fdytteffen, ba§ fle une mit «esto^egen f (einet 
eriVbetticn , ii^etf fle weitet Don mi entfernet f{n6. JDie 
große ©ntfctnung bet Jii^ft^f "^ # t)et6unben mit i^rem 
ji'arfen ©lauje, beweifet, &a§ (le fcI6f^ leucöteiifce Ä&tr 
pit> (Bönncn, fepn m&^ttu Sollten biefe Sonnen c^ 
^{aneten^^betiea (te leuchten, fevn? S)ci$ wirbte^ta/ 
bauten bet^gipfletne fti<&t fe(>en^-6fwHfet nic^t« bager 
jgen^, wenn man 6ebenfet^ welche DoBfonimene SBcrf/ 
jciige baju crforberlicö waren, bie 7 "Jrabanten.Satutn«^ 
bie Q b€6 UtawM {u ctfennen! ^iefe JBetvac^tung fu^rn 
itn6 a(fP fd)On auf titele: %aufent>e wu 9>taneeetif^(lei 
men, unter benen bM tmftige mit ein t^erf(|fwinbenbet 
JDuuft iH. 9B5ir werben ^älb fej^en , baf bief atte« nur 
bm neinflen "itj^eil von bem ^eltaU aMmd^t, t^eld^es 
wir in einet ^eiteren QlM^ b«rd^fc^auen* 

! ^\i " : • ■ f • ^9^» •:;■'.. 

3n bem fixten @tteifen ^ bie SKtfdWwffe genannt; 
WeCcIfet bcn Tfequatot ungefe^r in einem Iffiinfel wtf- 
(€o<^ burcbfcfeneibet, trn» fi«^ aW eiii grtfier Äreid um 
ben gan}en J^immet iitf^et, tdffet fe^Mbiifd 6(ofe^uge 
dne <)rofe 2(n)a^( btc^t gebt^ngtet (Sti^ir auf ettienf 
weiglic^n ®runbe etfentien : burc^ S^^itj^ten eiitbecft 
man immet me^tete batiii, je beffst ^e 'itn$^; «l^ctfc^^n 
ifl ect.iuerfi gelungen, butc^ feine flarf 9ergt6§ettibe 
!^e(efcope £en wei^ltc^enSc^immet bet SKilü^fltaffe toöOig 
in eiui^elne (Stetne aufjulöf^u« ^nbern et an D^tfc^iebe« 
neu Stellen be5 «i^immele^ bie Stetue i4^|[(e^ welche in 
einet jege(eneu ^m biN^t ba« 0e(i^ fi^i^u^ ^etuto^te^ 
giengejn. (J^etfc^et nennet biep ba6 3|ic^eh be« J^immeto), 
d^etieugce et fi(^, bag bie .Sternen)a^l an 9Renge |Uf 
nc^me/ Je na(^et: |u bet ^i[d>ftta§e Ö^^en, unb bta§ 
jie wiebet in manct^eti ®^genbert ber $4i(^fltaße.fe(6fi 
(vorjiikIi4^ an tcn (gtedeii wo fic al^ ,etjn gct^eiUec. 
^traten etfc^einet } uicl biedrer, al6 in anb^to Beifanu 
w<njlf^;p* ' J&c. *>>cri'(tel cifUret bie^ 'alteJ "fefet gui 
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3ÜIL Born ffltltgebiube unb bct 6rte bUtffaüpt s^ 

au« ber^otattfiff^ung, 6af ftie ganje SKifc^flraße pe6(l' 
*en fltt}etneti atiffir^a!6 berfelten jerjlmieteti (Sternßllf 
trrti ein flrofes ©pflem t)cn ©ternetv auöwac^e, ba« 
eine fel^t anlange ©fernenfcl^icfere bilfter, 6ie pc^ «ac^ 
bet JRi^tung t^ret grigren 2(ii6&r^nnng in jweij ^efle 
t^Iet* ttnfer ©onnenftjflem Mtad)t nur einen 0uiirt 
biefe6 gtofen Öretnenfojlem« an«^ ber (icft unfern fter 
©tefie 6eftti5et, n)0 etf jic^ In jwei^ Äcjle (feilet 2fuft 
6er ÜKenge wn ©ternen, bte flcft jugfeic^ in bem ®e/ 
fd)r«fetbebe«5«tiiro^ce6j5arjleffen, fud^te J&n J^exfd)e( 
auf eine länreid^e Art bie Entfernungen b«r ©r^njen^ 
ht$ JBtfficm«, wn unferm ©tawbpunete aui Betrachtet/ 
ober bie Wnge bet>93ifion«rabtu«, wie et e6 nennet, ju 
NfHmmeU/ unb fanb för bie gr6ßte (Sntfernung bie, 
3a^ w» 498 69riu6ttieiten, »orau^gefe^t/, baß bie§ 
bet ndcfefle ^ijt^em 6e9 unferet ©otine fep. @o cec|>tf 
fetttgte J^etfd^eC burcft ben SEBeg ber ©eo6a<<(rung bie 
'M^ftehüRut^maßungen, wef(f>e ^ant unb Jam6ert frö/ 
^ über ben ^m be« J&immete «nb bie Olatur bet 
9R^(4Ptafe toagtem 

ffiiaiam ^^tf^l fibe« ben ^dau be« ^immeW; aui bem^ 
«nglif^en fiierfe^t, ncbjl einem autbentif4Kn tÄuSiug au^ 
Sant^ «ßaemeirter 9laturgef(bid^te «nb X^oxit be8 ÄimmelS. 
Jtpntgfib* bei JRieolot)» ijgi, 

6o8morogif(^e SSriefe ibet bie Cinridj^tung be8 fBklU 
B(itte«,;t)on 3. ^. gambcrt/ 3Cug«b; 1761. 

THIgrtneirte Ülaturgefcbi^te mib Äbeorie beß Aimmüi, 
ober «etfucb r>on bet SJerfaffung unb bem mecbanif^en Ux^ 
fttung be6 ganjert SBeltaebdube« nadb Slewton'fcben ©runb^ 
0feen abgebanbelt» ÄömgSberg unb 8ei|)^g, 1755, 8* 

-Buffer bem lichten ©(^immer, welcöen uni bie' 
SRifi^flroße barbietet, ehtbecfe man burc^> gute gern/ 
ri^re Ätt bem «^immrl eine üRenge freirter fixten ^tftferv. 
VHtdtt man Olebelffecf^n nennet/ J^erfcftel hat unfrt* 
dtfmvffMfliffe mft mehreren ttiuffuben "^m tj^m 
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muattttIttMfleata 9tfv»e|crt. (Stnt^e ^heUübtn (ifVa 
fl4>^ bür* ^inrdngnc^ flatfe g5ct9r6f enitigc« in «ein« 
i@trrn^aufen auf/ »ie ^emi^ntid^ noic^ »et iSlttte ^in 
aebrdngter Oe^en, unb bafelbfl ctneni (i(^teti'0{<6eli»onc^ 
eifben; onbtre iriseti einzelne jetflreute (Sterne auf eU 
nem ne6e(t(t>ten ®runbe/ oft aud nur emen 6tern^ b<c 
mit einem frei^cunben Üttbttnvit^ebtn ifl; wieber anbete 
etfc^etnen au(^ burtft bte ie^ta CEBerfieuge a(0 6(of« 
it(|>tnibd/ bie the'tH m<n fiMeta tit^Üd)tn, t^eil« 
einen iuffrt(l ft^wac^en mt((6ttM,ifen @4^immet ^a^en^ 
(Snb(t(j|> nnterfd|)eibet J^erf<^e( nod> ein; 6efQnbere Claffe 
»on tRebe((lernen / btc et planetarifc^ nennet; ge {eigen 
flt^ale fc^atf Segtenite rnnbe @(^ei6(^en/ von einem, 
fanften planetenartigen ii^te, f 6 todrbe gegen oOe 
$B3a^rf(6etnIi(6feit flreiten, wenn man annehmen wollte, 
bte mebelffecfen bet erjlen 2Cct fe^en, blo9 bur4) Un^ 
fe^t bi(6t lufammen gefornmene @terne, bie in ff inet, 
fSetbinbung unter 0d^ fänben; fonbern wir möffen«ie(f. 
me^r glauben, bai et ©ternenfodeme^pen/ i^nli^ 
bemienigcn, wo}u unfre@onne gehöret, — SHifc^gea^Q, 
bie nnr, wegen i^rer ungeheuren (Sntfetnnng »on tin«, 
«inen fo ffeinen 9taum am J^immel ein|une^men f^ei« 
nttu ^\e -tfltbilfleäe bet tweiten unb britten Cf«(fe 
niiiffen wir bet UnaloQit nadf fdr no(^ entferntere IgStet« 
ttenfQgeme^aUen, bie gd) gfeic^faro ine Unenblid^e «et» 
lieren, f» ba^ bet «ereinte ®(an) von «icten taufen!» 
Tonnen un^ nur a« ein f(^wa<^et lt((|tf(^immec ttt 
f^einet. 

3ebo(^ woffen wir nic^t (e^aupten, baf getabc 
aQe IReMgecf rn ato fe§t weit (utfemtc Gtem^aufen 
(ettac^tet werbet! mähten* ^a wir an ben in unferm 
^onnenfDgem gehörigen JSometen ein iStifpiel fe^en, 
Ita0 eO 9Beitr6rpet gebe, wele^eeine leui^tenbe !^tmof 
fp^4reunig(6 ijaben, fo bdtf^n wir auc^ entferntere, 
fe^t oie(/gr6ietn unb gdrfet witfenben Sternen e«nf 
i^fllidieMtaU, (euc^tenbe 2(tmpfp^tt umfL^mMU. 
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9)aran6^^ttn^ mond^e f^erJnftfntnQftt an ®<ffa(e utib 
Cb(an}, »le man anöeti 9r6|erti Qfleftdffecfen, n>ie {,58« 
bem im Ortoti> hecba^tct |)at, itnb ^tc (Sfaffe t)on 9Te/ 
I^I(lftnett, in beten SRirre fld^ ein ifoHtret @tetn Den 
itttiiiftli^tt ®r6fe befinbet/ Am ^ftiebtgenbflem 

Vn bte 9)hn^mo§an^en J^erfn^eto aber me^ere^ 
Am J^mmeljer^ttlrt erfc^einenbe Stftnetifpfleme f<i(tef/ 
fet fi(^ t^ottteffftc^ eine neuere Sntbecfung 5&cffel$ aix^ 
welöit et be9* S5eatbeitttng bet Q5rab(et fiten Dbfen^Of 
ttonen ö(et ben S)0Ppe(flern bee .@<f^n>ane0 Nr. 61 
tiac^ $iom(leeb\l !8et)ei(t)ni§ gemach ^au ^rätier 
fc^on fütib er ft(^ nu« ® rauben ber ^a^rfd^einlic^rett 
hito^tn oniune^men^ baf bie t>ie^n ^oppel(leme/ 
»e(<^ ba$ beioaf nete 2(;u0e an bem «l^immel gema^ 
loitb, nic^t bl06 }uf4at9 freifammen (lef^enbe ^fetne, 
fonbetn|itm ^eirmeni.qflen« ma^tt S>09pe((tetne« baf 
i(l@remf9#eme fe^n m&<^retu SDen auf oQenflenb SSer 
Ii>ef6 )u bet fSej^auptung iSeffef« (iefette bet oben angef 
füt^tre S>o|)pe(ftern be« &^xoan9^ S8» ^oe bunift ^«^ 
aieid^ung Äterer nnb nener $5eo&a^(nn9en unrntben 
fpre<b(i(^ batgef^aU/ ba§ beibe ©retne nic^e 6fo« et^e 
Itmeinft^afrltc^e 9^rt6imedQt^ tn$5eiU3 auf bit itttgeti 
9^fl^ne, fonbetn aiut» nod^ tine eigne um t^ten' g#/ 
meinfc^aftticben Sc^metputicc ^üUn, bofl ^e affo ein 
burc^ bie ®efe^e bet &^rott€ untet ftd^ Detbunb^nef 
6retnfQf!em audmai^en. 2(e^n(i4>e Beilegungen leig^ 
len au(^ anbejre S>pppe(flerne^ nur nii^t fo aufaflenb 
ül« bluffet» 

fiSeffet fünb auft ISetglei^ung bet Beoba^tungen btjis 

fflamjleeb (1690), «raWep (i7ß4jf iD'Xgelet (1784). «o« 
anbe (17M) bie jäf^rlict^ Sottruauna bei gt6$etn Sternes 
t S'liOÖÄS IV A- lunb 3^3684. D., |jbann ergaben fi* f&t 
ken anterf(|Heb ber dtectaftenpn unb ^ctination bei gtiftrn 
tmb fleinem €5teme6 

«trtbenCeoK wnSroWf» i75$/8 + i4^/4 BA/4- t6D. 
~ — ^ —-^*eri780f7 + 10/38 +9^ ' 
•-, — big«« i784f ?f di^8 +7/2^ 
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588 XIII. fßm SSSeUaetaube üub bet QtU hitx^MpU 



att*benÄeoKt)onSa84n>€ i793,(S'4- 15^ . 4- 9,0 '^ 

— — — — ^iaii\\ jgoo, -f 25^ ' ' 4 *7 

— — — -- »effel igiM + 19^79« + 3/05 
^teroi^ö etl^ettet, ba$ betbe Sterne, aujfet bem gemetnfd^aft^ 
liefen ^orttutfen^ audi^ tim eigne jBemegung 4im t^ren ae^ir 
nieinfd()aftli(||en Qd)totxpmct ^)aben^ äwor jtnb bie frubet 
nur Qtltitnfjtitütlf anaefteQten fi3eoba^tungtn beS Ffetnertt 
@tetne$ aod^ nidl^t fo \öiaxi, um barauS bte Umlauft jeit ut^ 
ben ©*n)eq)unct piit 3ut)erlafit9feit bejiimmen ju firmen / 
toö) fcbdfeet S5ejTel au« SBtablev'«^ ^^^rfcbei;« unb feinen SJe^ 
obacl^tunoen *(bie am bejlen jufömmen pöffen) biefelbe auf 350 
Sabre. ©etiitcjt e§ itn ^Pronomen feurdb fottgefcl^fe ft^arfe 
IBeobadb tunken bte 9)araUai^e be« ©ternenfiaareS au^iumit« 
Uhx (n?cld}c 33. auf i ©ccunbe fcb^feet) unb «uf ibren gegen* 
feitigcn ©tellungcn ibxf mittlere entfernungeit unb Umlaufs^ 
jeit ju erfennen;'fo würbe ptb barauS bie Summe il^'rc^: 
iKaffen ergeben ,, fobann auS bem ?)uncte, melcber jwifdjcti 
kiben ©rcrncn tftatiü tubenb erfcbcinet^ bie 8age ^e§ ©dt^et:?' 
^nct^> uvb baxani pai Sei^altntf ber SBaf^n fetbf. ^aäji 
Ux tUipti^(l)cn »ewegungitbeotie ijl namlic^ T* ftrr (±yf 

wo T mittlere ttmtaufSjeit, ^ Summe bw ^Raffen; a fcbein^r 
feire ®r6ße ber t^alben grof en Are ber S3abn , 9r fJaraHojte' 
bejeul^fien» . . ' - < 

SSSdl^ rftl^rt ber tjeranberlid^e ©tonj «t««^«« %\xft^n^M 
bet be9 einigen pertobifd^ tfl/ wie beim 2((go{ im ^erfeud?, 
©iebttft bunfele 2Beltf6rper, ober fotcbe/beren i:ii)t m ju 
\xni bringen fann? SRan febe l^ieruber einen Äuffafe Dori 
8a Dlace in 10. äad^'S geogr* e})bemeriben, 2uL " 17^99. 

©efc| oft affgemetuen ©d^toete/ tnib 2fn/ 

ivenbung beffelben jut Stfldtung ber Q9ci' 

n>e9ungeii bcr^ioim(if(;(^ert ^orp^r« 

3tu6 ben SSeoba^tungeti übet 6ie S^megutt^eh biec^ 
9)(anefen (ettete Kepler bas @e^t% Ab: t^^ bte wm, 
ten;^vadns yeftopi\ns in ^{efid)cn Seiten befc^tebefiieA, 
Si4c|ent4nme giet^ fe^en^ ^ben bad ®efe| folget üu» 
Den aOg^mrinen 0«(e|cii becfrummtinisem^&en^esung/ ^ 
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xni. JBom ^cltseft^te unb Ut Stbe i^f)a\xpt 589 

unter ber ?8orauöfe|tin0, ba^ bie Äwff/ töelcße 5en 
jt&vpct t^eti ^et geraben iinte^ in bet er 'flc^ t^ettti&^e ber 
%tiQ^eit fortbewegen wmb^, a6(enft, flete uac& bem 
SWittriptintte ber iSewegunci gerid^tet fe^t Da nun bie 
radii vectores be^ ben 9Wc«netenba^nen nac^ bem 9Rit^ 
telpnncte ber 0onn? ge^en, fo folget ^ierau«, bä^eiue 
nac^ ber @onnc geri^tete JSraft bte ^(aneten in i^cen 
SBa^nen et^^Ue» «ßjtr wollen bi^fe Äraft, mit Ofewton, 
Äniii^raft nennen, unb ba$ ®efe|; fucften, nac& welchem 
fte ficf^ in toerfc^iebnen Entfernungen t)Qn bet (Sonne 
rld^et^ & beieic^ne ay qp gig, i33 eine ?)lanetenba^n/ 
in beren. einem SjJrennpnncte S ficfj bie ©onne befinde, 
aSy.pSq fepen }wer) gleiche na(^ bem ^e»lerif«e^en 
®efe| befc^ciebene 5i<^<^^wrÄume in bet '©onnenferne 
unb ©onnennd^e; ac, pd brricfeti bie 0r6fen ber 2lnf 
lie^frdfte an beiben ©teilen, ober bie Jfblenfungen ber, 
frummlinigen ^a^n t)on bw Tangenten ax, pq auö: 
man fu(fet i^r 95er^ältniß gegen einanber* 2(u0 ben 
5)uncten c, c' befc^reibe mm itoitf Ärdfe, t)on wdcfem * 
ibie Elemente ay, qpmitbenglei<^na^migcn<£(emniten 
ber Sttipfe jufammenfaHen , (folc^e J^reife Reifen M v ö nu 
mHugtffreife, unb;^ i^r ^albmeffer Ärömmuugt^r 
|Älbm e ffer). ^cgen ber 2(e^nli*ftit ber ellipfifd^en 
^bgen an ben @c^eite(n a unb p ftnb bie ^tämmung^^ 
l^albmeffer a c, p c' einanbir glei(^, e» mag jeber = r 
feigen: fo ^at matt^oiffi^bft- frummlinigen Bewegung 
im greife bie Sentrlpettifrober ^Änjie^frift ac = ay^. 



2X 



mb ebenfo pd=:pz^ bal^e« pd : aö = pz*:a3&^j 



^?' ^ . ' ;- ■• -'itn 



Obet ay = aSay ^ llttft ps5 ä gSpgJ i 

^S' A • ■■ ' " Sp '. 

ferttrt iä^'bm if^i^ertfcfen ®efe| a Say ^'k Spz> 

■ _&p^; -aSV . . :.A '■: . 
II. aanb» ^9)P 
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m(ft 6et iQitHittate bei; (gacfetnungcn t^oit &c(/^ontte^ 

JBJüS ^tt %tt Jtfitje »^geit^ un*.um Sfri&imttgen, bü 
aut bet b^bent (itemettte entUbnet werben mu|ten,.}ii t)et^ 
meiben^ blot tmn btr Sonnenferne unb ^ottnettndb^ benote« 
fen- »orben ijl , Idffet ftcb für jeben onbern 9)unct u einer 
eßt^tifcben 9)lÄnetenbÄbn, fo wie für aße Äegelfcbnitte;.anöc* 
xatxti bartbunj aud^ bin t^erbdlt pcb bie XniielS^fraft gecjeit 
bfe ©onne wfe^ret wie ba« Guabrat 't>on S u. ©iefen 35a§ 
^at Newton juerfl m feinen principü« phUos/xiat* P. XL 
p. VI. ettpfefea. 

Iba'hr^ ben It^ewegtingen ber 9leben|)Iiineten um fl^re 
^aupt)>Idneten biefeCben J(e))lertf(^en Qefeiiie, wie be^ bett 
Bewegungen ber Planeten vm bie'€^nne etntrefcn: fo gi(t 
aSed^ wa$ h\i\^tx,, unb in ber ^ol^e t>on ben Skwegungeit 
ber «^auptt)Ianeien gefagt tfl unb wub, ai)dS^ für bte Jßewe« 
jungen bet il>leben)>laneten* 

Cbett fo wie 4si« »et M« Strfiitn etttbecf teu 9)to#. 
(»ottionaUrdt bev S(ik^nr4ume 6M 0lewtomfc(^e ®efe|^ 
ber 2(n|te^(rafc ht ben tmfc^tebeiieti ®te([<tt bet ediptu 
fc^en i^a^n eine« Planeten fotar^ fo füeffee out beut 
anbertt ^eplerif^en 0efe(t ba| ^c^ bie iittobrafe ber 
llmtattfi^ieiteti mie bie 9Bärfe( »et minlerti S>iiiauieti 
t^er^aUen, hvt )(bna^me bet 3(niie^ftafe im t)erfe6t(ett 
^er^dltniffe ber iClaabtite bt?4£iitfirrnaiiseii , t)om SRit/ 
telpuncc bet (Bonne mt gete4>^el^^bat€^ äffe fXanei em 
ba^^nen (tnburd^« ^a bie0 iweite ^epfetifd^e ®efe| 
Mit bet ®r6^e bet Sccenttiit^dten ber ^a^nen unabf 
gängig ifl/ un^, vermöge be« erflen@efe|e9^ bte^Xoe 
neten bie mit i^ren mtulern ^mfetnungen i>on ber 
6onne befc^rtebeneti itreife mte ben mittlem ®efc6tiHn^ 
bigfeiten in benfelben '^txttn 6eo g(eic^j$rmiget ^en>ef 
Sung iitrdtf (egen würben^ in tpeli^en ße mir ungleich 
förmiger iSewegnng i^re eccentrifc^en $&a^nen um bie 
@onne befe^teiben: fo mirb eej^ler um fo me^t üetflat^ 
ut fepn, bie.SBa^t^eit be< obij|eu @a(e« an fretef^rmi^ 
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ix0ei€t^la\mttiha^ntn, t, Ti^re llmlaufo)euen, c^ C 
i^re (Scf^^winbigfruifn/ a^ A &tf 2(iijw(>ft4fte gegen bte 
(Sonne«, (£0 ifl au6 5et Streikbewegung nac^ 5em «ort 
^tge^Men 9)Atagrap^ 

a : A = c* . C ^ 

ar öR 

ferrif r c : c ==; r R 

— ^ ♦ 

weil' (tcfe bie ©efcfiwinbtgf eitert wie fck JiirÄrfg^l^fii 
ttSege^ bit)tbiicet, butc^ bi^ B^^^^ff tHrr§a(ten<; S^a^er 
a ; A =sa ^r . R 

Ölac^ bem ^eplerif4)en @efei 
t^ : T* : t3 : r« 
ba^ a : A aar 1 ^ x g^ i: ^ 1 
2t^ " 2R» r* ' R^ 
S&ie 2(ti}ie|^Mfre ftnb in bei^t t>etfe^tteti ^erl^jttniffe 
ber £lttabrare bet (Smfemnngen. 

3tücb biefen 6a| bat 9lwtoit P^op» ^IV. 0. d. £)» 
tit ^folöe bet Äc^pterffcben ©efefte AUöemtm fut bk.ÄegeJ« 
ftbrtrttt oameftn/ ttnb et Wjitb ntx^'iaBgetttcfnet babutrf) ge* 
jtecbtfeitiget, b<i$ «wn aucb umgef eistet ben^üfett fannt wenrt 
titt Ä6t)>et eüiert anbetn im wfebtten.RJetbnttnfffe bet. 
Cluabtaie bet @ntf etnunaen anhiebt ^ -bet atige^öaene um ben 
öttMcbenben einen JReäeifd)nitt befö&teiben muffe. ??D{aen 
biejfiJ^a^eÄ {tnbt Alle Planeten t^fitben in ötcicben entfct^ 
nungen t)ön bet ©onne olet^ ftötf- Ängijögett n>etbert> unb 
ftte «abnen in gleld^en Seiten öoll<nb*ttv 35te.cntfetntetert, 
flaneten metben i6)wii}tt dnÄei«)fte.rt> ünb J)ahn eine <^ei 
tinaite ©efcbwfnbigfeitj bie ^c^tblnblgfeiteh uer^Älten |tcb 
wtfebtt mie bie auabtAttöUtitln äu& b^n mitttetn tntfet* 
mmgen. &>tt( biefii 6d$e gelten fät bie Jtonietea unb 
fUbenplAneten. 

Sba$ bU bmc^ bett ^elttattm MtSeeittt« %n)ie^ . 
tbft mit bft <mf btt (Irbe mrf f«Meti €S4^erf etw 
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itnb btefe(6e ^t<ife ft^, mh nad^ 6cn tidtitfid^cn (3is 
f€|en foirfe^ (dffetftc^ folgenfterma^cn 6ett)ttfen. Vni 
ftet mittlemJ^ociionralpatadöjte fceö ©lonbe« Mit 56' 58'^ 
folget tie; mutiere Sntfetmtttg be5 ÜRonbee loon btt 
€r&e 6o,35 (gr^^olbmefien @dS)tet^ man ftttföc bie 
tttnbe 3a^( 6o, unb nimmt mit SRenoton an^ ba^ bi^ 
@c^n)erfcaftvtm umgefe^rten^er^dCtniffe bee £luabt(U 
tei^ bet (Entfernung t)om 9)2(tte(puncte ber (Erbe ab/ 
ne^me^ fd tt>trb ein ^unct in ber mittfern (Entfernung 
bu SSHonbet 36ooma( fc^m4cber \^on ber (Erbe angelogen/ 
<!(« auf ber Oberfldd^e ber (Erbe* !l>er $a(traum n>irb 
fotglid^ in ber 'mittlem (Entferntifng beö lÜRonbed ^^^ 
t)on bem ^aUraum, auf ber D6erfi[<i(^e ber (Erbe fepn, 
ober^ ein fc^werer 9)unct nd^ert jld) in jener (Entfernung 
bem ^ittelpuncte bet (Eibe in einer Minute e^en fo 
^ie(, a(6 er ftc5 i^m auf ber Qbetft&d^e bet (Erbe in einet 
©ecunbe rt4^er« töilrbe / b* u 15,094 pariferS^f* Oluii 

' burc^tiufer ber tlKonb feine $^a^n u;n bie &be itt 
39343 ÜJlinuteU/ folglich betraget feine mittlere ®ct 
fd^minbigfeit in einer SOltnute 33'', welcher ®ogen hi 
parifer gußen auegebröcft = 188022 i(l (ben J&attmcfe 
fer ber (Erbe = 19/597968 gu^ gefe|t). Dae öuo^ 

^ brat btefed 55ogcn6 bimbiref burd^ ben SDurc^mefrr tec 
9)}onb6ba^n giebt bie Old^erung bi$ ^onbed junt 
^ittelpunct ber Srbe in einer SJlinute = 15,046 par* 
$u^/ meiere« mit bepx ^atfraum auf ber Oberffdcl^t ^et ^ 
^be ^in(4ng(ic^ übereinflimmt^ um bie^bentität beiß 
ber !^r4fte bariütj^um 

@treng genommen ift bie gefunbene Xnnoi^erung be9 
SRpnbcS jur (Srbe nt4)t blo8 bet tJniie^ung ber @rbe ju« 

Juf4)reiben; fonbern fte ift bä§ Slefultat ber mec|>fclfeitigen 
Cnjiel^mng jtpifd^en SRenb. uiib ©rbe, unb möfite im SSer« 
l^iftnif ber Summe ber SRaffen beibcr SBeltfotper jur 3Raffe 
b?r erbe »erminbert werben» Wogegen l^ahin wir aud^ bie 
. mittlere gntfernung be§ !Krfnbe8 etwa* ju Wein angenommen* 
J^a ?)lace f&^ret bie Sled^nunä in feiner 2)ar fteßuna bei SJeft^ 
fi^jfem* ganj f^arf, inbem er auf alle nit^ige Sorrecttonea 
vi&i\idft jMmU^ 9t tmbet bie tteberein^immung itoi^^tit 
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Um ^oKraum (tuf Uxd^ nii6) bett $«iit)iI6i(limmungen/ 
ünt) bem au§ bet IBewe^^itg .be$ 9Rimbe( l^tgeUitetett bt$ 
Äuf TOT fljnö"/ welches eine JCbweid^ung ijl^ bte t)5(lifl inners 
iKtlb ber ®renjen bec fJefKer bet jöeobad^tunaen fallet* 

'@o i(t ed a(fa ertDiefen, bdg eine utib biefelSe 
iNaft Hl aUen ^&fpem but^ beti Qan^hx ^e(traum 
t^^t^ t(l> beten a((^emehie« ®efe|; burc^ bad bitecte 
SBet^bnig bet SR^ffen tmb ba5 terfe^rte bet Cluabraee 
ber SntfetntiQgen gegeben tfl« @0 folget 4tt» biefent' 
*®e|e|, bÄ$ fo6<üb %mt) Mbtpct ftt^ it^etftfetfeirig an^ 
^e^eti/ feiner toon betMH YU^en fann« (Jti tfl ba^et 
iii^t in AÜet ©etenqe^wa^t, ba^ bte <Swne in bent 
SUtttelpttticte i{^te6 ^toneeenft^flemtf tit^e; intb bfod btt 
^(ahe^n (Sttipfen um bie tu^enbe ©onne befc^teiben^ 
fMbem bre 9>laftefen fon^o^l ate bie ©i^mte ben)egen 
^d^ um i^ren gemein fc^aft liefen (8<^wen»unct ^aabet 
hie 9)ldJTe bet @onne ge<)fn bie 3Ra(fe bet Planeten 
^^c^ gi^o^ if, fo fällt b^r @d^n)cepunct be< ganjen 
©i^^tmtf mit bem^trelpunete bet 0onne na^e iufant^' 
mmi (bie iage btefed 3)uncte$ i(l eigemlii^ n^egen bef^ 
«etfcliebetien (Stanbei^ bet planeren uub Kometen ^ei 
gen bie @onne, i^etdnbetlic^)) itub man f ann bie ^(^tüttu 
giingettv tvetd^e bet eine ^unct tun beit awbttn mac^e; 
^egen^bie ^emegungen btt |)Ianeten af9 nnbettdc^tfic^' 
Hein anfeuern Üeber^npt i^ e« immet t^eefattet, bie 
9Bßecf)ifelan|iet^nng stveier Mhtipcx , n^efc^e fiet6 in einet 
geraben liiiie etfolget/ Uoi einem t^n beib^n iu|nr 
^eeijben^ tinb ben anjie^enben ^6rpet ats tu^enb in 
betrauten ^ mnn man feHie QSitPung auf Iren ange)oge/ 
neu im 9Set^4ltni$ feinet j!j}la(i|e4at ©umme bet #la([en 
(eibet ^6tpet t)etgr6^ettt {^5 4n|I^ett in bet etliptifc6en 
fdevtegttug eine« flammt um bie @bitne ftid}t6 / bai 
et im QSet^dllnt^ feiuet Ü)laf[e Kuf bie (Sonne {uräcf^ 
m'tdt, audgenommeu ba^ feine Umrad^eie babnr(^ w 
mM:ntxiütit witb. SD« ii6if ba« fl3%t^(Mtnl^ itt9if<$ea 
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fem £luabtateii 5et ttmfattf^etteti ttnb b^n ^ärfefti htt 
miitlecn ^flatiien W9 <^ttcn^fatiecen 6eina^e^ baffet&e 
if) . fö bemetftt aucb 5ie^^ ba^ 5ie 9}2äffen bec einjefniril 
^lanceeti ^«^gen t^ie ilKaffe 6er 6onne a(tf t^erfc^nnnbeni» 
aMiufc^en gtib« * 

: ®i>60 |tt |n>eiet) ^kl^i:it> w^wn fl4 bet tine 
ttac^ ben i(eptccif(ben,0efe|^^ tn einer SSipfe um beti 
oifbevt) bemeget^ Hoc^ ein britter l^ttiiurommt, mtXdi^n 
Md^ (einem i^rfcbiebenen @t(iiibe eine nngfeiii^ W 
|ie|n^ gegen jb4e Reiben et^nü^roer jutjete^ foami 
bjabnril^ bie ettiPMf(6e SSen^^gnng me^t. unb ii^ehiger gee 
flbret n>erb.en«r SDa nnn bie 0(aneten unb Kometen 
t^c^t bfod gegen bie; @onne, fMbern mic^ unter eiimi^ 
ber^ fra ferner bie iJlcbenptaneten m<^ b(05 gegen t^re 
«l^auptptaneten^ fonbern iug{etd> gegen äffe, tl^rige ^br;i!, 
per tmferd (Bonneuf^fteme graottiren; fo ftnbet eigene« 
fic& ^9 feinem biefer £&fp^ eine Mflfommene edipfifc^ie^ 
^megung .fi^tt dftan ^ae bie ©tbrungen nac^ un^ 
'na(^^ wie bie iBeoba<^tu,ngen öoflfomt^ner tnurton^ 
i^ jbe^tmmen^ unb unter getpiffe (^{eik:^uttgen ;^u btinr 
gen geftt^r«. jJDie aQgemeine Sntn^ideiung i^rer Urfod^ 
a,m I^ein02emonifc(>en0ta)^ttation«gefe^ ei^forbert ^unj^ 
griffe oer ^4f^ei:t^ 3(na(i^(i0 # ^'x^ |U Sften^ton^g^iten noi^ 
^nbefanni ipaten« 3&^^ ^ufftnbung i^ bM SSerbien^ bet 
n^ uern ©e^me^er« J^ier fbnnen nur bie er(len SJIegnfe 
wn ben l|rfacben ber StbtuPgm ber eftipeificben ^en»i» 
gungen, ^igebi^<Köt merben, unb jum S^eifpiel wi^en 
tpir bie ©t&mngen be^ SRdnbed bur^ bie SQ^c^felaiy 
|i4ung innfebeu @oniie^ ^ottb unb ^be. 

• ^' S* *97t ..." 

(S« beiekbne S $ig. i36bie @onne, Tbie4Sv»f 

albL 5ie ^onb»ba^n« 2S4re bie @onue unenbiic^ 

n^cit entfernt jK jn^btPätben bie (Srbe unb. ber ^onb mit 

gfeid^er ^4(f« Ufl^iupartfiilett Stic^ngen pon i^r «lü 
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Sejojeit: fo n^dtbe 6ab<tr4^ vAd^tt^ in btt ^€weQnn§ * 
ftf4^^otit^6 itm 5cc Srbe toerdnberr merbeti« toenti 0(et4 
(eibf ^Q mit ettiet $emeinf(^afr(i(^eii ^efd^tt>hi5tgfi?u 
Um bfi^ jSontie 6et9e0t^tu 5Da ab^t det^onb, meitti 
er in ImJt 5er @ortnetn€on)uncttoiif<l, i^t um ^^ 
xAS^zt ^e^t a(6 bte Scb^, fo »irJr er um -jHfe fl^rf^twti 
(er @onne angelogen/ a(« bte (Stbe, imft htber Opi^o> 
fttion ttt L ftfoa um eben fo t)iel fc^w^c^er. ^af^cr tu 
Reiben ^teOen feide @c6n>€re ge^en b'te'(£rbe i^ermtu/ 
>ert, unb ber tiacb ber Sonne gertÄrete Sburcftmeffer 
bet ^onb06a^n «»erliSngert n)trb« tiefer <SinfIuß bet 
@onrte auf 6te (Srbfd^ä^cre bte 9)lon5e« iflaber feinedtr 
luegei^ 6efl(inbt9/ fonbern dni^ert j^cb nad^ bem relativen 
©Mnbe ber breo Ä&rper gegen ekanber; QSenn fic^ bie 
Conjunctton betflKonbe^in ber Srbferne 1 ereignet^ fo 
ifl bie 58erminberuiig feiner ©c^wet'e gegen bte Srbe 
bur4 bte @onne am gr6§ten^ unb am fUinfien, n)enti 
fti^ ber tOJonb tn ber (£rbnd()e L bepnbet !^af;er i|l 
berUnterf(!^ieb beibcr (Scfett>cren amgt6|iteit, wenn bie 
2rpi|ibenfime ber SWonböba^n mit ber ituie ber @wgien 
}ufammentrtfft; amfUinflen^ menn bie TTpftbeniinie in 
bie ^tert^et(e fdOet« J^ierburc^ wirb bie ^eceniriittdt 
ber SRohböba^tt t)ergr6tert> unb bie merffii^fk bier )Xn$ 
gleicl^clten in ber SSewegung bee SJlonbe^ v)etantoffet/ 
l^e(4er man btn Olcimen ber St)ectton b'eigelegi i^ox.^ 
6(e (leitet 61$ duf stf^* (gine anbere ber wrjöglic^ jlen' 
Ungleichheiten in ber IDlonböbemegung ^ei$et bie t8ar' 
iiotion« <Sie ril^ret b«t)on {yer^, ba^ &ie ^fc^minbigf 
btit bf« 1!ßonbe6in>en i2((6tt^ei(en bar4> izw 3ug ber, 
Sonne batb t>erm4^it mift h^Vb t^ermtnbert mirb/ 3>a« 
er^ere gefdbie^t/ n^nn bie ißeweguwg bei^ iWonbe« in 
o^ig« i36 mit bem 3ug bet; (Bonne nac^ o S überetm 
^immenb, \M anbere, weni^ fie in q biefem 3^9 
entgegen ge^et* ^ ^ie mii bieferllrfoc^e flieffenbe SBBir^ 
fttng. (nmmiret ^^0 Wt o ^% c /%bfe^m ^r&$^n i^ 
nnb 37' betraget* g^on^u bi« q^ft^Wfkfncw^wttb i*^ 
Aieber aiifge^oben nnb-^etf^niiftbiti^ q. t 
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IDie gefomrrtte SOßirfung bn ©onuc Auf bie 58e^ 
tD^gung bed $lon&ed.^ tod^ettb eittf« Aanjett UmJfaufctf/ 
icfle^t Mt einet Ö$etmin&etun0 feiner, ©cbn^ere (|eaen bie 
erbe* ^en9i. p^^^tt ti gleich @tette» fn ber W^onbf^ 
ia^n um bie 18tm^ei(e gie6t ^ n)0^ bnrc^ bte ^cxUQxxtiQ 
bct 2(«iie^(caft ber (Scniw, bie ©cftwere be6 SKonbetf 
^egen bie (&rbe t^erme^ree wirb/ fo betraget bec^ biefe 
S3ernie§tuttd im ©auien genommen n)eni9er af(t bie 
SSeiminbcrwng» ^a tiun mit ber Sßerminberung bec 
@d^it>ere ein langfamerer Umlauf »erbunbcn ifl, uub bi^ 
ltml(iufe ber fdmtlic^en ^(anetcn t)on i^reu 2(p(ibenliniet| 
m gered)net werben/ fo ifl bic^ eben fq uie(, a(6 0$ 
fidf bie 2(p(iben(inie ber iÜlonb^ba^n mii(^renb eined Umx 
(aufc5 be0 Ü)lonbed nac^ ber Orbnung ber Beic^en fort^' 
UxocQt^ JDiefe gortbemegung ber gregen?f;re finbet 
hex) adcn f)(anetenba^nen ^tatt) beq bem SRonbe ifl 
ftefe^rbetrdc^tHd^/ aber ungleichförmig; unb am fc^nelT^ 
(len , wenn bie @onne in ber großen i^jre ber ilßonbcba^v^ 
flc^t, am (angfamden^ menn bie (Srbferne in bie ^iets 
tbule fiüeti au$ ben oben bereite angefahrten ©rauben« 
^ier^u fommt noc5 eine Itngleic^^eit^ tvefc^c man bie 
jd^rlitbe ©leic^una be« ÜRonbe« nennet; fle tt>4cbrct 6i^^ 
ju Hl', unb rfiprettjon ber yngletcbformigen SBirfung^ 
ber ^onne ^er, fo f^tn fp((^ t)on ber (Sccentri^it^t bei: 
ßrbba^n ab^dnget» . 

2fuffer IJeuNangeffil^tten breC $aujrtttngWd(?l&e{ten fit ber 
IBeiioeaung be^ ÜRonbeS^ l^at man itfut nod^ mit iltivont 
entbeot^bte Jiil^ fdmtlicb auS itmz&t^ii ber aUgemeiii^ 
^c^were- Inletten lajfen; bie JRiy fiUXi.Wt ni^t ,mitttttx^ 
flarenfinnem , . ,:' 

"•. ;. . '.i. a99» ...'■'■••', 

r , asiiii^tt ^oi«nw'\t nw at|f bie @;t&ruii0eti 9tüc6! 
^0_ gettommetti, «^«i^e. bte ©efi^winbigfeiteaber ^ioi*. 
ncten »evinbeto; |e wktkf^ ^taü f(()b;n/ wenn ^(^ ait^ 
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fiUe ^latittm in metU^ (£6«tie um Me @onM haöep ' 
l^ii« ^ ttef fliegt v|>er $a(l t(l, ^ 6e^dieet) and^ bU 
SSa^ncit/ worin (t^ bie ^(anet^n uitb 0}f6enp(aneem 
um i^te €entr<i(f^pet ^tnegtH^ nid^c immer bUi^bt 
läge; obet )>te(me^t bie plannen bewegen ^ ili(|t 
immer in einer uni betfelben (Bene. ®lan pfleset dbc« 
btefe^t&rungen baborcb oudsuteäden, bagmanarniimmty 
bte SSftl^nen, in meieren ^d^ bie f)(aueren bemeget|/ 
i^ünberten t^re iaqtn^ (i$ bejeic^ne TS ^'iq. 137 bie 
ßfliWif , TLM einen X^eil ber OUonb^bafen, LJVf be» 
SSeg^ met^^en ber ^onb t)erm6ge feiner ®efc6n>inbt()^ 
Uli »fn bie^be suröcf(eget, inbeffen erburc^ bie^uft 
ber @onne n(u& Lp getrieben mitb^ fo emtie^et> aii# 
beiben S^emegungen bte 9Iic6tun0 L O , tocläft ^etüw 
jerc bie ^Miptif in T fc(>netber. «i&ierans err(4ret fid^ 
bie räcfgän^tge QJemeguns ber knoten ^ n>e(c^e f>e9 bem 
9}onbe fe§r fd^neO ifl^ ureigene über beo aOcn 93(aime« 
Btatt finbet. 5Die bamit t^erfnäpfte 2(enbernt^ bet 
{Riidu)ig ber ÜKpnbeba^n ifl periobiftt^ halb (xbs vmt> 
Mb }unef;menb« tleber^aupc ^at ic^^late a\a bet üftt 
gemeinen SBec^fetmitfung aßet ^P(aneten gegen etnanber 
gefolgert ^ ba^ bie f({mmt{id^ea:2Cenbernngen i^rer 0?ei; 
$uingen blo^ periobifc() feigen , unb burcb ^c^wingyngen^ 
bie um eine aU ttnbemegUc^-gebac^te @6ene in Uingeiik 
Seitrdumen erfolgen , i^orgefteßet »erben f 6nnem ] 

^ $. Zoo, 5 

&Mi eine (Ü^nlic^e Scfd^ihnitgV af« bat 3^^^^^^ 
weichen ber Änoten, ifl bte,^4ceffion ber Olac^tglei; 
^en, unb ba6 SCBanfen ber Stbaye/ welche t)on Uiß^ 
^^methfcbaftnt^en 2(n)ie§ung ber Sönqe unb be6 ÜRonbd^ 
anf^« Srbfp^rpib ^i^rru^cen* ,(ii 6ejeic{>necS gig^j 
iSB bte effiptif RPOQ bie tia4>.ber @bnnegefel^rt% 
J&dlfte be* e«bfp^coib«* ä&dve biefe J&4tfce/ welche 
am fldtflieii t>pn^ber @onne angezogen mitb^ eine wüs 
ftfinmene JJatbf uiget mte RPT Ü> beren ©d^werpiHict in 
bi0 imif CS fefe^.fo nnJre (ein ©runb t)orf|anbeti. 
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598 3tTn> JBom aSeltgeb jubf tmb bet Cvbe ifrer^u))!. 

«atttm kurc^ beti gitg Nr ©otitie 6«r ®c(|iwfri)uncit bet 
4^aMuQel, nnb übetf^aupt bet ganjen ^i^tnqtl toat&dt 
mtben füBce« SEBetin a6er ^u 6fr^a(6fU9e( ber tüipi 
f^ifrifc^ 9tiii9 P OQ p ()itiitirommt , »effeti ©c^tDerptnict 
yt bit iittie TO fdUet, fo et^edet 6af bieiet $unct ^ur€| 
^vi 3^ ber^otine eme ^Sewegutig tio(^ («r @f(tpcif 
ct^ften m&^e , xootCkM^ t)frbutt5en mit ber Um6te# 
^ungtf^efc^ioinbrsfetc \tm bre^Tre/ einemutUregtic^run^, 
nnb ftn 3u^ä<f ^^i<^n ^^^ ^urc^fcbnitf6ptincte beü 3(ff 
i|uatot6 mit bcr &Uput entfielt 3)ie Sflttgung Seibar 
^b^neit tmrb burc^ bie mittlere SCtaft ber @ontie iii^^t 
9ft4iiibert/ ^ie beofad^tcte gcrituje mittlere Tibna^mi 
kn. @4iefe ber @f (iptif rügtet t)0^ eitler anbern Urfacbeir 
ndmlic^ ter gefammten 2(uite^fraft ber übrtgeti ^Xatieten 
j$egen bie (Srbe/ ^c« 3(uf eine 4^t(idi^e ^eife/ ti^ie btt 
&wnt, mirft ter $tonb auf ba§ i$rbfp^4roib, nur toegeii 
i$inttSli^e unb feinet i^erdnDerdcben 2fb^anbd^ mit 
9r6ierer uttb UM3kid[)f6rmi9er Äraft- J&ieraiis entfielet 
nsL <S4)manren ber (Srbdpe^ uitb eine periobifc^e 3>erd^ 
btmn^ in ber @c^iefe ber ^Hiptif« 

^nm (Scfefüffe biefe« 2t6fd^mtte« tröffen wir no^ 
t&tiHii ermd^nen^ noie man burc5 bae 9temtonif($e 
0rati>irattond9efe| |ur JSenntni^ ber SHaffen unb t^ic^ten 
ber ^(aneten ge(an0t i(t @i^ be^eidi^nen R , r bie mitti 
I«ren i&aftmeffer^, T, t ^te ftberffc^en Uuifauföieiteii 
einet Planeten utii bie @onne unb eines 02e6enpianeten 
lim feinen JS^auptpfaneten, Cy c bie refpectit^en mittrerti 
^ef^tpinbigfeitcn: SSerm&ge ber le^ret^on beti ©cfewung^ 
temesungen ijl bat >8er^d(tm$ ber (Sentrifugalfrdfte / fotgf 
(icb auäi i^ ^M gleict^e ^er^ältuit ber ^niie^frdfte ber 
©onne^ ttnbbef^attptplaneten wie C^ c* 
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2R( 8te 2ßfti^frafe mv t>er!e^tcm SerpUniffe Mt Cluai 
brate 6et ^mfetnungett a&ue^meti/ fo mu@ man jebitf 
@>(<e^ bei( f8er()d(tiu(fe6 butc^ 5af Cluabrat bei^ J^a(6# 
ttirfffYi^ bft $5a|n mu(tip(iciceti> utit 6ir3(niif^a^ auf 
bie (Sntfetnung = 1 {ü rebudren« ^itf gtebt ba« ^m 
^ditni# ber 2(n}ie^f rifre t)on bf t ®otine unbbetn ^iMtttti, 
^ R^ X £^wti& ebenbieß ift aii(^ ba< ©er^Älmif bete 

tKafen betber ^6rpcr« Vuf bte Titt I4ffet f{(6 ba6 (8et# 
^dlmt§ ber ^Raffen aQet fXanefcn^ welöi^e Xtabanttti 
um fic^ ^abeti/ gegen bie üßaffe ber^onne 6e(ltmmen<, ^ 
jDie 9)Iaffen ber planeren, meiere feine Trabanten um "^ 
0cb ^o^en^ (ird^ man aue t^rer ^^ftötbirenbrn Kraft 
^etiufeiten« '^< 58et^4(tni$ ber iißaffen, bwbirtt'; 
bur(^ bte SGSdtfel^a^Unbev^ttrctmttfret/ gieBtbo» fS^^ 
iHm\$ bet.^i4[ten* !Daf ^^(tmf ber Sftuf^ny 
^mbirer bnrd^ bie Ctuabrate ber J^f^meffer^ f^iebif ba# 
^er^4Uni$ ber @c()meren auf br r Obeir^c^e ber fUMiS 
ten^ unb toermittetii btefe« SSfr^Urnffe« unb'b^ be/ 
fannten SaOräum in einer (Secunbe auf ber Obet^hM>e 
^er Srbe^ Uiget ftcb ber ^aOraum auf ber Oberf[4(tit bir 
^orine unb ber 9}(aneten finbetü ^ ■ \ 

8a ^be Äjltanftm ie XXIL ». 

S^eorettfcbe Z^ton. Un Srtebrtd^ Sdl^ubart/ 3 SS^tif«. 
i liä Blace .Exposition du Systeme du Monde 3me 
i^itipH; Parif :|8(|8jr. . . 

2>cffelben flrSfftteS JBerf : Trait^ de mecaniquc cflestey 
Paris. 4- T. 4to. 

8a 9)Iace S^atjteBung te« ^JWtfpftem«, au8 bem gran*^ 
jiitfdjen tiberfefet Don 3. St. %. |>auff. r* u. 2. ÄbeiU 
Iwöiffutt 0* SR. be» Skirrentraj)ii> ul SBenner 1797. 

;r. ^orie ber Äetpcgung ber SBeltffirirtr unfer$ ©oimen** 
%tjem8 unb i^ei . cKiimfdKn . Sigut^ nad> j^m. be la ^(act 
frei bearbeite^; t^Pii ^ob. Sof. Xn^on 3H ^rlin be^ %üüd^ 

q^(ni^|ni|e m jQobntnbtr^ei* S^ingen rgti. 



Digitized 



by Google 



6oo .XIV. 9U|^e fl3(tc«4tttn| bev Ccbe, uaV 



Utt^ <Sr5f6tt»n Ht eine gt6ptenfl^tB tntt 98affet 
tiibtdte , uob gan) t)0n bec iuft umfloffene ^u^eU «^tetf 
eM etttfprittgt cme tKifövfic^e Sitir^eifung bet p|^9f{f<^ett 
©epgtap^ie : in *ie n4^re SJeerac^tnng bet feflcn ^^eife 
»et Cir6c*erf(4<<>e/ttni, i^tef 3nnecn, fo weit man ge/ 
ktungm ift; ttoeiten«, ber ©eit^dffer, ttnt britten« ber 
<(aflif(^en bte*(Ecbe ttmgebenben $(öf|lgreiten, ober i^ret 
SDutt^ttgrf. JDie »etfd^iebnert aJrtÄrtberutt^en^ loelc&e 
^4 tjttf ber (Se^r^iueragen/ftnb t^ei(5 in ber tpec^feffet/' 
tigeji Sinwirfung ber feften ünb fiilffigelr^^eile aiif einr 
onber^ t^ei(d in ber olfoe^einen (StntDitffung bet ^imnu 
Kfd^tii ^6rper, unb 6e{enber< ber @onne unb tat ^on^ 
hzi auf bie^rbe gegrdnbeu SBir moOen unfete ^e/ 
trac^tung {uerfl auf bie feflen "X^eile bes €rbf6iper«' 
rij^tetu 

$. 3o3^ ^ 

tSön ber ®r6§e ber (Srbe unb i^ter, ber a6gep(atf 
teten (EOipfoibe na^e (ommenben^ @eOatt ifi bereit« 
$» fi62 strebet tt)orbem Sßerec^net man bie Dberjliic^r 
bcrSrbe.afe ein Sttipfoib/ beflfen ^albegrofe 2fjre (ober 
*^a(6meffer be^ 2(equatoW) =3071691 "toifen, beffetf 
^al&e Heine JTjte = '8260964 ^oifen ijt) fo ft^dtt man 
9C61900 geograp^ijc^e Cluabratmeiff U/ wenn man 64^0 
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3€ograp^ffc6f ^f i(en auf ben Umpfan() be6 3(equatctf 
(i6 auf 1 ®rab) tfd^et* .^ie ^u^e^obtt^d^t , btttn 
^utdE^meffetfreml^mc^m^ifer 5ed ^fquacor^sfeid^ iDdre« 
ttär^e 9.281980^ txnb bit Xn^tlfHäfe 90m iniitlern 
3>ut4)meffer )n)if4>en bn großen unb (feinen Hpe bei 
(SQipfoib« 9&5i5io geogtap^ifc^e dua&raemetffn Us 
tragen^ ^Det cu6ifc^ 3n^a(r einev MnQtl wm mittlnn 
JDurc^meffet bttx&Qtt 2645340000 CubifmeUen, bagr^ 
gen ber 3n(aU be$ (SUipfoib« 3660370000 (EubiPmetleit« 
^in®rabbe<2(equatofdbttr(Igee ^ac^^« fi6i« 57101^778 
^oifen^ alfo bteg^^tap^if<^eS)tei(e^ a(< betiSte^^eU 
JUwon 3806,786a Wolfen = 2<s84p,7 parifet guße 
= a36a8 r^elnWnbifc^e ^uße* ^cr Umfang eine« 
eOiptif^^en Sre^ecibiant betr4get 6389,7 g'eogtap^ifc^e 
ÜRetleU/ bft4o midionfle ^^ei( Oier\)on mac^cba^ neue 
frafii6flf(!^e ^aa^^ ben SReter, m$i X)er Umfang 
einet ^uge( i^om mittlem JDnrdfimeffer bettdger 6389,8 
g^ograp^ifc^e Steifen / ober Hr na^e, eben fo me( al$ 
ber Umfang bee eUipttfc^en S)letibian<. !D2an fte^ei 
f}xctm$, ba$ htan in ben^meifien %iüen, tt)0 e^ 4uf 
feine fe^t gvo$e @4)4rfe anfommt/ bie Gebe 0(6 eth^ 
jtugel betta4)ten timt, bereu IDurd^meffer batf arit^» 
met'tfc^e tD^ittel }mifc^en ber großen unb Hemeu Srbajre 
ober 1715,6 geogr^ip^ifcfte ^eUeo^ lebe |n 20840,7 
patifet Suß gere^^net/ tfl« Defrer» nimmt man nur beti 
JDutc^meffer bt$ 7i€(\mm$ för ben S>ut(|meffer ber (Srbi^ 
fngel an, unb fe|et i^n = 1719 geogr. ajleilen* Unter 
ber legten 1]3orau0fe|ung ftnb aOe Sßeribiangrabe unter 
etnanber, unb ben ©raben be« 2(equatore gleich/ bie 
®rabe ber ^drattelfreife <i6er i^er&alten flcf) mie bie i^^^ 
tiufff ber Streiten / ober t^rer^4&fl4nbe wn bm 7it$ 
<lMaton .. , - 

9lennet man bie l^albe grofe %ve befi StbeKtpfoibS s ^ 
bte.lbal^ K^mc ?(l?^ =^ c bie Gccentrijitit in XitiUn ^f 

leiben gtofen Z^ s • ba$ fß^Wttiii ber X)cen^=: n 

t a ' 
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j6o9 - XIV. StJ^m jBettad^timg Ht Qrkt, mh 
io txWt man f&t bie bbftfl&d^ M (ffl^fbiUl s da> 



,« ' 



(i+n»(l+^e^-ffe^..O) 



®efert man ffir n* unb e* = t — n*- fo wie fut a* 
itnb («TT = 3,14 • •) tl^re SBett(>e tn ^mzn, »te ffe an$e< 
üeben nH>tben finb, fo ftnbet man baroitt bie oben fie^enbe 
0tp6{ie f&r Me £)berflä(^e be« erbeai))fotM« 

SSenn man ben ®rab be^Keqttator$ = 0, eine beliebige 
fjteite =2: B, nnb ben melf^itigen ®rab biS gWetibian* 
unter betx breite B auf bem 6Uij>fofb zs; g^ nennet t f» 
bt6(ft bie gormel 



^ fn^+cosBUi — n*)) J 

beit tn{<)tif4)en Stetibiangtab unter ber »reite ß au8- fe|et 
üron Ij^ierin B » o ober B ^s; 9o«>/fo erl^dlt man für ben 
gtedbiangrab be« SUi^foibS itntet bem3(equator gsacGn*; 

Unter bem Dot g'' s=~-,^ur ben •^»albmefler eineg ^araU 

IA% ttttter ber «reite B $at man- auf bem 6fli}>foib, wenrf 
W bie 9lotmaainie f&r bie «reite B btd jur tieinen Ztt be« 
Itii^mt, N COS. B; auf ber £ngel 00m «^atbmeffet a Yodre 
ber ^Ibmeffer beS 9>araae($ » a cos. B) ba^er ber (Krab 
beJ .^araUer» auf ber Äudel ju bem ®rab be§ DaraDel** 
auf btm (Sai)>foib unter ^Uiifytt «reite s a : N« XuS ber 

Rl^t<oöttbenJle8elf(^n{tten1JatmdnN:l!?'=il^ : p^ t^ 

winn ±, V bfe ju b^rt Slormälen N,-N' gcl^Srigen: Ärfim» 

' munge^^atbrneffer be)ei4>nen^ Unter bem 3(equator ift N&sra^ 

Mei a : W SS V^t : K t'; ba f(<^ bU fÖleribian^abt 
mte bie iuge^Sri^en ^r&mmung$^a(bmeffer ber^alten^ (0 

|at nÄtt r 1 r' Ä g j g', alfo aüc^ ^ i N' = K t 1 
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Jlua<( unter bet SSrette B, obec a cosin B = p, auf Um 
«ÜiVoibP, fa|)fttman .■,*'" 

n.) P 1= — ; p =s . p iJ/-!- 
* • *^ E 

»ttttttlttril bet gomeln L) nnb 11.) finb bfe nA#efi(nb(a 
©ert^e b«t(^et i»otb<n. , ' 

^ttxttn OraOe tr« eflipr. ^rriOian« 

/o° — 66728 ^oif«9 

10« -— 66739 ,— 

«o« — 56793 — 

So« — 66367 ^ 

400 — 66959 — 

60° — 67066 — 

6o» ' — ' 67148 — . 

70° — 67835 — 

80» •— 67378, — • ■■ : ^ 

^o* — 67090 — 

©tafcf *« Daraaerfretf«. 

auf ber ^tugd auf hm (Sfftpfoi» 

©* *— 67101 Xoif«ti — 67101 toif« 

10*» — 66234 — — 56238 

80® .-* 63668 — — 63679 — 

gx>o i— 49461 —. — 49493 — - 

40*» *- 43743 — ' — 438aa — .> 

■ 60° — .86704 -i- — 36775 -i ' ■■ ' 

60* — js856o — — a86ci — . 

70« — i9'53o — — 19686 — 

öo* ^ 9916 ^ — 9947 i^ 

00" «*- o — * — o — 

9C)t»i5iret matt h\t vocfle^ftt^M Sa^'^x öur(( 3806,78^ 
atebtr ®r6|e eitirv 9rograt>(if(^eti 9)eei(r intoifejt, fo. 
et$4ft itiott bie ^m<>^*t>ön8<0ÄK»»^«f<*en aRftlen, rtwr(§< 
anf bte tnrnbtati/ «ttb 9>otaar{grabe s^^eiit 2&tr$ 0if$t 
fär ble 9>ataa(l0ca6« («(geaftc %aff (• 
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604 XIV. M^xtBttxa^tnriiitt&it, utA 

3(uf 1 ®tab segelt i5 ^eogr« ^eiUn ntaethtmUec^mtot 
— — — 14,77 — — ^— 10^ Q5rme 



14/09 — — — 
12/99 — — — 


So 


11,49 — — — ' 
- 9,H - — -- 

7,5ö — — — 


40^ 
5o 
60 


4,i3„r — 

s,6o -^ — — 

einet- jebcrt anbern WliiU 


70 
80 
lann 



©ie ®t6fie einer jebert anbetn Wltik lann bUrcft if)t 
SBct^attni« jum ©t'abe beS 5Cequötot§" Jejiimmt werben. 3. 
äB. ber italtetttfcl^en SReilen ge^en 60/ber engUfcIjen 69, 12, 
' ber franjSpfiJ^n Inieua 25 auf i @«ab beö Äeqitator'^. 
i Myriametre ijl totü ^«^ 4t«t 3Rerü>ian0, alfo fe^)t nal^e 
aud^ iJo ^'^^^ ®rabe§ üom Äequatory.ober ii,ii Myria- 
metres =1 ®rab be§ JCequator«. 

; ^^ 304.. ^ 
tJkn.&^n 9261900 Cluabratmeil^n fittb imge^lftr 3 
It^etle mit SBaffe? Mecft unb nur 1 ^^eil feflef 4an5, 
ha« in ©eflalt t)on btei großen unb fe^r 10 wfen jerflteut 
liegenben ffeineii 3fnf€ln a«6 b^m Ottan ^et^orragf«, 
sbie crik größte UnbOrecfe Segreifet bte fogenannte ti btet 
ilteten SEBeltt^cite, Suropa/ 2r|ia/ ^Cfrifa infid^, wo^ 
von bft le|tere bloi burcl) ein^^nge lanbjunge, weld^e 
ta6 to(^e ^m t)on bem micteddubifd&en trennet^ mit 
2(fia iufammen^ange^ 3)t« ndc^^e gr6f ete ianbprcrf e 
i(i2(mettfa^ bte briete 9?eu^oaanb^ unbba« übrige ftab 
ftie jerflreuet liegenben tkinmn 3t«ft'«^ JDie 0r6fe 
ftlefet i4nber geben bie fofgenben 3a^Ien an* 
Mittel nad) mehreren Angaben, 
gjj^^pp^ « 178016 geögr* Ctuabratwciteri 
3tfift — 690799 -- — — 
3Cfrifa —; 620794 — •— ~ - 

^merifa — 696326 —-••—. 

,iie Sfelo t>ed 170000 na* ^ötflrt 
' ©Äbmecre« 



©nnjme »164185 gwgt; i:ittabratmei<ertf 
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J^trtjoön tiefen nur 567188 geogn Stuafcratmeltett, (utt? 
gefegt bct \)ierte ^^d() jenfeir^ 6^0 3(ifq tt atote itt bet 
ßhiiäten^albtiifi^l^ tfit äbrigeti 1096953 qeö^u iXna^ 
kratmeifen famtiic^ in bit'nhxili(b^ü SpalbtuQd dieffeitd 
bee 2lequatoc6* 5tHö ber wn|jj[eid)^n ©m^eHung 6e5 
feilen iawbei in &cn bViJen J^emifp^aten ÄoBteman e^e^ 
Wicdi auf ein nod) unentbecf ceö f)tb§cö ian6 in ©üben 
|c()Iie§cm (S« i(l aber bte ^e^äuptung burt^ bie €oofi^ 
teilen fRitieti fpwo^I, ar« au(^ bittet bie nenetri ftfr bee 
Seit \)bn ben ^ranjofcn öeranftaleeten ^ereif^n ff ^r \xm 
iDa^rfcbein(ic() gen^oebem ^enn man ^(eiicf> b\$ je|^t nni^ 
an wenigen 0uncten Öbet 6f)^> föbiici^er SBreite innen 
\alb betf fäblicben ^olariirfele eingebrnngen ifl^ fo^ei 
loeifen bodi) biegro^etlittnb unburd}bHngIi^en ^ii^maffen^ 
tftld^e man in bem^eer bafelbfl d^raH antrifft» Mf 
tnttk^ebet ftin großes fefled tanb in bet &l&^c M^ @d^ 
pole6 e;:iilite, bbet ba§ ed mit en^igem (Bdinet nnb igi$ 
bebest ttnb fibr iSienfcben unb ^^iete D&Uig nn^ugdngli^ 
fe^^ $)a$ abet (wifc^en bem fdblic^en ^cfarjafet unb 
bem 2(^quatet auffet ben fitbltüiben @i>t^en wn ?Xmedfa^ 
afrifa unb Sfleu^orianb, (beffch fdMlcb^e (Jnbe butcft 
bie üon ^otant^; bat) aui$ untetnbmmeue ^jrpebition auc^ 
g^nanet beflimme^ wotben 4il) fein grp§e« fejle« ianb 
ejclpire ; ifi D^ürg erwiefem JDIe t>ieienjerflreuten9r&§em 
tonb f (einem ^^i^feln^ n)e(cbe man t)on dleu^oUanb aud 
bftiic^ in bem fdbti^en fli^^n $^eev <inttifft> m5gen tt»o^t 
bie Uebetbleibfel eine« gvoßin (Söbtaubee fepn ^ melcbed 
bei) bet (entert Dtet)0(uti(>n bet €rbe> n)Obutc^ fid) bH 
grbfie ^^ei( (infev6|e|cben)D^nten ianbee ober bieDbei^^ 
fiMe bt^ SReete« et^ob , )erfto^tet mtbtw tfl. COBi« 
»erben fdt biefe tWeinnng titx^ me|tiire ©rönbe in ber 
föefc^affen^eit be« feflen iaübel felbfl ftn^tn. SBtnU 
ioütbiq ifl bie fcf^on \)6n i^aee bemerfti^ äufattenbe Uebet# 
finflimmung ber ®e(lalt pit großen fefien idnbet mtteri 
Srbb0ben0: einenoeit aiKlaufenbe länbfl^ile no^ pöbelt 
tieb(l einet »eflüc^en tiefen (£inbud[>t unb mden )erfireue( 
liege#en. 3nfeJn auf bet bfWic^eri ©eittf 
n* q|«iib* ^^ 
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bmnnb\ voixUnbtn SRceteeflrö^muaq wnSBeflfit m\b 
©tibiüfÜlen^et^ ober i^at man fte mit Worflet unb ^aüa^ 
Vinet e|fema($ flatt()efun»fnen AUsemetnett Sli^t^tflm^ 

^ §. 3o5* V ■ 

^ bet ti6rb(i(^m J^albfusflift man t)iet metter af« 
in bet fäMicten, segea 6en $p( (iti bU )u 80^ ti6röfu 
c^er SJrisUe gebwngen. 

9StM Umet nicbe nur butc^ Me t)on fern fXuffeti 
t^nb QnQlitibetn angejl^Uten OteifVn {tt SBaffer unb }ti 
ianbe, 5ie qante tnnet^a(6 5e« nitblic^en ^o(aciirfe(« 
Itegenbe (^onje von Europa unb 2(f{en, bie (id^ oom 
floten iiil jum äoSren @rab iftüdfct iin^e a^cdt, 
fonbem aud^ me(^tete gt&§etf unb f feinere äBer ^uropci 
uub ?(ften,nac^ bem SRorbpoi ^in liegrnb« ^nfeln, aM 
$pi|berc)en/ Dtova @em(ta unb berg(etd)em 2>ie 
norb6(}It4)e^üjlei»on 2(^en ifl burd^ eine iiReerenge, bie 
f23e|fing6|lra0e genannt/ ton ber norbn^ejltid^en ^ö(ie 
ton 2(merifa getrennet, unb bM ii6rbli^e Sitfmeet 
^4ngt ^ier mittelfl bed ^amtfcbatfifct^en !B}fere« mit bem 
großen Oeean ober ber fliflen ®ee )ufammen* SDIe n5rb# 
itc^e ^öj)^ ^^^ Hmctitü, unb ®r6nlanb fiiib |ioar bi^ 
|e|t nö4 unerforfc^et, lebotf^ er^fettet aue beu bure^ 
tie €ngi4nber t>on ^anaba au» unternommenen ta^b# 
reifen in ben n6cb4i4en ^^ei( ton Uvietita^ ba§ i^entt 
)n>ifct)en bem norb&ii(i<ten unb norbioe(llid)en (£i0meer> 
ober ber ^afftnebai) , eine (£ommunteat4on ßattfinben 
foQte/ biefe in)tftl)en bem 70ten — 8oten ®rab nirte 
lidier ^Breite ju fuc^jen, unb fofgUcfe megenbee bort 
unauft)6c(i(f> mit (Si« frebecfeen ^avt», für bie ®ee/ 
fairer ton n>entgem 92u6eu feon n^ftrbe« JDte e^emato 
fiegfaubee n>eiter na<^ (Säbeu gelegene norbmefllidl^e 
^itrd)f(u:t^. au6 bem flilen in bat attantifdb^ S^er ifl 
bur^^bie fp4teren Un(erfu4ungeu|0tber(egetmorbeitt i 
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iifonbetS listet fe^^Ä^h^ ]- 607^ 

3)te pontifc^fii (giiu^eiditigen bet Wtifrct fce*(^rti 
Bobine ae^&ren mö^t ^icr^en Ilite p^^fifcft^^inr^eti' 
ltt«S grln^tt Jicfe entweder auf ^ic natürli^^ii 6uv(6 

obff auf fcte fiimattfdS^t SÖcfc^jaffm^ieic &er I4«&et- 

5Öte gvoferi jufammen^dngen^en (Sebirg«ifeeteii iitt^ 
Stinern fceö fefte« ianbee tcgt^riieu bif am ^6c6f^cn lies 
getibtn (^egenöen, ijoii ml^^n aM (Ic&^^ic ©ewniifet 
na(t> aßen @ettrn ^ipl iti ba6 iIRfer ergieffeiu 9))at| 
«ewnet ^e bie genjralplatcatte (@cbir<i0eb^nen) bct fcflcii 
^dtiber* Q3on i^neu (aiifen grege @ebtt^4fle tDett in 
5a9 ^ac^e lanb ^inaue, titib fd)eiben bie den petfcbii^b^ 
wen (Sft^men jufailenbe @ett)4fi>r von einan^t/ fie 
tegtdn^en bie grofvn ©rroj^mgebiete« 9Son ben ijto^eii 
Orbitgeiflen^ge^en tpieber Hetnete in Dttfc^cbnen Üti^f 
mngen t»on einanber avi6, totl(bc bte )itr6§ern utib ((eu 
nern ecnjefne ^fulgebiet^ von einanber trennen* 

JXe^^net mon alle 4<lnber jufammen, beten 0eir 
fojffer ^(^ in einem $(uff^ veteinigeq, fo er^dlt man ein 
^in^^i^t^ aüe 0ln|flebiere beren ©enjdffer pdj uifamt 
mm in einen (Stro^ ergjeffen bilben eia ©tto^ntgebiete / 
otle ©troj^möebiete entliefe bnen ©ewdffet ficfe in ein 
SOleer ergieffcn , ein ^Öieereßijebier* 

3«^ iHlMicften 3)arpeauttg ganjer SDBettt^ette obet 
eintetnet idtiber bienen bie funftlicfe^n drbhigeln unb 
ianbfatten«. Ibit le^tirre ent^altert {(einete unb groiivre 
^§feile ter ^tboberfllAcbe^ nad) gett>iflfeit Siegeln bet 
5)etfpertiiD, auf ebenen ^Mcft^n eittjvorfen. 

3>te i)dti|uglicb|iett DrciwtionSatten be^ i>ert Banbtatteri 
ftnb fol^enbe^ 

u) bte'ortbogtapbifrll^^ l^öiection entjiel|et^ ^ennmartfid^ 
4ln it^tnt> iimn ^unct ber ^ugelflici^e eine berubtenbe ^bznt 
AB $i^ 139 gelegt bcntt> mib loön ollen ^uncten bet 
^albert jfeugelp^e ab c\ bie ^etfpenbidel ad^ hß^ c-y 
«uf We feetö^Mfenbe Sbent fallt; Sft bet JBetübtUttgSpunct 
Aet $>0(> fj>. n^erben äUe $.ataa€lfretfe bet Jtu^el amb ^^«if«^ 
in lifi\9ftti€ctm, Unb >aae i^eribK^nl n^rben gerabe Sinten^ 
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iätl6)e in bem ^itttlpvinttt berDroiection, Um 9ol, iü^ 
fsunmenlattfiR« j&iefe 9>toiectton<art ^et^et tttSbefonUre bie 
«rtl^ogra^l()t{^e 9>olar))toiectiDn. SS^dtt Bebten^ ftd^ ii)Ut oft 
ll^eitö um bU ^anje n6tb(tc^e unb fubltc^e ^alblugel barju^ 
f dif n , tt^eilS um bles bie um bfe yote (tegenben ©cgenben 
iilb)ubitben« Segt man bie beräbr^nbe Sbene an einen 9mtt 
bei QCequatotS/ fo werben bie ?Wetibiane in itt otttfostap\)i* 
fi^en ^roiecttan dUipftn^ bogeg^ bie ^ardUelf reife gerabe^ 
mit bem Aequatot pardQcl laufenbe, Sinien. ' 

%ht ieben Änbetn ©etfi^tungS^jünct P ÄUffer^ölS bem 
9)dl unb bem tKequatot werben fowdl^f bte 9>ataII^(.^ ali 
Steribianfreife Sttipfen auf bet drt^ograp^ifcben ?>roiection/ 
Unt ballet ift {te fowo^I »um asertd^^nen/ aUbeim (Stbundf, 
mtnbet bequem, olS bie folgenbe« 
2«) 2>te jletei>grapl()if4)e 9)¥ojection. 

^an benfe ftd|^ babe^ ba9 7i\xat In einem kitebigm 
9ttntt O Sig« 140 btr Jtugeloberfd^e, unb bie (Sbene ber 
^roiectton ali einen grifteri. itnif AB^ }u bem bet $ugen^ 
^nct M 9ol geltet ' 

Sklfit man t>on allen 9>uncten bet ienfeitigen ff^l^Iett 
ijKugetobetffäc^e gerabe Siniefi nacb bem TCuge^ fo er^It matt 
bie ben a56gen FE, FH, ÖA entfpred^enbe 9>rojecttoneit 
CD, DÖ, GA, welche jxdf^ tDie t>it Äangenten ber ^albeit 
JBigen »erhalten* iDa^icr mac^fin tik nad^ A unb B liegen* 
ben Streite ber protection, be^ gletcf^en Xbftiinben auf bet 
£ttgel« iCie $ro]e€tion J)at ba$ SotiägUtlie, ba$ aUe ^e^ 
tiMane unb 9)araae(en «Ktei$b6gen werben/ bie ft^ einanbet 
re(t^tn>inf(i4)t burd^fc^n^iben« Stegt ber $unct O im Vequd« 
tot, fo entfielt barau6 bie 3(equatoriaI}>ro)ectionV wrt<ft« <K» 
(bnb,er$ f^uem ift, gr6@ere Sl^eile bet erboberjpi^e, ober 
gah}e Ißeltt^ile bar^ufieKen. ^m trage bie (Entfernungen 
CD, C6 na(}) Cd, Cg^ixni ^^ Aber bie |)ttncte AdB, 
AgB ferner über bi< 9)un«e FDf, HGh ÄreiSbJgen/ (bie 
^albmeffer biefet Ärei^bSgen la^zn ^ni) lei^t beredmen) f^ 
erl^alt man bie 311 gleichen ^bfianberi gel^origen 9Reribiane 
imjt) parallelen ber protection , rnonad^^ ftc^ bie ein}cUien £)rte 
nadE^ i^ret befannten Songe unb breite eintragen (affem . 

3.) kleinere SJ^eile ber (SrbflidSie laffim M lei*t butd^ 
^brnidelung einei^ itegelfl&df^ t^jeidl^nen. 9^ httn^tt ber 
fenhec^te Jtegel axe gfig. X41 bie ,^ugelf[ad()e in ber Sonr 
adfe, fo Dermanbeln M burc^ bie ]Cbmi(felung bed Jtegetf 
«uf einer Sbene bie ^araOelfteif^ df, äi^ in Sixiiibh^n wn 
ben ^albmeffi^rn dx,.ax> unb ber SBinlel be»^t^rl, bfn 
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hit Stt^tl^Sä^t bUbet/ toerbilt ft^^ |um ganjeri tImfAn|, tvte 
ber ^albmeffir beft ^arofOelheifei )ttr @eite beS jeege». 
«hieraus (affeit f!^^ emulne )Sb<ile bcr |>ara(lil(tetre n:>ie ab^ 
de, Izii^t Uxtdftitn, bte !9tevtbiaite ad» bc merbea getabc^ 
tn ben Dutut x lUfammen^aufenbei ^ititem 

Se bveit^r bte stotfcben ben ^ttjTerflett ^atüUtltttiftn tiu 

Jienbe 3one ber «Kugel i(i> noetcbe mau burcb bte j;^9el)>rftf 
ection ablbilben miü, befio me^r t9etcl)en bie äufTevlieft 9)0« 
tallelf reife auf bet «tu^el t>oit benen auf bem dteget ab, benit 
.nur in bem mittlem 9ataQe(> toDtin bie ^egeU unb JtugeU 
^kifft^d) einanber Uxiii)xtn, faden beibe (ufammem 

S&r breite unb totit audgebebnte dtu^eU&nen l|^at ein 
llterer .franjöfJfcber Gtoitapp, ©onne', tinz Cntwerfung^art 
anjtegeben/ n^etcbe ficb tpeniger ^^n ber n>abren ®ejlalt unb / 
®r Jße entfernt , aW bie Äegel^^rojection: ®te beruht barauf « 
auf ben mittlem SReribian ber Äarte vy trage man nadf 
bem angenommenen SSßaaßflab für ben ^albmeffer ber febe 
= r bie wa^re ®r6fe ber SReribiangrabe vz, zy f)in (f» 
falten gleid^ aud/ toenn man^ wie 9en)6bnltcb^ bie @rbe für 
eine Angel nimmt)» gur ben mittlem 9)araD[el burcl^s'z be« 
rcd(^ne man ben ^albmcffet' = r cotang ß, m ß bie ©reite 
be^eid^net* ^an träge benfelben t)on z na^ x> unb siebe 
mit ben ^albmcffern xy,xz, xvbireinjelnen 9)araBelf reife; 
auf biefcloe trage man bie ibren @raben entfvrecbenben »ab« 

' ren ®ri^en n4d^ itm angenommenen ^aa^^ait, unb lege 
burdb bie in* ben ^araUelfteifen fo beftimmten ^uncte frumme 
ftinien, meiere bie^ 5Weribiane barjlellen; fo ijl ba? 9lefe ent? 
»orfen» ^kUt man bep biefer 6ntmerfung§art/ bie »eg« 
ber elli^foibifd^en ®iß<^U ber ^e berru^irenbe Ungleicbpeit 
ber üiReribiangrabe/ fo wie bie wmeicbwng ber ^arallelgrabe 
t)Ott benen auf ber Äugel gebJrig in {Bettacbtung: fo erbSlt 
man biejenige ^rojectionSart, welche in ben neuem Seiten 
t)on bem depot gweral de la guerre in S^<^'^^^^ gebraucht 
«?irb» 

®tebe Memoire «ur la Protection des Carte« geogra* 
t^hiques, adoptee au depot general de la guerre: par 

• M. Henry, Colonel au Corp« imperial des lugenicura' 
geographes. Paris 1810. .^ 

, 5CnatiDtifcl^e Ifeetracbtungen fiber biefe unb mehrere anbÄt 

frojection^fttten i>on ÜRotlweibe finben fi^ in 0. 3acb mon. 
otrefponbcns XUl, SS. - 

4O Set) febr tleinefi Jtbeilen ^r ÄttgelfI4(i^e, bie man 
oW mertl^c^en %f^\)itx aW ebene. S<<1^» beUfc^ten fann. 
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6io XZV, 9t%te Sktta(|ttin^ bet Srbe, unb 

jte^t man bte |)av«Men unb ^et^ianen^ atd ^zxaU, ffdQ^ 
unter redeten 9Btn?e(n but4^f<^etb€nbe Stnten; obet man gitbt 
ben @taben bev iufferflen i^araUehn ba4 gebonot SS^t^ltnid 
md) ben (Softnttffen i^tet ^Bretten gegen bte ^eribiangTobe 
unb jiebet fo bie butd^ i^re '©nb^^^ncte bejlimmte SBetribiane 
M gerabe Sinftn^t ®te bilben mrt ben ©raben Ut ^raOeU 
tvetfen S^royejten« nnlcbe be^o tventgev t>on Stecbteden i»er^ 
fc^ieben ftnb, je geringer ber ,Unterf(t>ieb ber ajreite,j»ifc^eR 
ben duf^rn ^raMfrei^tt i^« 

5.) S?ei) ben ©eefarten (DRetrator*« ober teburirten Äatfen) 
bilben bte SSeribiane unb ^roUelen aucb dtt^ttät mit titut 
«nbet^ a^ bte @tabe ber 9)araQefen bleiben etnanber gleicbi^ 
inbeffen bie ÜSeribiangrabe im umfrfet^rten fgerl^dltniffe wü^ 
im, in )9eld|^em bte ^araDetgrabe auf ber «Kuoel abnel^men. 
iDiefe harten gewai^ren ben ®eefabrern ben »ortfecil/ bafF 
bte 9i$tnbjlri(^e; meldte mit a\Un SReribianen' einerlei .8Stn!eE 
madt^en^ gerabe Sinkn bleiben ^ mbefTen ffe auf ber JCugef 
^ene^frumme hinten btlben« bte man Sarobrpmien ntnntU 
Nr, X et 21 jinb eigeatltJ^ }>erflHftit[)ifc^ fhfoj^ctionen 
ber (grbflddf^e; bie fibtigen Wo« nac^ gemifpen Siegeln entwor^ 
fene äeid^nöngen, beren j?d(^ t^ielerlei erbenfen lofFen. gambert 
bat in feinen IBeitrdgen jur angetDanbten SRat^ematt! me^ 
rere fi^l^ {Innreid^ unb unter onbern mt angegeben, tvobutd^ 
ber Sfldc^ngel^It ber Sdnber in ^tnem ttcbttgen 9Betj^d(tnt$ 
batgefleUet n^trbi bie iö} abet i^iet ber Stht^i »>egen itbergefitii^ 
mu|. 

^an ftl^e STOa^erJ au^fitbrltd^en UnterrMf^t jur »)racttfibm 
Qfzomtttit, 4. aKf)eiL 35aff(b|l »irb au(b.bert>on ©egnerifd^e 
SJorf^lag^ ecfiate ^6rt>«r^ ßatt bet ffinftö^^eÄ ^tbfugeln p 
;gebrau4)eu* eriautktt* 

§. So7* 

^te ^anit iS^hfUtbt n>itb ^a^ htm t^erfd^irbiieti 
Stanb bev @otitie in fünf groge J^uptHti^i ober ^ot^tn 
getreuer* ^ie ^ei^ 3^^ ^rfltecft (i^ iu betben^eur 
teti i€$ Tf^uatbrti, ober ber iiiiie, öuf 25|«* nitbKcfee 
uitb fäblie^ SStelte bie an bie ilBenbefreife bed ^rebfe« 
nx^ bei) (Btmbod$^ bie betben gemd^igten 3onen ge(im 
t>oii cSJ^ bi^ium 66|^ tt6rbtid^et unb fäblid^er ^Breite ; 
uab ^e btiben 9>ofari ober (aUeti3oiien begreifen ben 
Qt4UKi itm bte 9ofo iriiier^al6 bet in 661"^ n&cbfi^cir 
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r; IbefonKiS il^ter fefka S^^ettc* 6\i 

/^4ttt& i&hlxdftt S&xtxtf sqogtun 9)a(ar}ttfe(ti ingc^i X>ie 
t^i^e '^wt betraget geg^ti »^^ bie Reiben ^em^ßioten 
3onen iitfammen ^fttagett etta^ae über bie J^4(fte , un6 
frte bietben 9)o(ar}oiietT un<)efe^r -^ ber ganjen (^rbfldü^e* 
Genauer t^et^alten ftc^ bie t)ctfc5tebnen %mtxi n)ie bte 

' Unter fd)ieb^ bec @itiuffe htc m i^rcn ®rdn)en gfnom/ 
itienen freiten. 3^ n4&et ein Ort b^r itme (te(|t , bcflo 

.$ro$ec toirb bcr SO^infet ivetc^ett ber 2(equatot om «Oim/ 
me( mit bem J^oviionte mac^t, ba^er tDtrb ber Untere 
fi^cb {iDifc^ti bem ^6c^ften ttttb bem niebcidjlleti (Staub 
htt (dornte, itnb bte bat)Ott ab^dn^cnbe Un(((etct)(>eit ber 

.%Qi%t%s uitb 9}a(^t6idn3e cbenfaUd bcflö geringer« l^ie 
3((teti logen bttrc& jeben Ort ber &rbe^ n^o bte idnge 
t^t ^aged um | ^tuube mna^m, einen ^arafieifreic^, 
unb nftnttten bu {n^ifc^en ben ^ara(Ie((|;etfen entgoltene 
(Sebflricbe i^Iimata. . ■ ^ 

<Sd ifl aber biefe (Sint^etfnnq itrc^t me^t gebrduc^^ 
(f<b/ tt>et( man gegfnä)drtt({ bie tage eine^ Ortce auf 
ber Srbe nt4)t tne^r uad^ ben .^(unaten , i^x\\itl\^ burc^ 
Idnge unb Sßreite bepimmt* 

2CuS ©r^ben ber fp^Stifcben Jgtigonometrie Jdffet ftcb 
ati9 ber gegebenen jSBteite ober f)olbSi^e eine* Örfei, unb 
ber Ttbtbctd^ung ber ®onne/ bie balbe £ageSÜinge/ folglich 
• uva%il^xt, au^ btefer aud^ jene ftnben. / 

S)er (dngft ^a betraget unter bem %e<|ttator ^motf 
©tunben^ «n ber ®ranje ber b^ipett 3one 13I ©tunbe, an 
be« Ä«(b bea ?>oleiulkaenben ©r^mjen ber gcmditgten Sonen 
. 04 ©tunben, unter ben ^oten | Sab^- 25aber !ommen auf 
bie b^ife"3one 6 Äümata, 3 in J)er n6rblicben unb 3 in ber 
ffiWidben ^albfugel, auf j|cbe gentcjtjte 3one an 

3«be ber beiben falten Sonen, tbeitte man xn 6 Jtlimat«; 
in »elcben bi^ Unterfcbrebe ber aSermeilung ber ©onne Aber 
tem «gfori^ont einer ganzen IS^nat betrugeii« 

§: 3o8. 

ÜRan glaubte, ba^ t>on ber f)eograp^^tfc&en laite 
4\ntt Orre« bte ^emperütur be^ ^ot^iid unb ber iuft 
«b^dti$e, loelcfiee aber nne >ie ^rfaf^r^p^ (e§ret^ m<^t 
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6is XIV, üMlJfipe IBtba<|^tunfl bet Ctbe, itn*, 

M(imm inttiflt, hc^^tt man feae i^^99f<6<> itfima eine« 
0rted triebe mit feinem d^gtapl^ifc^en ^ t^emec^feln davf. 

^n 6en uetiid^iaten Honen unterfc^etbef mAn t^tee' 
j^eflimmte Sta^teöjciun, S^öt^Ung^ ©onimer^ J&erfrft 
itu6 ^inter^ nac^ bem Scanne ber @onnetn bet Sf« 
liptif ( i* 945 ). Sbte 3a(^reö}eiten ßnb in ben Reiben 
£em4§i9ten Bonen etnanber enrgegcngcfe^t (§« ft^a)^ 
3)er Hwfwq bev p^^fifd^en 3a(^r^0jeiten, infefern man 
ümet bem <^ommet bie 3^tt bet gr&^en ^i^e^ nWfc 
bem Widmet bie ^eit ber qth^ten ^iUt t^erfie^t^ trifft 
m0it immer mit bem ^nfanf) bet äflronemifc^en ^a^s 
red^ciien {ufammen/ i^bodt) ifl bie Ue6ecein0immHtt9 in 
ben gcmifisten 3|onett noc^ am gtiSten« 5Die @onne bfeiit 
aUen^f r9o|^necn ber gem(i^t<)ten ^onen, auf einer ®eite 
t^re9 ©c^eitel«^ bcn nMc^en füMhl^, ben fiftblic^en 
it^bticfoi ba{|fer ^ei^n fte aac^ ^inf(iatti9^« . 

Qj^eber in ber ^ei^n ^one^no^) in ben betbe^ 
falten Bonen gnb bie p^nrifd)en :^a^ref leiten fo fe^ 
toerfcbieben ^ a(« in ben gemd^igcen 3^^^^« ^.oBte man 
f{e M(b bem €$ranbe ber (gönne unterfcbribenn fo miir^ 
leber ^wo^ner ber ^et§en ^one, ba«er bie @onn« 
imeimal be« ^a^e« im @cbeite( ^oi^ (meimal @4)«|# 
merAanfäng« unb xoinn bie ^onne n^rtlic^ ober fi&b(id& 
«on feinem ®<6eitel fic^ am meitefien entfernt ^l^ 
tmeimat iS^neer«anfan)| ^abem 9tn(^UHd uub «!5|erb(| 
luärbf fcQin^ menntie Sonne i>a(bmege$ imifc^en \tnexk 
Reiben ^uncten i^. ^a\\ unter fcbeibet a^^r itv ben ^s 
genben it^ifc^en ben ^nbefreifen nur iwe« 3a^re0# 
leiten^ bie ^ei^e unb bie Otegenicit* ^n ben f^te 
ten 3onen f^nme man bie iBi:rmei(ung ^er (Bo^ne ü6erf 
bem ^oriioni^Qimmer« i^fre ^&mefen^;it SBint^r neiu 
nen« ^a ben $^t^o(fnern ber Reifen 3<>^^ ^i^ @«iilie 
J^ai^ n$rMi(^, ba(b fubtic^ tx^m 0(:^<(itel a^Mt« un^ 
ba^er i^r ©(totien ^aib fiiblidi»/ ba(b n^rblicb T^det^ 
fo ^ei§en jle Bmeifcftattige« ^ie SSewo^Vier bec 
falten 3|^nen ^en Umfdi^atrtge^ mttl be^ i^nen bb 
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ttn himttt ^4 @(nnbrn ritten QMitn Mtcit Im «O'orijiont 
^efd)rei6t 2)it lattgett ?Md)tt in 6en falten ^imeii 
mxben ^m<b bit Hm^tvc >Dauer ^et ?f 6enb / unb Vtou 
^caädmmerun j bafe(6jl fe^r t>crfür)e/ ttnb bie HbmU^i^ 
|cic bctf ta({ef eintgernia§«n etfe^t» 3» ^* u^terbfm 
0{oFbpo( 9c^t in>atr bie i@onne am 93. @epe« untet^, 
bie2(K^nb6dmmfvun() ffbtt a6ec (tt>enfimanfutbte®iin|e 
ber ^(Srnmerung iS^^iefebet^onnenntet bem J^ori(ont 
reclfnet) er(l am taten Stopember auf. 2(m sagten ^tamiat 
fdn^ bie ^or()enb4mmeru»<) fd|>on lieber an ^ o^UiiS^ bie 
@onne etrft am s^een ^hti aber ben i^oeiiont fomm^ 

fßetrad^fei man bie OBirfung ber @onnenflra(fen^ 
Afe bie einjige CtueOe ber ^itnxt anf ber (&tb€, fo (afe 
fen fi(6 über bie mittlere SBärme an tj^erfcbiebnen Orten 
ber iSrbe mat{^cmatifc^e ^ered^uuugen auficdem @5 
m^4(t ttc^ bie ^SRenge ber auf eine beflimmte ^Idc^e faU 
lenben @otinen|lra^Ien^ wie ber @tnu5 ber (Sontten^6^e/ 
und i^r fenfrecfjter ©to$ eftenfaff* wie bieftr @i(iii«/ 
^a^^r fe|t man i^re ern^drmeube ^raft bem £tuabrat 
bc6. @tmie bec @onnen{»6^e proportional. 

!Die folgenben Ballen brücken bie nac^ biefem 0efe| 
fcerec^netea mittleren Temperaturen pon 10^ •<- 10® 
iördte im@ommer, aßinter^ SnVI^I^&f unb ,^etbjl au« 
n)obe9 bie gr6$te mi(t(ere ^4nue unter bem ^Heqnatet 
«4° SXealimur gefegt .mt)rben ift. ' 
©lanb ber @pnn^, 
jBretten JCrebd ©teinbod o^ SBibber u« äBa^e 

oo -^ u. <}o, 4<» ^ 4. 30, 4«> -^ — 4- 24<>' 

lOO -= 29^ 5 _ 4. 16, 5 ^ ^ 4- 32, 8 

9o«> — - - 23, 5 ^ . ^ 13, 4 h 20, 6 
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6i4 XIV. aWl^e Settadi^tung bet Srbe, unb 

5Dte Saufen 5et U%ten Cofumne, meiere bfifO»^^ 

;6tateii 5ct (Sofiimjfen der 95cetten pcoporrioimC jinb, bts 

ttad^me %oi>. Sioper ato hie iöer^dlfttiffe 6er irnttfem 

^^eiiipera tuten iiber^atH)t, xxnb fct^fu^not, btebtird>5ie 

(Srfa&rungen gefunbnen ^tbwecc^uaseiiin Sorrecnondgfei/ 

kungelt (u btUtgen, iitt()cfe^r \o, wk man be^ bcc^e^ 

redS^nung bee ©r^^tttusen ber eUiptifd^cn 9)(aneteub?tt>e/ 

gun.^en in bet ^(flironpmi t uerf^j^ret. SDirfet (Eorrecctcnen 

mil8ten/tDie mit gleich fe^cn tvetben^ tötete angebracht 

metben^ bie ^d) fc^n^etUc^ ade umer aQgemetue Stegefn 

^tingen fafjfen. — 0tnau genommen, btnrf en bij? 3«!^ 

lirn blo6 bie momentanen Sßtrfnngen bet ©onneiu 

flta^fen um ÜRtttag, für bie augenommenc ©tdnbe ^et 

^oune atrs, nub matt mä§re, um bie <)an{e (dgtic^e 

*^(Jrme jn ftnben, bie^umme aüet monicntan^n SEBiti 

fnngen, ti^elc^e mir bet @onneni)&^e t^eritnbeclic^ ftnb^ 

burdly bie Integralrechnung, unb ferner am bet Summe 

ber t4glic^ert 90ßdrmen.bie jd^rüiiie ?SB4rme bejlimmem 

(So betra(l)teten -i^aKcp unb iamf»ert bie @acfec» 3fQe 

föJc^e 3^&t^w fonnen nur ale ungefe^re @(M|w"9?w ^^ 

neu» JDa be^ i^nen toeber auf bie ©r^ebung b€t Orte 

übet bet 9Jfette6fl4(^, tioc^ auf hie 3<^^Pteuung bftp 

• ag4rrti^ n>d|renb ber Ölacfttjeit/ bre gSerminberung bcö 
liefe tetj be9 feinem Dnte^ng bur^ bie iiift, not^ 

* c^iff anbete iufdßige Urfac^eu IXöcftldi^t gekommen toiu 
*<n ift* . 

SEBegen bet burc^ bie fortbauetnbe 3J5itfiWgen b^t 
©onnenflto^kn (ic^ au|4ufeuben SSBarme fdllct häi ma- 
Ütqum bet tdglicfeen ^iöe ni^t um SJlittag, fo wie bas 
xnaxlmum bet jtJ^rli^en ^{^ nicftt auf ben Idngflcii 
5jftg, fonbern mdf bcnfe!6en ein^ 

QJei) ujtf ifl ber ^f^^nnetbet fdttei^e^ ber Xügttfl ber 
^eigejlc SKonat. S)et ^nniutf unb Snliuö, fo wie bet 
SJecemöer unb 3[^\«tmt ftnb wenig in ^inftd^t t^tet niJttf 
leren Xemperafur Don einanber untetfc^ieben. 3n bell 
J^eröfliucnafen nimmt biirc^ bie eintretenbe 9tegen|ett^ 
Jb<e'^auj>crat;;r f^netlev ab^ alö. ße inben gtii^li^'E^ 
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Sefonbft« il^et f^jlcn anritt* ^^5 ' 

wönafcn jnnimmt/ 3« ^<nr ^eißfti 3ene fin5 6ie Unreife 
iAiebc jniifcbcti ben ^et^cii iinb falten 5Dlenaten g^rinaetr^ 
%€ xte^mm mit bex ©ntf^mun^ Dom ^equacor {u« 3« 
fe^r J^o^fö SSreiteii trifft man wcgeii ber i4«fle bet %aQt 
eiujrfne ^^t§e @d|nmert(!()€ an^ n>oburcb bafelbft ta^ 
0iftfen frer $rtk6te bef&rbert ^ unt 5ie ^be tortk» fä» 
ten 3)2enfd^n (ie^^ni^oc mii^ 

5Die Stfa^tung U^m^ baf bte SEBdrwe bejlo wc^jr > 
a^nimmt^ |e ^6l^ec liian pcb über bie OJJeere^ffddie cr|fefvf^ 
tinb man ^nbet unter (eber geo^rap^tfi^en Streite eint 
flewiffe J^6^e^ in n)eld)er baö Xbermometer (Tcft nie liöet 
ben ^iipunct ergebt ^ man nennet 6en Ott bie ©cfenee/ 
grdnje, A>eit ©e^irge, toelcbe ficfe ilbec biefe J&5&e ^in^ 
aM6 erßtecfen, tilemaW loon @c^nee befreiet werben^ wie 
tie< bie J6<l)(lcn ©ipfet ber 2ffpen, 6er Sorbifferen wtft 
mehrerer anbere» ^o^en ©ebtrgeröcfen uiiferet (Scbe &cj? 
. »eifeti; JDenft man fid) einen üReribian toon bem ^e^ 
quator na<b Reiben f)oIen flejogcn, wnO innerhalb beffeh 
6en t?on ®rab ju ®rab^er breite bie Srb^albmefet bis 
}ur ©c^neegrdttje Derldngett^ leget burc^ bte fo bejiimmt '^ 
tcn ^unete t^on bem 3(equator md) beiben 9)oIen ^in eine, 
frumme Ünie^ unb t>enft fi^^ biefelbe jugfeic^ mit beni 
erjeugenben Slettbion mn bie, grbajce ^erumge fugtet ^ fo 
etbdit, man ftSr bie ©cfeweegranje runb um 6ie (|rbfujgcl 
^ne frnmme $(ac^e, welAe unter ben ^oleii mi^ 0ec 
Dberftdcbe ber (grbe jufammen fdttet, unter bem 2fe<|uajr 
tor aber «400 — 2600 ^J^oifen fi&ee ber 9Jleere0fl4cbe et/ 
(aben lieget* Unter anbetn ^^reiten wirb bie (Erhebung 
bet ©cbneegrdnje fiber ber !Dleere{it!<!c^e, be^ibrigen« 
gUidi^eh Umßdnben^ (bie Tfutfna^men mtbeti tiateii wei/ * 
'm beflimmt) ber mittlem Temperatur b£$ Orte« propor; 
lionol fepn^ fe n>ie umgefe^ret biefe Xemperatur wn bec 
C^^ebung be< prte« Aber hn SReeresfIdcbf (»banget« 
^e^et bian nac^ XobiM ^^tt b'u (Sr^ebunji eine« Oti 
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6iö XIV. Sli^m Cettftc^tBBfl »<t St»?, imfc 

teö il6eir 6rt aRceretfjCdc^r In llotfen =: loooo log ^ 

h\t nmtfcre ^empeta^ut an htt iKeerrefldd^e unter tee 
SSceite jö ^ tcos )S^ . ^ie lÄ^na^me bn Xmpexditnt föt 
^5f loo Wolfen fenPrecbw StO^img =5 i« Oto* fo et# 
|4|tiiKinfär »ie mtcrffre "^mperdtur eine« Otte^/ beff'ett 
taittlerfr S5acomfrer|lao> ä: b , an» ^wice = /3 ^nl^ 
t^eii einfa^^en 2(uf(rucf 

i' Ä tcos^» — loo log r — ^ 

J^imiac^ ijl bU fofgeiibe ^afe( 6ete(fctter worbrn, tn# 
>fmmaii# nac^Don^um&olbt/ bie mitfletrXempcratiit 
411 ber ?8leer«ifl4c{;e imtcr brm 2(equatpc ^ ^ ober t =4 
$1^5^ 9{* uitb bett mittUce» S&arotnmcflaub eben bo^r 
fdbjl obir B :^ a8,i5 ,3otI aitgenotumeii ^at* 

Slfttlwc Temperaturen für 





ag/iö' 3, 


27,5 3. 


27.3. 


96,5 3. 


86.3, 


mit«. 

fSaxoa 

metctft. 


o» 


ai»5o 


ao>48 


19/69 


18/98 


18/ Q5 


SleauV 


lO« 


'20'85 


■ 19' 83 


19/ 0+ 


18/33 


17/ 40 


mftiE 


90° 


«8/ 99 


17/97 


17/18 


16,37" 


15/54 




30° 


16,12 


15/ 10 


14/31 


13/50 


12,67 




400 


iü,6r 


11/59 


10, 80 


9/99 


8/ 16 




'50* 


8/883 


7/868 


7/07i 


6,260 


5/433 


N 


60« 


5' 375 


4,360 


3' 564 


3,75» 


1/934 




70« 


" 3/166 


a, 156 


1/355 


0/543 


—0,285 




80« 


0,648 


-0,367 


— 1,163 


-1/975 


-3,803 
-3/451 




90« 





—1,015 


— 1,811 


^8,623 





^k Ballen ber )n>eiten kt^xcöittn Steige nniSrthi^ 
ivenn man (te mit 10a (ober nac^ t>ois,*i&ttmbo(bt mtt 
1 ö 1 ) muftipf icirct , bie (gr^ebrnngcn bet ®ct)nee9r4n|e 
ö^er ber iÖieereöPd(^e in. 'Sloifcn imter^ben wrfiftiebneu 
^irabeq ber^örclteautjörncf^u, foUftuvan bie «§&^eltf* 
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lienat nehmen bÜrfrc» Üfiait fe^e frae golgenöe. 

ÖBit butfen »ie 3Äl)lcn bcr ofeen jlcl^cnben Äafel nur 
na^ctunftSwcife füt waf)r Ratten. Senn bÄ§ ®cfe|-, wonach 
bie SBdtmc in tott)rec^)tet Sticbtung oBmmmt, ijl eben fd 
toentg mit matlS)ematifd)er ©d^d^fewfgefunben, aH baSjenig^e, ^ 
foonciä) ^e von bem ^equatov na&^^tt $o(en ^in abnimmtf 
un't wäi)xi<lbtml\ii) löffen ftc^ furTeibc, ani ben f^lgcnbcn 
©t&nben^ feine ganj Ällgemetfte Regeln aufjießen. SBare 
iinfw dtbe fein feflet «Körper, fonbern ein t)on ber ©tönje 
bet Tttmofr^dtre bi« jum 0Äittel»>unct l)in on 2)id()te tmmet 
|ttne|)menbet ©unPaU, fo roixtU ftc^ für W 2t6na|me bet 
&irme bom^ 9Rittel^>un(t au$ ^eri^^nct xt>af)t\i)tinUdf eift 
tegelmdfige« ®efel| ergeben, b« bie erwdtmungßfd^igfert ber 
ittft burid^ bie ©onnenjlrftl^len tbret SDid^te |>ro^ortionä( ge« 
fefeet. »erben fdmt* • ©er fette Crbf6r)Jer ermdtmt ft^) burd^ ^ 
bie 6onnenflTal{>Ien biet jlarfer, M bie i^n umgebenbe 8uft* 
j^uüev unb jwar nad^ bet tterft^iebnen S3ef(|affcnl()eit bet iObers 
flad)t in »erf^iebnem ®rabe. 2)aburc^ wirb bie untere 8uft* 
ft^id)t felbjl itdrfet er^tfeet, au$gebef>net, unb fpeciftf* teic^er j 




muffen utn p) me^r b<i ent^el^en, mo gro|e ©ebirgSpdetiett 
i^on bet @onne ftarf erl()ifeet werben* ^<i()er wirb man tri - 
' folgen ©egenben bie %ina\)tM ber SBarme nad^ oben liiit 
geringer finben, al& wenn man ftc^ bon einet wzit ouöge» 
beM«n wene in. fenf rechter !Rid[)tung frei, ober an einem 
tfoliret 1te<)enben «5erö, er^^oben ^atte* ^ietju fommt nod^ 
bie oon bet (Srbobetfßad^ felbft audgel^enbe ftra^enbe tmb 
naä) ben ^feften bet SHeflierion jutudgenwrfene SBdrme, 
ba|>er wirb fiber ber 9Reete$fId<lf)e ft<ä^ wieber tin anbere* 
•efets bet 5ßJdrmeabnalS)me jeigen, aW übet bem fetten gonbe. 
Slecbnet man ^ierju noct) bi^ bie(en locafen unb t)eranber{i<^eit 
Urfad^n: fo witb man 6c^ uberjeugen, bag e§ fd^werlid(> ein 
allgemeines ®efel| ber äBdtmeabna^me ^r aOe aReribiant bet 
Qrbe geben finne. 

^aöf wn «^umbotbt^^ ^(bl^anbliing iftet baS @efe^ bit 
SBdtmeabnal^me in ben l^i^etn {Regionen bet 2(tm6f^^dtf 
(fte^c ©itbetf» ^nnaL 1806* g.&t) bttti^it bie |?6be fit ' 
I o 9i. SBdtmeabna^me im Mittel genommen 121,1 Soifen; 
eigentlich fanb «^umbolbt bie ^i1)t in ben tthtetn Stegioneit 
bet ^tmofv(>dtt tleinet, in Un obetn gtifet all mi 34U 
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aStt ]^ben öben/t)ot|ä|U^ ber leicbtent 9ted^nmig mgeib 
fuv fcie ^bfyt t>it tunbc Babl löo SIoifenÄefe^jet; auc^ gebt« 
ältere Söeobacbtuncjcn t)on vSauffÄre bie ^bebung für i<> Sf» 
ffi3&meabnabme nur 90— loo Seifen. @Db<inn mu% man, 
wenn man ^ üon bet SJarmeabnabme in fenfte<btet IRicbtun^ 
in btn ^ewafigten «nb foUen 3onen iptiö^tf tooljl unterfcbeift 
ben^ ob man batunter jif SSiifmeabnabme im SBinter obet 
im €5pmmcr wr jiebe. mt angef&brten Qa\)Un bejieben ft<^ 
auf S3cobaci)tunsen, mcl^e "tm Sommer angefteUet morbeit 
finb. , Sm SBinter ifi bie SBdrmeabnabme nacb oben, au^ 
leicbt etni^ufebenben ©runben, gtrinaer, int>em fle pgleicb 
Don ber Semparotur be$ untern S9eobacbtuna^orte$ ^bbangt» 
2Cucb ift e§ n>dbrfcbetniicb/ ba^ bie mitttereSiärmeabnabm^ 
in ^ fem fte eine Function t)on ber Siebte {ber Suft ijt^ 
juüUicfe DOtt ber Ahf)t unb gto^raj^bif^en »reite beS Örte^ 
^bbinge. @iebe: beitrage ju emer i^beorie bet ?(tmo[pbdis 
i>on Stnbenau in \>. 3acb'$ mom Gone^. igio. % @t 

3n b<n boben nörbticben SSreiteh, mo bie mittlere 
SSemperatur ber einjelnen ÜÄonate febr bebeu^enb tjon ber 
mittlem i^brlicben Slcmperatur abweichet, muß man nadb 
einer SJemerfung beS ^erth tjon 85u(b (ffebe beffen Xuffa| 
über bie ©ränjen beS ewigen ©cbnee'S im Slorben / in @ilb» 
Ann. 1812, . 5te$ ®t) bie ^bi)t ber ©cbneegranje; nicbt fö^* 
wobt ber allgemeinen mittlem Slemperatur, afö tjielmebr ber 
mittlem SEemperatur ber warmem 9Bonate proportional 
fe^en^ ©aber ftnbtt ficb »ie ©rbebun^ ber ©cbneegranje über 
ber !Stteere8fIdcbe in ben bob^ n6rbii4)«n SBteften bcbeutenb 
arSfer, al§ fte bie SBerecbnung nacb ber allgemeinen mittlem 
Temperatur, geben würbe. '3* 85. n'ad> t)on SBnd) lieget bfe 
©(^neegrdiue in ben nbrwegifcben ®ebirgen 
in 61^ ibttiU 866 SToifett »ber ba ^eereSfldd^e 
62 p — gio ^— 

©er jlarfe Xbfprung t)om 7otert.bi* jttm fiten ®rabb« 

»teile eWIoret fic^ bloS aix^ totalen tlrfac^m ©ie ©eolM 

•acbtungen untn 71^ iöreite frnb am Slorbcap in ber "Stta^t 

ber 3ReereM4cbt gemad)t worWn, wo bie ewfgm Jttebet audb 

in- ben warmem Monaten ben ^onnenlhrabUn ben ©utcQ« 

g«ng bi« pxt Äberflicbe bet Srbe nur füten geffÄtt^n, b«* 

;aegett bie übrigen iBeobacbtung<n ite Snnetn bt* ganbeJauf 

.«Jörgen angeleitet worben fFnb, wo^in bfe bicbten öon W 

,Skt i^erlommenbert SIebel n^' fo f)&\x^ brin^eni ©em« 
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Äitgentltet frnbet fid]( bte affaemeine mittlre ÄemjjerÄtut öit 
Ux Btt in jenen ®cgent>eu l^o^et, aW imSnntrn t^e^ 8ant>ef 
anter glcidj^er Öteitt/ ^ ^ 

' 93^n 5et mittkr« "temperatur etnrt örfe^ (ober 
in beu §)o(at(dn5eni loon ber mittkca Temperatur bet. 
©ommenttonate) Jfilnsct bie ajegetation unb ba^ p|^^^ • 
fifc()e ^(ima im aKgemeitrea aK Tludh hierüber ^abeti 
una' 'ilUfanbet t)om J^um6o(bt mtb ieopo{6 doii i^uc^ 
unb tif uetttcb Or, CU^(^(enbers fe^r bele^renbe ^obact)! 
Ittnqeii geftefert. 

3n btn ^top^nfdnbem loon Ifmerifa fanb J^um« 
bo(bt bte mttifftf iSädrme fafl §ar Hiebt wn ber ge^grot 
p^ifd^en SSteite^ fbnbern gt&$tent^d(0 nur t)on »ee 
telatiDen ^rf^^ung bcrOrtr aber ber üßeeretffldc^r ab$ 
^dngtg/. ÜHan ftnM:t ba^erbört, mp man mit au^ge^ 
be^nte ?)iareau^ 1400 — i5oo ^oifen öbrr ber ^meet 
^4cbe ergaben ^ änttiffr, mitten in ber (reifen 3one 
gco^e iiinbjkecfen t>on einem fc^r gemdfigien unb fogar 
falten Älinm» SOBenn man (ic6 wn bna Rio dö 
Guayaquil 6i5 JUlrf ©ipfel betf Chimbora9o f riebet ^ 
fo Mivc^manbert man ade i^limaten ^on 5er ^jropeq/ 
region bid jtir ^olarjone* ^e iu einer J^b^e Dori 400 
^oifen aber bte ^{4cbe ber ©ilbfee ^nbet man palmtn 
mb ^ifanggetp4(&fr$^ ed ifi bieB bot» glu^enbc ^ater# 
la«6 bee StaguareJ, ber 2tffen unb ber buntgcfieberten 
9>apaiuiem Reiter aufn^drt^ unter milberm J^immeC 
rrfc^einen bi« bauttiarttgen e^arrenfriuter ^ btetropt^ett 
(Si<&en unb bte (SincboneU/ t)on n>el(gen Untern fi€& 
einige 5(rten bi6 ju einer J^b^e wvi i5oo Wolfen über bif 
^eere5fl4cbe (fo ^0^ ato bec Q}ipfe( beft Libanon«/ obet 
ted (Eanigou in ben 9)9ten4«n) ergeben* 3(uf bte fXe$ 
gion ber €^iuab4unie folget bie ber ^toQonten nnh bet 
3immet — SBÖinterä» 3n fatten enrigen 0lebel \>tu 
bAKet breiten ^ier berfräppette Stdmme fcbtrinartig i^re 
fparrigen 3w.«igrt . ^'^. i|nfreimblic(^en ^^(pen {ttniV^eii f 
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1600 tii !2ooo toifen <0&^^ ttettn^n bie ^patt!^r ^oi 
tarn Od. ^ie twergatttgen S^dume au« ber ^Qtfeiif 
famt(te ^oreti f nblic^ auf , un6 flart 6ctfc(6en erfc^citieit 
frduterartise 2((petii)flanieii mir satter CGBoUe bidit bt$ 
hcdt, welche 6ia 2100 Itcifcn J&6^e reichen, bann foU 
^et eine ibe (lel&Iit^ (eüc^tenbe^taeftut/ in welcher am 
^ n^eflüc^en ^Ift^ange beß S^imbota^o J^eetben vermiibcr/ 
tet lama6/ unb emjeln ber fletnc Q5er()(6n^e, um^etf 
fc^mdtmen. 5öo bie ©tdfet auf^6ten Debccfcn frppro? 
gamifcfte ©cwd^fe ben nacften Itapp; ^^otp^^t. 3it 
einet J^6^e enbtic^, welche bie be6 SRen^bUnc {fi^6ö 
Wölfen) um einige ^loifen libettriffet beginnet btt enjig^ 
@(^uee< Sinen (S^nli4>en ilOec^fel bet {Vegetation un» 
bt$ iKima bieten i\M^ nac^ einem t)etf(einetten Sßlaa^ 
ftahti bie 2((peu unb ^^tenden in bet gemdflgten Soite^ 
unb felbfl noc^ bie hotmegift^en ^ebitge an bet ©tdnie 
bet falten S^^^ ^^^^ ^^^9- ^^» ^ucf» giebt folgenbf 
®tdnien bet fSegetation ant . 

fit bie Xlpeit ffit ^lötwegeii 

ttntet 4g-i^ — 464^ JÖteite ?o«> JBriite 



SEBcinbaugranje — 24?i^1 
Slu^baumgtanje ^3564U 
Jtitf^baumgraitje -^ 4 1 64U, 
SBüd()engranie . ^ ---48t|>J',^ 
Äannfngtdnje *— 6420 ^ 
8l(^obobjnbton ^ —6840h 
Jc-^854oJ 



"H83|c 
— 1980II 



©ranjebetgidjttrt 

— ^eibelbccren — * 198014 
Salix myrsinite^ -«^2019^31 

•^ Bwcrgbitfen ^ 25761^ 
untm®di>neegtanje -*- 3300I ** 



untere Sc^n^egtanjc 

2fm f{(|)et{ien etlE)&(t nian bte mifttet^ Sttm^^tmixit eineU 
£)rte» butdt> eine 0ieil^e lange fovtgefel^tet SE^ermömetevbeoB* 
Achtungen/ mobe^ ,bie SSotnc^t )u empfehlen tfl, ba$ mda 
üben Sag bin ^i6)^m ünb nieOrigflen iS^l^ermometetfltiinO 
beoba^^te^ unb ba$ arit^metifd^e üHltttel auS beiben ^eobadb^ 
tungen fät bie mittlete tdglt^e SBdrme nelj^me. 2^a eS bid« 
bet no(l^ fel^t an cdttefponbitenben SSeobacbtungen ber Hxt 
fehlet/ fo muf man ftd^ nteiflen^ mit einzelnen S3eoba^^ 
tungen befriebigen«* ^ietju eignen fld^ befonberd bie Sicmpe* 
tatutbeobad^tungen bt)n folc^en £iueilen; mel^e ^wat fo tief 
unter bet ©betpdc^e ^etvototei^en, bö| <!e bem uon atmos» 
Vt^dtif^^en Set&nberungen ^ettul^tenbinVem^atum^fei nit|^t 
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entfernten, J&efonberÄ ^6^et Ifegenfeen, ©tgefi^e«:. nehmen/ 
ba$ fte eine anUte 5tem))etatut uigen, aCS ))te2entge teS 
£)rteS, 100. m<in fie uilteTfttds^t. €$te geben i^i, to^ fBaifs 
UnUtQ bre %em;petatttt be< iBobenS nennet, . 

Sttttt- fiel^, auffet ben f4K)n «mgcfüH<»< ÄJ^^anblunaert 
Mn ^umbolbt unb SSuc^^ Voyage de M. M, Alexan4eie 
de Humboldt et Aime Bonpland I Partie Phj siquc 
^ene)'a4e et relation- Historiquc du voj^ge^tc» ^aril 
unb Säbingen be9 @(f^oeS unb Sotta 1^07« 

Steife nad^ iRomej^fn unb S*pptoi<b wti 8e0)>o(b imjii 
»ud^. SRftglieb bet trfcöbentie bet SBiffenfl|>tfften }« »etltn, 
iter unb 9tet St^ziU ©erftn be^ 9tmt igio» 

Dr. .®a^)lenbct9 l^ot in bet ßinlcitimg ^tt- feiner Flor* 
Lapponica un8 fiber' baö.p^^^ftfcbe unb geogtü^^ifcbe S^litnä 
Wn 8a»i)Ianb bte trefpic^en ©emetfungen mrtgerteiiet i)if 
ttütMrItcpe ©rinjc gap^^tanb« fe^et äB* an eine \ftetie tpdlbiir 
oer Söerge t)on ungefähr 500 -^uS ^^e fiber ber gRecrej« 
.^Äcbe, weldje in einer Entfernung »on 5—8 f(|)n)tbifcl)eÄ 
SReilen mit beut bot^nifd^en Sfeeerbufen paroael Wufet* iapps 
Uni fertft tt)titet er nad} beiiiÄUma Unb ber füegctatiün in k 
^Sfegionen: u) bie gic^tenregion, tt^eaen «er 5|i*knn)a6 
bungen/ bie in il^r bie borlS^errfd^enben jtnb; ik bem untern 
a^eil berfelben gerSt^ bie wtile nod), in bem bbern faumj 
bie mittlere, grbtemperatur betraget + a^ ßenteffmöl, bie 
Äerge'in i|>r ftnb bfitre unb fteinigt, itnb u^zhü'Htb 200^300 
|[uf ftber bie Si4)tengr5nje: 2.) 2)ft Äiefernreqioh, 
tiefer ganbflriüfe tp fcbrndfer aW bertjorige, Unb feine ©ränjiert 
loffen ffc^ ni(tit fo Itefümmt n«c^t^eifen/ tbeü {n'ben en^en' 
atJdlern bie liefern ben^ %l)fltn oft ndtllier txttUiir al8 fb.n# 
»6; bie mittlere drbtempcrahir ift + I/8 6* ©ie^eee^i 
unb grJ^ere gliiffe bfefcr Slegion liegerf etn^a iopoj>or{fer 
thiß wer 6er !D?eerc*ffid)e» 3O ®te «Birfentegion, bie 
«8be berfelben mec^felt »on 1000 b14 1300 ^ufi unb bot» 
aber; in Äemt5Äa<)»marf tiefet fPe nirt^tiget nut 600 g«|l 
fiber ber 5Reere«pa<fee ; bie Steüicn fjt trorfen unty bfirW,.biemitt* 
lere tSrbtemperatur betraget + 1,4 Cent %n bie äBltf enro<^iDn 
fd^liefiet ficb 4) bie n i t b e r e 5C ( |re n r c g i t> m SB, begreifet ba«* 
unter ben Slaum über ber ©irfenregion , ÄUf mel*em bcr 6d)nee 
nö(J^ üor 9Ritt<Suli iwgfcbmeljet/ bitt madjfen nodjtie ^»cto^ 
birfeunb salix myrsinites; bie mittlere Crbtempetatur ill + 
i<>6,(gnblic^ folget 5O We ^o()e 2ll^jerttegiOrt felbji/ tt)0 
i^iele @teUen ben ganzen kommet übet mit ® 4fnee bebedf t bliiben} 
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63i9 XIV. ff%te SettA4itU0dr|»t ^^/ ttnft 

^ii fon^^ lutgenM f oKtfommen» : - ^ 

SDie Snfeln ttnb bk iufpetftetT' ititfltn t^en dtertlanb in 
9lo¥n>eaen ge^^ötett gr6ft«nt^etU ^t( bett @c^n«a^en; »enti 
fte glet4> iffxnbeT .^pc^ Imtn, üli bie Xlpen iti-.Sfnnetn 
Co^taftbe^* . 

Sd5 ^iokiigebitflf , wclcfie§ bte norbifijen li\ptn iitbitf 
feurd)ji€^et £üpi>(anb öon bet fübmcltlic^cn ®rinjc in norb< 
p|l(id?ec Stiel? tu ng bi^ in bic (Segenb be6 9totki3p6/ unb 
f4)eibet baä fcljwebtf^e CappJanb tjon bem nDraegifdjca. 3D<T 
ICbfaU be§ ®ebitgc& nad? bcm 5JlDtbiiiect jjt dufTetft ja^ unb 

!dt?raff unb öoO ^tbgrimbc, Die (cfemebifcbe Seite rtac^ bem 
fot^iiifdticii SWeerbufcrt tp fanft «bbons^nö. ^ieraug ett%e|: 
|(d? jum 3;i)eil ber Uiitcrfdjieb be§ ^lima'S jwifcticrt beul 
Id^ipcbifcben unb noTOegifdjcn ga^splanb unter gleirfjen SJreitcn/ 
n?ODüii unten noc^ njeittr gerclet n?irb. 3m g^njcn finbert 
f!c^ in Sijpplanb nur menig SBerg^ipfef, n?ctd)c über bie 
©cbrteciiranje binau^gc^cri/ bercn ^epc S. auf 3300 j^arif^t 

fui fefest* SJcrge/ mlrfje faum 4000 gug »£>o^e ^aben^f 
nb o^iu @fö^ tie |ül)cm bitten ßi^felber, aber nitt bie 
|6d)peri ubtr 5000 wnb mcbx ^yße ftnb mit ciflentlic|)ett 
©ktfdjetn i?cvfe|en, (Sinerbttftiünpen unb grögten ®lctfd)cr 
ifi b^r SuSitftma unter 67^ SBrcite im ftibn?eftlic6en Zl^tü 
t>on £u(ea!a^|)maiff. Sr Riebet fl^ ^^e^ eine fd)mebifcfce 9R^i]^ 
in bie JBreite unb raget tn btefer ganim 2titlbe^nunfl in ,bj€ 
©d)hefregion/ ir ^at jnjcp ©ipfel, bie^^6t)e be6 füblic^e» 
betidget na(b 3ß^ 5173 pan Sufi^ beö n5vbtid)en 5796 paiL 
gug/ 25ie aiem^jeratur bei 8üft, unb ^a^ Milma ubet|att|!c 
(unter ie^^tetn t^crflebet SB. pgtetcb bie tjegctatioe Mtaft bc0 
iöobenS) ijij, wie fc^on ernjatjnt^ auf ber fdjroebifcben ©citp 
Cüp^jlanb^, untet gteic^er SSxtitt üicl milber ^ at§ auf \>h 
nonpcgifcben ©eite, bie BRotur bringt bürt nocb SBalber ,uw 
^ücl,)engen?a4)|e berwöt/ inbeffm l^ngfi bem Siorbmetr w^H 
ffiaum nod) ©traud? gcbei^et, a5er fütgeube 31u^^U9 au* 
Un auf ber fd)wbif4jen unb normegifil^m @Ht€ bcDba^töe» 
iriUtUrn Lufttemperaturen ipiib bie^ tc fiter erläutern« 
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j^tr^nbe JfeeS SSJimw/. %I«iA bi.« .wjttlrtt SuftUnt^etotut 
burdb'^fe^aBintctWtte fetr^lttiirt)t!'iäet foett-cn niuö, 585. %\\i 
»e^cWtbet bobet mit mid^Vmitthn tm^ttal'^t btft ^ob^8 
Wöii''»pi^röeM Äcm<)etatut'bcif Suft, ien^^oirntonitet beffct 
mit Ißmvl^ltiinbe ber ^egtttltiö» , old btefe, tt)ett.fi« tUm 
füü mebt t)D9 b^t-S^tm^ iM ^ommetd, ald t)dn bet 
^(te bc^ tSiinUti ahmtet Sm SBintet,, wo bi^ (SxU 
tnit ®*net beberft iji, jtanti bic Ä5tu bet ttmofpj&dw ffc^ 
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mit anUxn Qh^ttibtn ber (stbc ^at 3B. eine grap^ifci^e 
S>üifMlnn^ ber mtttletn 2etiiper<ituteti botr |>ariS, Upfala, 
€rtontefi8,'beiii Slotbcaj) unb bem ®t ®ortl&atb geliefert 
9R6n itberfteM baraud mit einem ^titf, ba^ unter fe^r 
t>ai(biebnen flSfetten einerlei mittler« XtmipttnUxt erforberlt^^ 
ift/tim biefelben Sirfungp in berDlatut bervoriuBringen« 
S)ie bluffe t})a\xtn }U ^ariS toie cm 9{orbraf) Mf, totna 
ta^ 3;^rrinometer 4" 4** i^igct/ bie ®irfe fcftlaget Jn %tanU 
ui^ unb in ®d^weben Mi, n>enn ba$ .$eHtt{Im<il^^miiometef 
+ 11*^ iti^tt, nur bie SkibteSjeiten, xoann biei gefc^iclS^et^ 
f nb nac^ Ut geogra)>bi^en jßreite unb bem ^Itma t>erfcbie?: 
bat Sic mittlere ©ommerwdrme ifi (u @nentefi§ eben fi>' 
0Tof ^ üB in Up^ala, unb nur menige ®rabe gerinnt, <il> 
in |)ari^ 5 a&er bie 2)auer ber tparmen 3ö&te*ieit i# in S>(irt« 
breintal großer, oU in Sä)>)>Ianb. S>ai, ^tima t)om @t« 
®ott(;ar& unter 464^ ©reite, J6700 »ar. Juf fiber; bem 
SReer, lommt bem t^t)m 9lorb€<!)). am nac^fteut 

9ie]^ Georgii Wahlenberg FJora Lapponicä. Be- 
roUni 1812. int ^v^jm w ®ttK 3£nntL n- %. igia^^f» ©t^ 
fobann Bericht über SReffungen unb jBeobacbtungen ju/S^e« 
fiimmung ber $6^e iunb J£empetatur ber la)>))ldnbif(ben Xl^^en^. 
wn @. SBÄlflenberg^ dberf. ^pn *^u»mann* ®6tt* fgi^*^ 

^i fitebo tote toix 5ereit6 ^efe^en ^o^etty fe^t 
i)ie(r Urfa4>eii/|k>el(^e^ auffet ber geesriii>^if4)en lagt 
«Hb «O&^e etnrdOtted^j^a$ p^oljifd^ ^(ima beffefben 6e^ 
flimmern ^ie vorjiäglic^ll^ Beifelben m69eii ungefe^r 
folgt tibe fepn« 

1«) ^i^ 9^9ftf<&e ittib (gemifc^e 5i5ef4ifafrti^eit be»., 
SSobtnd, unb bte bawir <ib^itigenbf Sdj^tgreit b^ 
fr^ but<^ bte ©oitnenflral^Ien )U erii>4tmen« i^clre^nt 
^ter^er in«befonbere^ bte (bcmifc^e Q^efc^feuJNrtt ^r 
S>ammetbe^ ob fie ^^oti^ Jta(c(i, 0anb Mr|ug#»etfr 
cne^dlt, ober wn gemtfc^tcr 5frt tfl; ob ber ISoben 
fo^ fiiib ungfbouer/ ober ob et eulttDiret unb mti loeb 
«l^et Hit t)on ®et94c6fett er bepftaniet tfl ^ ob et fe^ 
na^öbet ttotfetf i(l/ ebeti obet bergigt itnb bergLm^t^ 
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./ n.y t^f iSefd^ifen^tt 6ec %mtfpff&tt, oft ffe 
{u ®<mi(terti geneigt i(l tttib ml^t SBitite in i^t 5?« 
^rf4K^ien finb, ~ $8tt n^otten ben (Sinflu^ bet f^itt 
<tufgei4^teii Urfat^n äiif 6a< pfi^idte SOima titnüyi 
n4^et fteteo^ten. ' 

^nth Qnb Md^te Jt6r|»et er^i^en fic^ »iir<( bte 
CSßttfUiig 5et ^onnen^ca^fen ilitUt^ a(tf mei^e m^ 
' (0(f ete ^ ba^et bie gr6|eee J^i^e ber mit greinen «i>n; 
buulten ^atfien bebcifmi fäMid[)en S^ergflUld^en, mläit 
^<6 n)ieber bet ftenac^^atcen lufc mitr^eiler« «i^tetin^ 
foi^nu b>e ^etme^tung bet J^i^e butct bte dtefle^u)»^ 
ttnt^ ba« me^r fenfrec^te Tfuftref en bet Sonnenflta^Ien 
auf goief gre S(4(;^em (&in ttodnex i&(^en^ befonberf 
D^enn et ein gutet ictter bet 3B4tme ifi/ mt (tocfnet 
^anb > et^tgt fub fe^t i^iet ^ixUt brndy bie @pnne a(« 
fittfenc^tet SÖoben, »riebet biiccfe bie |tete JfuÄbilnpung 
f&(^t erholten wirb« X^o^et bie imettrdglicbc J^i^e in \ 
Un gtofctt (Sanbtüöflen ubn Äftifü iHxb ÄPen» i?)ie 
Suhut bed Kobens / unb bie babutcb^efitbetee ^z%if 
tatio^ md^igeibie «i^i^e upb erienget m xfMa SiWm^ 
tnbem bif "^att^en ben ^oben gegen bie 3Birfungeti 
bet Sonnenflta{^en fc^ü^en/ but^ i^te 3(u0billn(luni 
gen bie ^euc^tigfeit ttnb Steinigfdt bet ^(emof^^dre fter 
f6ttetn nnb baburcb t^t^B^^^igfeit, bnr^ bie @onnem. 
^(Ira^fltt et^i^c iu wetbefi/ t)etniinbftn(._jttRungo 9>atf 
fanb^tn bem )i6tb(i(^n V^txi be« Sftegetnlanbe» , mietet . 
«ttbiegtioSe 6anbtt)Ä(le gc4njt, *ie tnft brennenb ^ec^, 
(agegen in ben fii^li^etn mit ^a(b unb SSSaffet ^xt 
Reiten imb^txim, bad ^(ima fe^ S^h\\\ befonbeK 
Viß SRotgen unb 2(&enbe Reitet tm^ angenehm* 

,®co0e aBalb<lte(fen |6niun autJgfeMem ©cnnb? ^ 
in n^tbli^ern ^egenben^to^ J{(tmA tau^ )Vub nimuge^ 
ne^m'niÄc^en , wie Hicf \. S&, in lentf^aiib wnb ^enl 
g^aptcn ^^eil \)on ©utojja b^ gott ju geier» bu JKSiuet 
«ÄT,^ uöb^:»iec)| noti)ill«i;lttJi«a?^i#.^aiiabÄ m\ 



Digitiz^d. 



by Google 



bim ^t&^ii^ril ^e^ n8rbK*Vii Tlmtita utib H^m 
ift^ 3ti 69t&eH^<{Belf^^€Üeti ^errfi^et imet *em ^rnr 
®ra5 n6vbfid)et SBtfiir (un^fefiit 6eri5i*eite von ©tocfr 
^bfi 4llt^ ^r^6Ni^9) ein taufie^, mt ^inrer i^i? 
bell Suropdft liüierttiJglicftc« ^(ittia« 3« Tfmfcifo; ic# 
fonbet(( im h^lidfen Xl^eil t)(ni jfanaba etOtcd r ftd^ 6a0 
flrvu^e ^^fima felt^tl bid }um 46tcii ®ra6 n6t$^iit6er 

i^rMicbfti ^^ril Mn Stallen) ^nab. SBIm f^ät anm 
|ier ftie Q9etiieVfiln§ ^emac^t/ 6^ fi^ 6a6 ^imä mt(# 
Scrr^ im fSerJ^^tni^^ toie bas iaitb Keffer an^^txti 

3^a« 9n#M er^i|t f{(^ md^ettft ber ^etfeti 3<i(ri«y 
j^tt/ ttttb erfdlcet ^<!^ »<>(}renb hti taUen tiitftt p^ flarf^^ 
aW bai^ fefle ianb unter Ö6rt()eiiii^ gtek^en Umfidtrbeti; 
J)ie ^rfac^e lieget in ber 5Durd^f!d)ti(<feit, bet fd)(e4)eeir 
tb^rmeteitenben itraffi unb in ber fürtbanernben inßi 
»önflunf) be« SBBaffer«* ^a{^er be^^tn bie ^nfefn ober 
dl&§tent|eii« t^em SReer ttm^offenen idnber im ®an{eti 
^ttomitoen itü ffiMbere« tmb f)em4$t9tere6 i((fma^ üW 
tt>eiter t^om fflJ^cr entfernter^ i4ftber. J* ^* 0ro5briw 
tanien in ^efjfllfetc^tn^ gegen bM ti6rblici>e ^ratifretc^ 
unb ^eutfillanb. ^n ber .^aftfug^I «teffeilff beö 2fe# 
anator« ftrtb bieSRorbi unb fRorboffwinbe bie tititfttn^; 
ye eriodtmen f{cb> toenn fie iibct f&bhdit Qßeere t^efeh^ 
bA^er i4nber ti^ett^ einem ^hitt fi^Mi(:& liegen; Mu 
metfiub^ a$ bit it^m n6rb[icb liegntben^, ietf gleitf^en^ 
llbflanb wm 2(«^^tator* gin gtei^r^ gi(t t^on t<inbern/ 
liiM^e fäb$fl:riii^ tfon ehie m ^c^en ^(tt^t&dt\\ (Mjflttj 
5)at)er jnm ^JJ^eil bae milbe Älim« ©on (Bi^amVw/brtrt 
fßbhcf)eit ^ronfret^ unb Italien« St>er Srfa^ttiig }u# 
fsilQt f)et|(^et utitit gfeicfeen Brette» in ber iibt'i^M 
iJ^olbfugel ber ®rbe ein fd(tere4 Mlitfi^ alt in ber närb^ 
litten« 'Sinig^SRätutforfi^er leiten bie§ i^on ber Uns 
Sern i8efiQei(tt«d bfr>@ontik in ber Ii6rbltc^en J^tt 
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}n>i fcfteu bet !Dauer bf* ©ommer^ m 6eiben J&fmtfpfi<Jrer( 
ä)eineii mir inmbet tibicffam ju fcon, afu bec lölcingei 
an fefUm ianb m bet fubfic^eii ^albUinei, mtbutibtn 
mit ptn boi^t (^rtfc^enbtii ^üb 1 tmb ©i^efltvmb^eti , 
t»t{die , ba fie aitö bf n ewigen ©c^ntei tiirb ^teiregtoneii 
bcr fäb(i(^eii^o(ar)onc fommeft/ bie jttfftc m bie fäbi| 
Hc^^e gemd^i^te 3one^^erbveitetu 

3>ie d^emtfc^ 5Detinbetutigen , welche in ber 
iftftoTofp^dte \)or<je^itr, «ib bie ©ewittec ^ beii {Reigen, 
^(H^nee unb ^aqe( etieu^en , flnb eitte J^auptquetiie nic^t 
but; ^? i8ctf^tcben()ctcen in bcn Temperaturen bec ein^ 
Hlne»3a^re, an einem unbbemfel&e« Orte ber: Srbe^ 
fonbern auc^ ber SSerf^iebew^eit be« Älima iiöer^auptr 
©in ahffalenberf QS^eifpt^I fyiertjon liefert bre Sdorwegifcfee 
Äiifle'in bifr Qjegcnb \)öi\ iÖergeii, nio nac^ bcn wrrt 
^u \>. J^auc^ baräber befaum qemacbten 0^ac{)ricbren 
bie ©ewiiter im 3Binfer fafi fö ^duftg^ dlö im ©pmme? 
^ttb/ |ug(ei(^ a6er ix[t<i) bM Stima fö'milb ift; oft man 
e5 fMfi tltrgenb^ unter ^(eic^en ri&rb(t<$i^n Ereifert am 
trifft 5£)ie Unterjiftiebem ben ^emt>f ramten , mlibi 
»Ort ben ^erAnbetuttgeti bec ^fa^reöjätifn' ün» bit CBBi« 
terftugen ab^an$^en; n)erbtn beflo fleinet/ )r me^t tidatt 
f{^ bemlSfequafor nd^ert/ unb |u9(ei(6'ne|m#n alt^ bie 
tnietleren aJerdttbetungen be« SSatometer« a6/ 3» ^^ 
OJac^ ben i)Dn b^rituinn^<etmer (Bbti^t ^UavÜQt^t^ 
nenmitereologifc^rti Sp^emeriben betrfcge«:-» 
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wgion in TCmcnfa nid&t über lo*» S3reke bicfpeitd unb jcnfeit* 
bc6 2Ce<juatorö. Swifct^en bem xotea unb 23ten ®rabe lert:» 
fcbet fQon ein anbereS Jtlima, tvegen bet 9labe ber gemd^ 
ftgt^n äoaen unb ben bat)on benuprenben ^ttobmungen iit 
ben oberii 9le(|iDncin ber Xtmofpl&te* Sn ä^ertco unb SiaU 
labolib fällt 6c^nfe, obgteitb beibe ©tobte nur 1174 unb 
959 Zoi^in über ber ÜD^eereätldcbe lie^n, boge^en t^t man 
jwifd^en bem 3Cequatojt unb bem 4ten (Stab ber Streite unter 
einer ^hH t>i>n 2052 Äotfen n« ftbneien fe^en* Xtt ©rteh; 
toeld^e man für bie beifeflen ber Srbe b^It, in 6umano, 
ta ®ua9ra/ Qattl^anna de Yndias, im ^at>in tM 
üuitP, an ben Ufern be* SRat^batcncn- unb Xmajo« 
nenfluffe« ifl bie mittlere gufhrürnK 21, °6 S?.,;aber bot 
^Äbermometer erteilet in biefcn ©cgenben fiUcn eine^il^, 
al§ mandf^malim n3rbU<ifecn europä, @5 flieg jul6erattu| 
nur brMmal binnen 13 Sabren (ikr 25,6 St. unb htc übet 
!^;5 8t 2)w mittfere «uftbrucf ijl in bet betfen So»« j^* 
Yinger al9 in ber gem&ftgt^n^ bie gr&f te Seranberuiig b^ 
flSorometer^ betraget in ber a^ro^^enregion nur r^'^^ unb auf 
®ebtrg9ebenen \>on 1539 ^^f^n *&olE^e >gar nur 9^7'^^ 

SBetin man bt< i)t$iten, Uoterftttebe ber bttrcft Sr# 
fa^rung gcfunbtien Xemperamreti mit beit §. 3oi. attgcj 
gebenen^ ^M, ber gcograp^tfc^i^ti breite, berfd^^teiij» 
toetgteijdi^ee^ fo n>trb man bie (entern htt&ibtUäf ^hfet 
fmben. m^ic ißerdnberunfien in ben lempetdtnren htttas 
Sen ferner an ber Oberj^4>^ ber (Srbe unb na|»e be9 
betfe(ben , me^r alt in f inev grS^er» S^h^€^ 20te| 
^aben 9)ic tet'i GBerfti(^e, u|y^; auc^ bie ^eoba(4tun9eii^ 
n>e(c^e man öfi^ec bie Jd^rlrd^e^rdnbertingen be« /^l^eci 
tnomeeer auf ^o^en SBergen >^iE^betu (3t* (äoti^orftc 
angefleSet f^at, bemiefen. ^üe btefe Umfldnbe^ toee^ 
innbf n mit ber 3(bna^me,ber mittleren ^empetatt(r in 
^ ben ^i^ern Otcgionett ber 2(tmoi>^(ire^ fo mie ber fafi 
badgauie^a^r ^inburc^ g(eid^f6rmigen ^mperatut in 
einer gcibifcn ^iefe unter ber DberfMc6e ber Srbe; 
^aben mehrere Olatnrforfc^er bemo^n^ ber $rbe eine 
et0ent(|i6mtic|)e S|J64rme/ bie man^e fogar mit bemSRa|# 
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nteii Cenrratfettfr Befeget ^a(ni, {usu^ret^etu fSBit 

. S>te ^finitng^ 5a$ tu beut 9Rt»Hptttice 6er @rbe 
tiu >trf(tc&ee ^euer ejriftite, totlä)^^ fic^ burd!> bU 
^u66tücf)e bet[ feuierfpeienbeti SScrgr batin nitb t0ar\\\ 
iwfi i«i machen fuc&c^ t)^r5ie»t Feine ern|l(i<6e ^tder< 
(ei)üng ^ ba mit n>iffen, ba§ Fein xoxtiUiSfe^ fBer6tennet| 
o^ue 3"^^^^^^ bet luft (bmt ftn^en F6nne , unb toa$ bre 
^rFIdrung ber feiiecfpeienben ^Öetge betrifft^ fa n^rbett 
tote fi^'ani weniger nntt)ä{)rf(6rtnff£^eu J^ppot^efeu, oXi 
hie wn einem Sentralfeuer i^, ^erjnUiten wiffen* DS 
ober bem ^rbf örper eine eigent^ümlic^e , loon ber 9ßir/. 
fuug ber (Sonnenflra^fen unabhängige ^4rme {uju^ 

{cfereibeh f«o # ijl eine anbete Jrage, bie |eboc^ nac^ ixni 
ixn gegenrndttigen^enneniffen äbet^tte Temperatur 
ftftf tWeetwafFcr» in t)erf(l)n?bnen ©reiten unb^iefet| 
f bcnfaUd t^ernelnet werben mu$« ^ci ba$ ^ tiefe (£ini 
tringen in bett feflen'ifern bee SrbFbrperö für und mit 
^fjO tjielen @Ap>ietigFeiten DerFnöpfet ijl^ fo miiffen wir 
"Mtuöglicl) ^öecbö^tungen über bie Temperatur be^ 
ISleeree in großen liefen }u «i^ölfe nehmen , wenn wir 
cimgermafen mit ©icber^it auf bie fogenannte ^empe/ 
ratur beö (SrbFbrpertf ft^liefen tpoBen*^ S)ie fc^d^barflety 
SBeobac^tu^gen (^teräber loetbanFen wir ben Sflaturfor^ 
fcbern Sörfier, 3^mne/ toon li&umbolbt/ unb ^tvoxu 
9)eron ^ctite feine ,Q3eo6a(f)tungen in ber SRitte betf 
aclantifd^n Oceand in ber 0l4^e be« 2(equator«^ Srüio^ 
unb $orfier fledteit bie irrigen in fo l^o^en nbrbUc^eti 
Itnb fübtic^eh ^Bretten an^ ato man bieder nur tom^ 
wen Fonnte« ^Ue flimmen bdrin äberein: ba0 bie Senu 
|)eratur betf tOteerwajferd in ber offnen ^ee weit t)on bea 
Sü^tn entfernt mit ber Xiefe immer abnimmn 9^eroti 
fanb, bep einer Temperatur wn 06® — 04^ an ber 
P&erP<^, 
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&yy Xiy. »d^^f fJertad^tund bw'frte, iinb ^ 

' tu ctnec ^iefe fcte ^emperöenr » 

i)Oti 5oo gii§ f^ + ao^ dteaum* ^ 

1200 — — +7/5 

214* — ' + 6/0 

SBei einem unterm 67« ixhtbli^et ©reife angcfleiften 
feerfud^ (anb pröine bie^empetatuifion »et D6etfI4c^e 
jef 9Jleere6 6i6 ju einer ^jefe ^on 8900 ^n^ tioti + Ä^ 
ii« — 3^ JX* abnc^menö?. dlacfe riner Sßebbac^tunlj » 
^orjlert unterm ö^ten ©ra6e fufelict^er Q^reite jejüte 
*atf *t^eimometer an 5er Obex^ä^e s |^ X 5öo gfufif 
tief unter 6etfef6en o^ 9t* 3(aö biefen, unb mehreren 
an5etn ^eobad^uin^cn Qc{yct a(6 eine nic6t ju beimeti 
fchtfte Stea^^^eit Jjettfor, 5a§ btc llcmpcratur bes Dcean^ 
in einer getoiffen *iiefe fcinfstutfgf eine beilÜnbige ©rof^ 
fei) ( wie man fonjl gemein glaubte ) fouberu fc^r t)<iri^ 
abd unb mit iunej^mcnber ^iefe immer f(ein«r gefunbeti 
ioevhe. ^a^rf^'einlicb ^erfcbet in 6en tiefflen ©rönbeii 
^e6 SBe(tmeere6/ fo ivie auf beu ^6cbflen ©ipfeln bct 
S5ei;ge unter aßen breiten emlger Jrofl; bl(>6 bie t)?r# . 
fctiebnen ^eereoflt5{^me bringen ^ier unb ba in 6eti 
itiefen be5 Oceanc^^ fo tbie bie erwdrmten iuftilr6^me 
auf ben ^ipfe(n ber ^(pen unb (Sotbideren eine ^&^ert 
Temperatur ^er\)ör« i^iermit ((S(fet (tcb aber bie «Oopoir 
tt)cfe t)en einer eigent^umlic^en ^drme be? (£rbf6rper<i 
tiicbt wo^l i^ereinigeU/ fonbern mir Aiäfferi t)ie(me^r ben 
iirfprung ber SBdrme im ^(Qgemeitien in ben ^irfuni 
^en ber @onnen(lra^(en fuc^en» O^ne ben ginflu^ betf 
^übcUUixbtn ©e(lirnt<f würbe ma^rfc^jeüiticb »ie Srb* 
fin tobtet flarrer (Sidffumpen fcpn« Q)egen bie |ier 
au« ben Beobachtungen abgeleiteten $o(^en fphnte matt 
3lpar anbere Beobachtungen ii)on !D{arflgti/ @auffäre, 
Sbonati Saflberg anführen, n^elcbe bie ^eitiperatur be« 
fiße^rmaffer« aud^ in ber Xiefe gr6per^ a(0 bie fonjl ge> 
ipö^nHcb angcnommne mittlere Temperatur bed (Sri^fStt 
per« wn + 10^ Abgaben, ba fle aber fdmmtücfr oH 
itti jfüjlen be6 m:t:e((({n^trd)cn unb abtftatifcben ^eerejt 
angeileUet worben fmb; fo be»?eifen ft.e b(o» ben (Stfli 
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len attf ftie '£tmp€ratut ttd ^eereü^ ^ ^ 

, . SRün Jel()e; fifeer. t^ie Temperatur beS 5Reewaffer$ aii 
l8$t X)bcrtlac^e *ün^ in 'perfAicbnen 3!i^fen, ftwoj^f an l»ett 
Äitffen, M in offner ®ee^er'en,9latttrforfc^^cr, h^ ißaui 
»irt'ö @ntbetfurtä«tdfe, liBetf; in @iW. 2CnnaL igos» 4» ©t 

V :äfiirfrfrrn!iiyiil(ift^emit$eim9^b^^ 

fafiiat ir^w^fifuiry t^on ^o^it i2$etf)en mib tief etii9«f 
fd)itirtefwn "^l^fent, t)ov (etOtint^r (ttgf ttbcn J^A^n} 
bnb n>etf au6^e6rriuren (£b(tteti; S^Qr^encntttfr ^eo6| 
»*tu«<|^ §eibt au« biefer. Auf beo erflen ÄnWicf tci 
^eKo^fd^tiu^nbiti/iDüfcbuK^etnf fuc'^OJatue ma|(e^(i^ 
l(iiorbnutu{ |iertof. ^ie ^Hfleu ^'r^e, bereti Mit emif 
^em 6^tieeillYb(gi« bebC(fteti®tpfer bie iuf^ ilrttf erf4fi 
tettv' finb itiieti ittimjieflbawi Öiutfl fiir bie gro^» u'ii5 
fbaffemid^il Stf 6^ii«e liefern , triffi man am i^4ufisileii 
in ber.^itf«' großer fefletiifnber, tin& befonberd in bet 
(et§en 3on€- uub'ben an fte gtänlenbrii (Scbftrid^tt at« 
O^ni^ ^e mörbtti ;t>iele ©egetibfn, taelä^e ie|e }itij| 
^^ei( unter bie anmut^igtlen auf ^t (gebe pffi^tm^ 
brennenb (^ei$ unb irocfen , uub für bie ÜRenf(^en unbe/ 
n)Oj)ubar fc^u* 9JieIe/ ober Dii?tme^r bie mcijle»/ 53erge 
St&^t? aneinanber ^ngenbe3äde ober Üetrm; bte'jtc^ 
ftatf^ man^yerlet) Otie^tunge'n bnrc^freifjeii, oft t>et(4^itt9 
^cii unb babur4) gro^ ^^oc^Iiegenbe idnber , ( bie fagcf 
fianntcn^5Bit^e9eit^)}mif(^eti fit^ einfc^lie^en, MUmefir 
eben na<6 a({tftt Stii^tungen eitijelne ^er^rci^ea,. gleid^ 
Xeflen bei J^uptfiamme« , toettinboi^ ianb ^tucsn atie# 
lau^tti utdf flcb Mmäfyliify in bie (£benf t^erfteren« 93(m 
i|)fen ergtff f M (tl^ bie großen (Btth^nu nac^ aBen ^e(cr 
gfitenben, uitfr mau borf nur beten tauf täcf to4rttf pen 
folgen^ um bie erf^abetijlen ©reden eine« ianbef {U 
eutbecfen^ Sin foldl^e« (^o^e« S&^rglanb tfl in (Icarcipa 
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»ie S^lmeti« 9^011 j^r :pr$eti tuu^ Oflfs Ate !|>aii(w; 
IMK^ 9l0v6eti b€t fKi^'m, a(u6 SGBefUo ^e Ütf^t, tiai^ 
Sdben ber 9>o Qoult onb/re fletoete ^fe mclft §erei^ 
tict) tM 3)teer. 2(to mc^t unb minber iiifammcn^itidenbtf 
Jt.ct^n ^o^et ®ebitQt ftob {u bettac^ireti: bie TCpettnU 
neu, bit 9>9r^t^^n/ bec 3ara^ die ©ebirgc (4ti00 »em 
tmtm, in. ^(^tiHi^eti/ ^irf ( und iSapfcn« ^n Tlfut^ 
fitib }n>eQ fe^r ^o^e (ItntiolQthit^tMtn |it frernnfeii« 
SDet erfte t(l bM Utdifd^e (Sebitge^ beffen ÜRirtelputict . 
nbrbfkft bf< }(ra(M Higt, unb ftcffen V«^ fb^ tiac^ 
tiltn gttd^ntiu|«ii ^ ber eine bt« aM t^tbi^t ^itmtn , 
i^erbreicen. ^ie anbern großen S^erardcfen bttben det 
Smaue obet bte SRufloQ&etge iaiibee ^unb bie 2(b4i9 — 
unb ^ttngnfifc^ S$erge in ber gto^rn "tOMre^. @t< 
fc^Ite^en b^ne 3wetfe(^i^ griffe 55ergebene bejr atre« 
9Bek^ ^e 9Bft(le (Sobi ober 0c&aitio# in^ifeften ß(^ 
ein. iSon i^nen ergiefen ftd^ Qflotb^ m\b @ilbm4rf« 
eine SSJltn^e großer @rt6ine in bftft SBeltmeer. 3n 2(frifai 
(ef nbcn ^c^ ebenfaS« einige, ^^e €en€ra(gebltg0td(ffii 
tMi9M ber eine im ^blid^ett 2(bof(inien lenfeit« beti 
ÖrUeffen be«9li(« (bie Sbnbeberge machen einen X^eil 
»tfeib^ 0116) ber anbete ^mf^cn ben CUeffen be« 
<Bencgaf( unb Ut 8füger5 in fud^en ifU 3^te läge i^ 
Vit |e^ noc^ tt>enig bef annt» 

Vnbere ^ebirgdfetten |te&enfd^ no4 ben <fid^ei| 
fte« firmen ianbe« t^in, unb (anfen in paraUeler Ottt^ung 
mit benfelben auf grofe ®frecfen> oft mele ^uubert 
4ßeifett{!0eg5, forr^ |a $e Jicetc^n nic^t iflicp, ba mo 
$d^ lo« fe^e iM^ in eine ®pi^ ober fogenonnees Stellt 
mbiget unter bem Speere i9itter / iubem ]^e i^re @egeQ# 
wart burc^ eine )ttfammcn^ngenb^ Otei^e ]^^ 3nfe(i| 
ttnb Mwtn {n erf ennen gebeiu X>er ^ merf n)ätbtg(le 
®e&irg«{ttg ber 2(rt ^nb bte SorbiOera« im föblii^ta 
3(mettfa^ 'meiere ^c& t^on ber mac^cSanifc^en HHeerenge 
6to iur lanbenge «ttM ^an(»iia cr(lrecfeti^.biefe ianb^en^« . 
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%ut(&fe|ett, uttV ift iUlfjrtco o>ct Oleufpmttert K« sunji 

»ttwti @ima'?R«>w; fk Gleitet fc^ n6rMi^i>on ©udf 
naratt^Qngemem: atitf , um flc& battn in bre^ kernte |it 
'{mfffU^ti/ »tir frttnfcfe c»«r €€»(talff tee fc^fieffM ^c^ an 
b(e @etta t)etbe;;ttfib »tefr- an Ifle ^m^ten^et^t 
^ S&er9fnte, tx>^e $iiA(ar tmb ^adPetiiie unietm 
Ao ttnb 65 @rab b€t 5&eehe U8teirfi](^rt^a6en)dn, bte 

>|mm 0ebtrgi}ii9 Mti beut n0tbt^€f»i<9f)en SWe i\$ 
}ttr fäbli((ifhw^|e'i)on VmeHfn* bU Miiutiter^rot^enf 
(Sla^fc^tbims ifiv^tft^en beiii^b0eii fliffeni Dcenn ttti$ 
'»ml mlantiiSitn^ wA Si^rnnr. ^r ®ebhrs«itt9 |4(b 
ff{|$ 4r&fiteiir^^(tf ^bit^t am ber SGBffIfÖfle f^on ^mettfa^ 
«nbfoKet gtd^biir^ttte' ^ittmeer fe^t fHU ab, ^m 
jjffieti fanft geg^ti^ir Dftfrltf, bafietf rtgiif cn fc^ 6U 
'gti#ten<^ev&^e t)on Vntetirajn bal atfamtfd^ Vlftr^ 
ibeni5#te in ben f»iÖen Deeam 10i# gorbiffereif fertbt« 
in ®öbamerifa mc^tcrr gtofe Htf» -^en 9Beflcti')ta<| 
jDfien au«; brt tr#e fc^etbei bae ®ebiet br« ^t^lbat 
leiunfiufff« t^ont^mi Drinod»/ tinb }ugreic^ vba« IRetttftr 
gebiet bec 3(nti((eir t>on bem atf^^itt^ti Ofceoo« tOft 
Inlette gtt^i !Kmt"itftimt i^te ^fufsebtere bef Dttneco 
4tnb SJlaranonf 0bef 3fnia)0ineu^uffe0V>tefe Q$ergfetfe 
n)ttb ti^icf^ fi^n^^b^o^cmi^itt^M «QumM&e but^ ben 
Oi(i:noco ba^ bin fSGtafcrfda^n t^c^n t&^pnra unb Tltute« 
>urcl&btb(|iem ^et briere uo^ 00^6 laüfenbe TCfl ber 
^otbtQeven (ifbetbie ^ttu ber €^i<|uttbd^ unb trennet 
Mt ^u$(^btece bM^ntajonen; uitb la ^HatavGtro^ 
me«« 0J8irimbanfen bU genattere jtenntni^ bet großen 
omerifantfc^en (SkMgtffeete biefft it6 unb ;f nfeitt^ be» 
Üdqnafor« Dom 3o^ uirblid^er ÜSreiif bi« jum do^ fübi 
lic^ecij^ife DOtjäglid^ ben 5i)fmA^un$en i^^J^umbdibt'^ 
$i fd^(ie(fee nit^t b(o€ bie ^(d^len Q^ragipfet bet (Stbe^ 
fönbttn and^ ^ St&|Mn ^o^licginbeit 0f6lr8«eb^iifi» 
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634 XIV. SM!^J5rtw*hW8 1»tt.«i(ftr, tin^ , - 

tfau«. ^atita $e:.»f ^fpfa lijf^et -m «incc <£i(cn(;.^a>09 
5Q(f«n, Ä6«t 0riu. totem, «M bt< $<S(bf mit ^(ntifiaiia 
jerj>e|>t (t(& fogar sioo .^oifirp ö^e«ofete(Sff. 2Htetn 

, ,^f -mr;;;icanif4^eH.9M<kt(ao «inen • }v{««iote«t4n0eRN9 

jn&rMrd^er iSreitf <vflr/ift/ u|i5 >0nn>ifa^>n aus nt^l« 

^ fiUmQi £(ima'/ toie.^eit fmd|1l«MM«>.«n iflyi.w 

|l«r^ avl »rni ^MmH-iton 3(tM^ttJw^ «^ ft(fo#eifi^ 
/f<H«VW,^^»tffW«l»# 6<r'ftJer:55etMt|*fri ^^ft^^AfenH 

ixÜiUnf ö^e öi« .6«ri»i|ewji m^m iMftiti SnoiHi» 

11^ .^öftuwMtfdftttl* Ate J^^ftig«! #(tif)en ^tn^inMr 

A«ji -^f^lMItiCiEl^n 92«!")f?>.t}pn; dhs^C'getreniu .'tvo^efi 

, imi<i#! ^^^< ^nOK(aiin&j|bri9cn SaEfein bH mtfiiamt 

' |AfP:ifVil^tbuf«|i6 '.««Itfi^einfic^ titto /bk Uebeebtfibfel 

|i<jit<#^ ^<^tn^ füjbfid^eti -Vn^ettfiO^ i)Vr6«ti»« !^(e ^Ueijatip 
^ir^e Mbm awf«iC«lMf(6fn.$t«jft«^.''.u«t^ .(ie >i^9% 
imi^t ;^lifotiv<ii, bi(&e)i ^n{i4)« Mof /^ mit. btx iDlety 
reAliißf paraa<a{iuffnü[e,;-^ero]rtltfMi m 9}«r64ttiettf(i. 
Seriier if ^(i (^ier^e(v5<fi<- <&em«lfofter»^i«eIeni gefttrge 
iniiff^eti O^oieioegen iiti^ S4)n>eften/ ttir;^at« im ^i<1i: 
felsigen -SM^ifit/ wt^^t Jk^ mit Orm J(ap.-i^oitt9tin e.K# 
iii§ien uot tiiedrJc^t tniftelfi- «er ^tt(i^ti»ifcbcn 3nfeQi 
^ een (gedS^ei^n mit ttem ^0^rit ®fi6ir|^äitf<>n:rian^t 
l^^«g«f(ar iu.fa(linien^4nd;(n, bxt @«6tr3« auf .^te 
f6a(6in(e( i^anifd)4t(a, »ie ^ <Mii4 ^; Mi«fd)ra 
^;jfe(Q bt« Savpn fotrtf^aniem (giifutDleCbritttvng tiie«- 
ftQ '®eiNrg6i;i}(f «u« bjljxw l^ie 2(Mf4|eo> iüur.^^bdir 
19^1», o»40ur(b MV ;ilt«nttfit>atriMt :^««t mh* oeiti 
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lufammeitge^ifg^n ) ju ^aften ■ f4)einju . 3)^ Itfrifa . et« 
Oretft fi(^ ttoii><tM ^orgr^iige $)» gufio.J^ofni^ag ati^ 
Idiige »et 60li4)ra ^öfle, cin.fttfl ttm)ntrc6rp<d^mci©<f 
(icj|«|U9 &t« )nm «rabilV^ett SReert^tfcn ^in, ^t tlf«it 
mot« mir ^ctt ©nHcgen iti füb(i<^rn^ Vrobien« }uf«ntr 
mrn 9e^(iti0fti t^6en maS/ nnft >ue(^ fren^^tnbtut^ ,»t< 

»(tn (angen ®«f>itiitm$ in Tiixita b'ilbtt btt %I<if, 
ml(btt Jftte S&ai>>arr9 vpn tw fltrofrn f£@^(l< (IdinO. 
f&UU fleiner« et^x^H^e mapn i«»ir (iev ^ ^ir|e 

^te'^6^e $ec'^()e 6e|lttnmt («att jinrnthtt tutr^ 
ein uurntttelba^f]^' QfUvcUetuent, Öb«t (urc^) <rt0J>iu>iqe|; 
rifdie aReffungjfn, Pft<t mi«# bVe SBarptw«ew. JO^e 

inan inten iej^r^tii^etn be)c lliat^'^matif fud^ei^; ||e^Mf 
forbecn (inen, j^tö^Vren 2fufn>döj^ V09 lUtt unti.^rMt^ 
o(((&ie (e^teTc^,^n<> 9eben inbitjftf$<i üt J^h^^tinee 
fött^ti nur ^ti Jipim aiätt fepr entfernt Jieaenien 
^u>ict ati/ 6^.,|i'{|ge9en feie 6ariunctti{4)en tDIefiifigeii 
une in bcn j^c^ij) ..felm bjie',.0$]^en ber tJ^tjtQt mnp^ 
ganzen £)Wi;fI4^^i)(f (£r^e i^ntet eiqoni^cc |w »fr«j|(i>ü . 
Vn, inbeijiW^.^« auf ba« ^e;neinf(c^[(tfi(fÄe giiijettii 
.6ec 3)leevi;ij|dAfr jjnrörf Jiririfl^t« . J^/i(te ,1^^ VW tM» 
;©ipfel >}n«i, SJij^ee'in 6 ^1^/. »4?) ö«< fw« 1^u#|($t 
auf bui lOteec na(6 A^ tinö mofi ^wälte it$tifitt wo^er 
bit Entfernung Aß/ «öofj^r toan^jec Ap ne^jn^'ai;^ 
(b lietf 04) p|kne iJBä^e ani bft brfannten' ®r.6§e ibttf 
^rf^albmejfete A Ö, »er SBefte AB, bie @e^e CB bej^ 
rec^twinfU^t^n S^reieff» ABC uni» fomit bit ^hfif^vf 
^Berge« B b i^ecei^ten , fo wie man umgef e^ect au^ ha 
^b^e bee ^ergiM auf »ic 9S<iu.bt9 ®*(U^$ttu{t$A4^ 
fcbHeifen tMfU .':.'■. . ^ 
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636. XIV. ^ ^Ü^m Ktttdiftvini Ut 6tt)e, unb 

{)ie ii^6^nmrffUng ' mit »em < Sj^cm^uif Iktv^H 
Mf htm ^Qbtoitotifc^n iStfc^i M^ feie «06^^n Doit 
%t&ffit(lcittn vftfc^ieMtet 3)t€^uti, »e(e^ f{(^ öb«r eti 
nerfe^ @ruiibfU^i^ littanber ba5 ®(ek^get»i(^r f^Um^ 
im ttmgefcj^rteti ©er^Umffe i^rer JHcftfrii fle^^etu 
'^(ei^er man mit bem Q^arometft i« ber J^anb einftt 
/^dft^ ^inm, fo ftnft ba« CtuecffTO^ im ^aronmev 
'^ftab; bM ®en)t(6t bcr £luecf^(b€tf4u(e/ um ml(Üt 
$dt b^r Gtanb be^ ^remeter« t^erminbert ^t / ifl bem 
Oemkbte bct iuftf4ute ^Uxdf, um mef^c man ^c^ ü^ 
|66fti ^at, ba^er^ tiac(^ bem ansefü^tett ^bvoftatilcbe^t 
®efe$: bie ^b^t ber lttftf<iu(e jut J^l^r bee Cläe<f^i 
berf4tt(e, mte bie ^i^te bee Ctuecfitlbet« (ut 3>i(^te 
ber luft« ^a bie j^cbte ber iuft^ 01$ einer elafliic^ett 
gWCfeffit^ na^ bem marriottifcbcn ©efe^e, fei^er|eit 
^bem J&tncfe bet au^irgenbeu^iuft, b. i« bem S^aromte 
lertlanbe i^roporti^nat^ i(l ^ fa faim man hur feep liiftr 
Jd^tc^ten t)on qering^tt J^b^en bte Dichte bej: iuftfc^tcfytefi . 
*afij* eine ttrit)er4nberlfd(>c ®r6f e beeifac^ren, ffltaw ben^e 
'fi^ bijr pbtf^ bev^anjeti lltmoiV^re tn f&t)te(e &ä^iä)f 
;fen Mn 0lei(|^' ©(^m>re eingett^ei^t^ aU ber mittlere 
*^arometerffanb eiite» JE^rtee Linien becrdget ( } 55* id 
*!536 tortin lbcr mittU ^aVometerjlan» ~ 08 30II ifl> 
'unb nefime bie ^i(6te jeber ein}e(nen lufkfc^idlit a(0 un« 
'tttrdnberlic^ an, fon^etben bie^iAten bet auf einatu 
'ber f6IgeHb,ert iuftfcbii^ten ton" untirtt' an gered^ner^ 
^Bet^ etnertetj Temperatur, in ben ©k^ftniffen berSa^^ 
Iftf 336, 336, 334..<, jte^en, Äeiirtet man bttr<^ iu 
'Q^nh einen ©erfudb ' bie !SBidbfe, ' c*er bie JJ6&e bet 
ttrtt?r(lefi iufrfctfictre unb^ie ©^c^te ih jCluecf(Bbere^ 
fo W^n fidb bie ^b^eti unb Siebten atfer öbri^en 
itiftfcfticbten nac^ ber^ obicfen §>r0portioo berechnen!» 
'Sc^on üßarriotfe ^aite bieten <B9eg .)iii^ IBeftimmunj^ 
^er J^b^eh mit bem SSarometer' vorttefc^agen, äbtt 
littet weit geuöfj t^erfolger* ^n neuern 3^i^^^ ^^^ ^i^«^ 
'IBrnjenberg mieber bmcitn, unb ^afefn (ered)cier, 
Wc(4e bi( J^^^en ber luftfc^id^eii vtfn a|^,oo 30I 
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befonber« i^m fejlert Xti^Üt ^ 66j 

hux(b oOe J^unbettr^eile t)on ^oürn entölten« QBer 

9twa« umil4n5(t<^en / 98tg \nv ^txt<!^nung^ xndit eins ' 
fc^Iagen mU, beti führet bM von ^aUe^ encbecfte ®e# 
fe|: baf (i(( bie J^6^ii n>te bic Unter fcbtebe bet toga^ 
rtf^men bet ^atometet(ldnbe t^er^aUen, auf einem 
fär)ertt CEBege inm '^icU. (S« bejetc^ne B ben i8aro# 
mffet^onb an ber Dberflic^e betf SReete«, b, b' itotxf 
$5arotiteter(l4nbe in Derfct)iebneu jQhfftn H unb H' aber 
Bet Weete^fldct^e^ fo ^at man na<t -^atte« log B ^^ 
log b : log i3 — log b' == H : H' a(fb auc^ (bie 
Untetfc^iebe in^ betben ^er^dftniffen genommen ) 
log B ~ log b : H = log b — log b' ; H' ^ H 
Oben H^ ^ H= h = H (log b — log bp 

I log B — log b ' 

J^ltte man bie |ti ben Sätomemfldnben B nnb b ge# 
Ifbxi^t St^ebang H^ ein fär aOemal beflimmt^ fo(ie« 
^t^ Äet goefpcten t H = (; betec^nen, unb bie 

log B — log b 

Sotmet für bie baromettifc^en J^6^enme{fungeti erhalt 
bie etnfadbe ®eftalt h = G (logb ~ log b') 
^obiae SRapet fanb % C == ioooo> tvenn man bie 
J^6^en in ftanj^&ftfcbeft ^oifeh angeben n)i[(; ^ietnac^ 
tx^trb bie ^ered^nung duflecfi (ei^^e. S)elt|c ^at bM 
fSetbienfl, ba§ ct^ auffet bet fOetbefferung bet (u ben 
batcmetrifc^en «l^^enmeffungeA ti6t^igen SJBetf {engen ^ 
Pnxä^ eine IXei^e mä^fam angefleOtet batoniecrif^et 
!Dle{fungen betfelben J&6^e, bie et geomettifcfe bcfllmftit 
^attir, ieigte^ bet t)on %pbiai SSflax^xx angegebene (Eoefir' 
ficient fep mtt bet ^empetarut bet luft Detdnbet^c(^^ 
füt einet(ei) Uneerfc^teb bet SBatometetfldnbe b — b' 
fiOet bie |tuge^6r)ge J^&(fe bet iuftf4u(e h gr6§et au<# 
wenn bie luft nxirmet tfl« (Sobann machte !&eiilc au4 
barauf aufmetffam/ baf fdt etner(eQ @emid^t bet iuft^ 
(4ute bet Untetfc^teb bet SSatometetjlänbe gt6fet ober 
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tUinn ftu^^en nA^c, fe tia^bem bat Clttecffittit tttf 
S3atonteter HUtt ober wdrmer ifl« bettle fc^dig baffer 
DOt/ bic beobad^emii Öatometetpdnbe Jc^etjdt auf hie 
^einperamr/Mn + 10° JR. jurörfjubrmijcn, unb ftett 
Mtt %* ÜRaoer eingeführten (Soefftctenten tiirc för- bt^ 
Xempetotnr wn 4- 16 |^ 9t» gelten ju lafien^ förje^ 
ften ®rab Unter jic^Ub «bet, wetzen bte mittlere %emf 
teratur bet ju nicffenben luft faule über, ober unt^^ 
+ 16 I® SR* jeiget bte nod& bet ÜRaper'f^feeti gotwef 
berechnete il&6^e utu tttt i(u.t)erme^ren/ ober (u t^crnttn^ 
bem. ^e(äc fe|te aber ^ierbe^ bte Vuebe^nung ber luft 
burc^ bte SGBdrme ettt>a< )u Mein unb bte 9Zorma(tempe# 
ratur }tt boc^ am @eit ber 3eit ^aben fic^ mehrere 
9flaturforf(6er bemühet , t^ei(5 buri^ bireete S^eflttt^mun^' 
gen be5 fpecififi^en (BttoiibM ber iuft unb bt« j2inecf# 
^filber5 bepeiticriet) Temperatur, unb i^rer 2(enberungen 
7bur(6 bie ^irme, fj^eit« auf bem t)on ^tl6c einge^ 
f^Iagnen tubtrecten SBege, ben in bie $orme( för bie 
barometrifc^en J&b^eniueffungen etnge^enben (Soefpcieu« 
ten, fo wie bie 5tenberungen bi^ffelben piit ber 5empe/ 
ratur, genauer fefi iu|e|en. Unter ben neuern SBeinü^ 
jungen t>erbtenen t)oridg(tc^ bie t)dn ä3iot, Dtamonb/ 
^tnbenau unb JDaubiffon genannt )u n^erbem ^uc^ n)(t 
l^aben un« mit bem ©egenflanbe bef<b4ftiget , unb fan^ 
ben, inbem wir beibe oben ertoiSfinte 9Ret|oben mit eiW 
anber loerbanbctt, jben SBBert^ loou C bep ber ^empera^ 
tur berSieMite = gS??^^ "loifen unb bie Äenberung 
bejfelben für ein ©rab be6 reaum» ^^ermometer« =: 
45,0 {bdUx) fe|en tüir bie MiKbe^nung ber iuft mit 
IKöcffic^e auf ben girtfluß ber geu^tigfeit für 1^ JX. 
= o; 004825 = ^^/3/ bte Äuobe^ming be« CluecffiU 
ber« = 0,000218, bie JDic^te ber iuft be^ a^ 9t* unb 
s8 3ott Sarometerjlanb o,ooi3oo6, bie Did^e be« 
Cluecffilbere i3,6i5). ia^latt ^atben^iefen, ba§bet 
Hinflug ber mdnbcrüd^en @e^n>etf raft auf ben J^b^em 
melfungen mit bem !8arometer nic^t gan) unbetrdc^tfic^ 
ff9/ €t gab itt ber ^t^nltbtt ^imnuH tint Formel 
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für btf J^&^etimeftuiigeft mit bem SSarmitetet M, tt^efc^ 
liefen ^influ^ auf eine aßgemciiie 7lxt berücfflc^tiger* 
^ö tfl ober 5ie gprmel fiir beit practifcj^en (ÖebtaiK^ 
rtipaö ttnbe<^4»m, öa^et giengr« öje ^cinö^i^gen ü£rt 
ünbenau, ^iot/ Dtrmannö , (welche ^afeht für bi^*^ 
rotneirtlV^en J^6^enmeffungeii b^re(i)net ^abcn) bd^iti^ 
ber t)i>n ia ^lace aufgeflcttten gormel eine für bte 93c* 
rec^niing gefd)meibii)ere gorm jn geben» J^ter f6nneii 
wir nur folgenbce beu^rfem SDerSinffuß b^r tjcrdnber^ 
liefen (Sd)wetfraft auf bie 55c(ltmmung 6et ^b^ett 
bütcfe baö^arometft ifl von boppelter ^rtt i) tu bcr / 
Slicbrung ber ?Öertica(e^ in fo fern bie i^c^werfraf^ abt 
nimmt wie bM Ouabrat ber Sutferuung »on bem ^u 
telpuncte ber Srbc wacfefet 2) in ber Äicbtung be6 Sße# 
ribianö , in fofecn bie 3"««^^^^ ^^^ @d)n)erfraft auf 
einem ^Oipfofb von htm 2(equator nac^ ben 9)o(en ^ttt 
in bem ©n^dltniffe ber D^uabrate brr iSinuffe bet. 
^Breiten (le^v-u. 5bcr er(le^iufln§,ber verdnberlicöett 
@4)tt>erfraft Idff^t )1c& furj fo barftettent ef J^eige bie 
uncorrigirte J£>6^e cine^ Ottt$ Aber ber Sfteereöfldcfe« 
= h^ ber J^albmirflfer ber (gcbe=t:r bie wegen ber ver^ 
dnberlicben ©cbwerfraft in ba jiJerticale verbeflTerte 
«i&6&e= h% fo;^at man h' -= h -^- h*. SDie (£orrer#. 

r 

tton f ann fugtld) vernad^tdilftget werben, mnt\ h unter 
1000 ^oifen betraget* $)er jtpeite @infiu§ ber vifrdnber^ 
Heften ©cbwete macbr^ ba§ber ©eeffrcient C im umgcf 
fe^rten ^BerbdirnilTe ber ^cbwercn unter verff&iebnt^rt 
freiten DerdnberKcb auffallet j ha nun bie S^d>tt>erfr(Jft(^ 
tt(6 wie bie ^^enbeffdngcn verhaften, unb biefe fid) nac^ 
bem oben angeföfjtten newtonifcben @a|e berecbneti 
laffen, fo tbetleu wir ben Coefficiemen för bie baxot 
mctrifcfeen Jg>6^enmcjfttnqen von 10 \n 10 ®raben< bef 
SSreite nadb ben parifer 5>enbefbeobacbtnnj|en ^erecftnet 
iah, unb, bemerfen bate^, ba§ man innerhalb ben ©rdm 
lenvbn 10° ber löreite bie Ünierfc^iib^ betf (Soefficienteii^ 
^1$ jbefidnbig betrachte» börf<?i; • 
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äBteittn 


äßctt^ »Oll c 


UntrtWtehe fßt 




für 0" ^emp. 


x^ bff aScette 


oo 


9407,0 


0,16 


# lO« 


^L^o6,6 


0/4* 


ao° 


940 1,X 


0,68 


So« 


9394*5 


o,83 


40° 


9386,0 


0,88 


600 


9377^8 


0,8a 


60° 


9869,0 


0,67 


700 


9362,3 





gut Die tnat^emotifc^en Cef« unferS ^ontbuAeJ fugen 
wir ffinlic^ bic »eweife bet oben angeführten ©äfee t^mju* 
C4 bejeid^ne b einen »ntetn »atometetjlanb (etwa an bet 
ßbetpa^e be« 3Reere§/m, A bie ©festen be§ auetfvlber« 
itnb bet 8uft bep bet aem^)etatut ' ber mUltt «»*>*>«»» 
ffl^arometetflanbe b, y einei^ äBatometerjlarib in betjpopex, 
cT bie ©ict^te bet 8uft an btt ©teHe, aUe« bep ber a:empetac 
tut tJOtt o®} fö t^t mart noc^ bem l^pbtopatifci^n ®efeft 

I.) mdy = J'dx 
nad!> bem matiottifc|>en ©epjft 

bellet — mcly.rs, — L dx 



«nt( Sdx = S — 



b 
mb 

A 
mb 



iz 
y 



feie« giAt x= -r- log nat y + const. 

ta mm, f&t y = b, x mft^tt>int>«|i foU, fo ijl x = mb 

A 
(log nat b — log nat y) dbtt f&v gemtine Sogotit^men 

« = ('^3°"^)ciogb-log>) 

4>ietau8 folflet/ baf bet ßoefficient C, tpeil fein Sit)let eine 
untoerÄnberiic^e ®t6fe ifl, A abet im t>et!e!S^tten SSet^ältniffe 
bet a:em<)etatut, nadb bem aegibenen ©efei^e betXWbe^nüng 
bef Suft butc^ bie {ffidtme füllet/ mit bet Slemj^atut wac^* 
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befonbert il^ fejleri X^tHt. 67 t - 

fett unb abnebmen mftfTe* ^^^^\^ft obett uttb mttn ntcbt 
einerlei %em))eratut^ fo nebme man fi)r bie mittlere Xtmp^s 
tatnx ber ganjen 8uftf(5ule ba* aritbmetifld&e SRittel jwifcben 
ber beobachteten obern unb untern Temperatur ^ unb bringe 
ttn Gonfftcienten C auf bie mittlere Slemperatur. Strenge 
Htnommzn mitf ten bie beiben jßarometerflanbe b unb y auc^ 
«uf bie mittlere Temperatur ber 8uftfaule gebraut »erben/ 
ha aber bie Unterfcbiebe ber Logarithmen innerbalb gen)i{fer 
©rJnjen meni^ tjeraitberli^ ffnb, fo genüget t^, jur llbför« . 
jung ber Slecbnung, blo§ ben oberit SBarometerjlanb, mittel^ 
htt gegebenen TCuSbebnung beS £lue(!ft(ber$ burcb bie SSärme 
auf Die S^emperatur beS untern JBarometerflanbeS j^u bringen» 
tXm ben (ginfliufi ber t>erdnberlicben ©cbwerfraft in ber Slic^ 
tung ber SSerticale ju beftimmen, beife bie ©cbwerfraft a» 
einem beliebigen Orte, j. ©• ber iOberffacbe be« SReere* uns 
ter bem Äcquotor, =: i^in einer fcnfred^ten ^&f)zx fibet 
bem $unct =: f ; nun ^at man , menn bie fd^on gebYaudj^teti 
SBucb^aben biefelbe j&ebeutung bel^alten 
I.) — mfdy = fj^dx 

Ifierau« folget tax ==: ^ -X., ©el^ct man f =-74-— 

ttnb iniegriret, fo erbalt mm -t— ==: — log. nat. y 

r4-x A 

bm 
-f- const^unb const. :5= r — ^ log nat. b, bie* giebt,^ 

nadj^ geb5riger 9ieci^nung% --r-- = —log nat (— ) ober 

X* bm /b\ ' 

X ^ j^x^ = — log nat [^—J , ©eftet man ben Unis 

brurf testet .^anb = h, unb x = y, fo erbalt man. 
V = h 4.— — _ tooffir man o$ne mtttti^tn gebier h 4-^ 
fd&teiben fann. ©er Cinfluf ber DerÄnberliiben ®4^me in 
ber dtiöftunQ be« SReribiAttS auf ben ßoefficiettten ~ läffet 
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'672 XI V. 9l5l^ere äBettÄcI^turig bcr (Srte, unb 



ffc^ am ffttjeflen fo ub^tfej^en: eS bejeicl^net In bem 2fu»raÄ 
A bie S>ii)tt ber Euft, welche ber bcm ©arometet|laitbe b" 
^Ujjeborigcn ^effung entfpricbt, bie ^rcffung mac^fet abcfc 
mit ber @dS)»erfraft, ba()et md) bie 2)ic^teber 8uft A, unb 

bm 

ber nttmenfd^e ffiertib t>on ~ fle(^et tm umgefe^^tten SJet» 

^iltniffe ber ©d^werfraft 1 

gut bie TCuSübung bieiren folgenbe ©emetfung^, ©ä 
bie atmofpbarifd^en SBec^fel and) kn ®tanbe bed IBarometeiS 
Serdnberungen |^ert>orbringen , fo muffen bie corre^nbimt« 
ben SSieobac^tungea^ burd) me(4^ man bie relattoe (SrlJKbiing 
eines S>tM über ben anberen befiimmen mU, )u ^leu^t 
Seit; be\> ntd)t febr t)eränberIiclS)er aSitterung (am bejlen unr 
bie WtUM^ Saged) mit gut b^rmonirenben SBerfteugeii 
angefteUet n^orben* ^ie S^em^eratur ber Suft beobachtet man 
an einem im Sfreien im Debatten auf gebangtert ä^b^rmometei^^ 
bie ükmpttatvLX beS jCluetfftlber^ mitteilt eined am iSarömeter 
befejii^ten S^ermometerd* 2)a ferner Die »on bcm äu^anbe 
ber Atmofpl[)äre ab(^ngenben barometrifcben SSerdriberunaen 
nic^t an allen £)rten ber ßrbe gleicb groH ffnb, fo follen^ic 
fi5eobacl[^tung§orte, beren retatioe ^bf)z man befiimmen »iH^ 
nid)t aUi^umeit bon bem angenommenen @tanborte entfernt 
liegen. Um bie ^rl^ebungen über bem ®tanborte auf bie 
fWe^rrtflidc^e ju bringen^ niug man bie mittlerjt äöarometer* 
Unb Ä^crmometerjldnbe be§ ©tanborteß unb ber juitdc^flge» 
legnen 1Btec;re$fIdd^e; al^ }ufammengel[^6rtge Sßeobacbtungen , 
in Sledi^niin^ jieben, menn man feine unthittetbar correfpon« 
birenbe gleicbjeitige l&eobacbtungen ccn bet ^eere&ftd^e unb 
bem @tanborte ermatten fann. £)ie nacbfte^enbe STofel ent^ 
|dlt einige ber mer{nmrbigflen ®ebiKg^^iS)en auf ber £)ber4 
ißdc^e bet 6rbe* , . 

6 tt r e p 0* 

Gd^iveifter«. unb Z'^toitx 9 Tiiptn. ADeutf(|^(anbw 
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ZommiQer @ptQe — 
£prauer StiWün 

@uru{ ( fielen tBcr^t) 663cU 



©rJnadebirge swifcfen^ , 

SRiififAtib ti. S^ina i^iQ(t)v 



SUin ^itai 



« f r i f «. 

Mc pon Seneriffa^ --r. 
Hc ber Figuren — 
•apberöuten Jg^offnuitg 




74- 
325a. 



@äbamertfä. 
9rbPina €aracae. 

garaca« (®tübO — 24q6^ 
®ttta ti daxtacai -^ 6100 
Xba( m(<bcn Pen bei« 
Pen <pice Per ®\U 



702a 

8190' 

10128 






Wcu ®rflnab« 
@<inc!« See be QSoguta 
JtapeUe Am me0(. tab- 

bang ber SorbtUere 

POH S^n^nfa : -^ 
6«Cto be ^eqiietiboma 

(iSelfeu pon bem Heb 

berSruf«P9otAfrerr 

Äpfturat) — — 75q6 
4>i(pftertVufictber9af4 

fage pon üuftibtu r 
ajuUonvon ^urace •-- 1: 
tOtPiuanna be ^arofluap 8838i 
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676. XIV. 9ti^m »ttta^^tmi ber Arte, unb 



9arif. Sup 
Siniqtti^ Üuüo. 

ßuito (etahO — 6180-^ 

^6bU von tZIntifana i4§' ' 
SiiUan (SotPpaci — ii5 
91U0 De @uiiiäaicu — 13678 
i>eft(i(t)er Siboana tcl 

S^imboraco. SeoiM 

«c^unglort 9on 

^umbolbt — i833o 

Äictfter ®i|>feC — «0148 
Hrntv 9unct beft 

SBet^e^ von SfTauni x4568 
2»IVareDoned(9tuine 

be6 fpaUafiel Del . 

311C«) — -* iflo44J 

'Jt6nidtei(& 9etu. 

fWwnipampa CSuöt) 10902^ 
üapamatta i@t^U) — 8784J 

inortam^riCa. 
£6ntgret(^ 9leufpdnien. 

flWfpco (^labt) — 7008^ 
eime De €erro ä)enti^fo 8772] 



_ 64*0 

lenciöna — ■ — 

,^p etiler ^unct Del 

'Jkt)4t)D De Xefuea 14232 
UntEre i^tt^necgrdaie 13776 
Dbere®ran4f beröeget. 12840 
Obere ©rüiiic Der tBÄume 11076 
©u^fd m €offr< De 

gjeroie — — 12598 
Obere ©rdn je Der ©e§er. i2i38 
Untere ^c&neegrinae . ii3^ 
Obere (BrÄnit Dermejtic* 

^i^tn — — 0714 
Untere <55rkÄf Detfefbe« 2376 
^13üPü iatepHt — 16626 
5ctacci<)uiK — 14724 

i^uIatcpetC — — iö5o2^ 



^fia^&er^ an Der StorD*' 
mcflfwile — -— 16974 



Humboldt. 4. parü e ttl Oltatl» 



^orrffp. 1810. 



Skrietc^ni^ bet mittUtn Sacomeeet / unb "it^etmemci 

mfldnbe emiget Orte, 9r6$cent^ei(« nac^ bem 

mann^eimer Sp^emeriDen. 
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$25cäfre( 
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Cam^i^ae 
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+ 6, 6 - 


IDelf. 


a8. 0, 9. 
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+ 6, O-r- 


SOaifelb^rf 


07* 10, ,2. 
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-h 8, 3 — 


JDiiott 
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-— 
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©tfutt 


07, 6, 6« 
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+ 7/ ?,— 


©enf 


fi6, jo, 4. 
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+ 8, ,x - 


®btmQtn 


Ä7. 6/ 7« 
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+ 7/ 7 — 


<St.©ott^atbßi. 9, ö. 
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+ 0, 8 — 


^hgofftaM 


äö, 1, 0. 
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+ «, 0- 



Digitized 



by Google 



l&cfortberJ i^rer feften Steife, 677 



SJJatfeiUe " j ^ 

gKuiid)erii 

Ofen 
^eterebura 

9)eiiFen6er^ 

5Kod)eUe 

fXom 

JKegenöburg 

Sagan 

©pielbergcn 

SQSuribatfl 
Qfloi^bfee 

tÖleer umetm Jfcquatot 

fu 2Cmaif(i aö i, 8* — -f- 21, 6 

Tables barometriques poür faciliter le Cälctil äti 
xiivellcments, et des mesurcs^ des hauteurs par le baro* 
metre. p^r Bernhard de Lindenau. Gotha 1809^ 

Tables hypsometriqtieß, ou tables auxilialres pDtir 
1« balcul-<les hautevrs a Taide du barometre d'apres le 
/ormule tle^ M. la Place, par Jabbo Oitmaxms« ^axii 
linb iÜibinain 1809. 

Jöef(i^tc*u»0 eines emfacliett JReifefcaipometet« nebj^ tmx 
JCnUiturig jur lhä)Un ©erec^nuug t>er S3ergl)5^en ton 2* S* 

Tables barometrique« portatives pmr M. Biot« ^til 
«nb fJeteröb^rg hcp Äloilcmönn* i8H/ ^ 

2>elwc tlntet^c^unäea Aber We ^ttmoflpl^te. ' ' 



<9li«Uret 


't^ertwoinef ' 


S3arometec 


ter(lanb 


6." 9/ 8.'" 


1-6, 4 ° JHcmioi. 


8 8. 0, 2. 


l-ii, 9 — 


27. 9, 6, 


— + 8, 2 - . 


s6^, 6, 3, 


- + '7' ^ - 


28, 1, 9. 


- + 8, 3 — 


87. 5/ 9- 


- + 8, X - ' 


öS, 0, 0. 


-r- + 2, 2 — 


27. 3/ 9« 


— ,+ 7/ s — 


ßÖ. 1, 3. 


- + 9/ 3 -, 


$4; 10^ 4, 


— + 4. 7 — 


s8. 1, ö. 


— + 9/ a — 


27. IX, 5. 


- +12, 6 - 


26. n, ^^ 


— + 6, 6 - 


»7. 9« 4.. 


— + 6. — ' 


27. 10, 7. 


- -+ 3, 9 - 


i>7» 6^ 7. 


— + 3, .4 — 


85. 9, 8. 


- +5, 8 — 


«7- 6/ 4. 


— + 8, 4 — 


38 3," a. 


- '-\r....7°- -... 
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678 XIV. Staltete iBetrad^tung ber (StU, unh 

!Dd< ^nttete 5et &(h\tqe ixtut un< eSenfafftf mau^ 
nt^falttgcti Stoff )u S^ertac^tuttgcn ban !Die ^ic&fleti 
SBerge tc« (^tbbobtnibt^t^tn fafl aOe au5 einettep ®^/ 
flein (Kranit) ba6 au6 Ctuar) , @(tmmer un6 $e(5/ 
fpar^ fo gemengt ifl, baß ba6 ^uge jtoär bie einjelne 
QemeitgeleiU, aber f^fec^tetbms^ femfrembattigee^iti 
bnn^^miitei, btutlidf erCennen fantt; 2)t€ 4uffer(lcts 
®tpfe( ber ^ratiitbcrge 6t(ben mecileite tau^e^ iacfigee^ 
(od^ unb fenftec^c in bie ^b^c (le^enbe ungeheure $e(«# 
tnafjfen , bie but^ fe^t ittegu(aire ^(äfte |ei;fpa(teti gnb» 
3>er $u$ ber ®ratftt6er()e tfl ()en)6^n(tc^ mte anbertt 
Stetnarteii äbetbecft, welche ettie me^r genetgee iaqt 
^aben. Oft ftnbec ft^ ber (Srank aucS iti (|ro§en S&e^r 
neti ^ter unb ba ^ervorfte^enb/ oft au(^ in etnjefnen ab^ 
gerunbeten^ großen ^elfe(ld(fen )erfiretiet(iegenb auf ant 
bern ®ebtratf arten. Ucber^aupt trifft man ben Qramt 
unter adcn @tetnarten am ^atifi<)flen auf ber ganzen ^r/ 
be an, unb er iiteid)it iva^rfc^etnlic^^ fo tt)ie er bie 
^bc^flen @ipfel ber S3erge auemac^^ auc^ in ber gr&ß^ 
len ^iefe unter ben öbriget^^rb; unb (Steinlagern (in/ 
weg/ unb bifbee ba6 iufommen^dngebe fefie @errppe 
unfern Srbfbrper«. ^n ben Spalten unb Gräften bet 
(o^en@ranitberge/ finbet man feiten (ben Ctuor} antf 
^ommen ) ein frembartige5 bie Spalten auvfAffenbe« 
^anggeflein, no^ fettner Srje ml fein« Ueberrefle aue 
bem 99^an}en $ unb ^^ierreid^. X)ie$ ade« iufammem 
jienommen mac^t e« me^r al« n)a|rtr^ein(id^^ ba^ bet 
Kranit unter aQen äbrigen'^teinatten am er^en gebil« 
bet mtben fep. ^an nettnet bh^er aud^ bie ®ranitf 
B^rge / U r a n f 4 n g ( i (^ e / unb n>egei4i(rer gfetc^rtigm 
SSefc^affen^eit im ^^nneru^ einfache ®ebirge/ 

tSS gicbt ixoat aOetbindi (Kranitberae, mld)t manü^ 

frembartige j^eflanbtf^eiU; befonberd ^d^xotfütia , Zinn, 

7 eifen, itobolt unb Äupfer cntl&altert; ba aber bie frembartU 

gen Körper feiten in ben ^c|^f(en Sranitgcbirgen, fonbern 
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^efonbwJ ibxH feflen Ä^^ite. • 679 

mtifttni M »otFommen; m Ut (Sraitit tnit anbern ^tzinr 
«rten afemedl^felt, ober tpo^^'t <jat auf i^nen Äufpfet: fo Wirb 
e§ waJ&rfcbeinlid^, baß foldj^e G(ranite üon neuerer fentjlebuug 
fe^en, linb ni^^t ^u ben uranfanglid&en ©ebirgen gerechnet 
werben burfem SSieHei^t gc]^6ret auc^ l^ierfyer ber n)ernerifd)ev 
©ienit, tpet^er fW& t)oa bcm ©raitit burdf) bie SSeitnifc^ung 
ber M^ornWenbe, unb burc^ ein feinere^ Äorn im Ärudbe 
Hnterfdt)eibet Sebod^ finbet man Äud^ an einigen Crteti einert 
nnmerflid^en Qebergana^t>om ®tenit ^um uranfanglid^eh ®xa^ 
nit, »♦ j» äS* in ber iBeifgjlraffe/ unb bem £)benwalbe» 

J* 3fi3. 

3uttd(6(l an 6te manfdngßc^en ®rant(ge(ir$e fci^Iief^ 
fett ft$ bie ^D^ett ©ang tntfr einfac()eii ^^ongebirge att ^ 
berep etti)e(ne tagen ait« me^r unj^ n>eniger fi^ilen^ 
unretfeinanbet paYaKellaufenbeniBc&tc^ten 6efle6em WHan 
trt^tin t^nen fe^r ^ufig nac^ t»erfc(riebnen ^ic^tungen 
laufenbe mit firembartigem ®eflem an^gefiKIte ©palten 
unbiftöfte, fodenanme@4n9e,an, ba^et b^t €^ame^ 
SDie ©dnge finb bie potiägltd^flen lagerftieren bct (Sr}e* 
Ge^t feltep trifft man in ben Oangge^irgen tteberrefle 
i^on 9>flan}^tt/ ober brennbare @toffe am SBBegenber 
paraKelen iaget unb ©c^ic^een^ an« mldttti bie ^ang^ 
gebirgc befielen^ feigen f!e ^uc^ flratificirte ober ge/ 
fc^ic^tece ©ebirge« ^a, ido f!e ft^ nic^t an bie^&^ertt 
©ranitbetge an(e|^nen, 6i(ben fie iwax e&enfaU« fe^r 
^o^e, aber nic&t einjelne in bie J^&l^e (lebende, fonbern 
me^r in bie Idnge flc^ be^uenbe unb abgernnbetere^ 
®ebirgdma|fi^n« fflidit äffe ©anggebirge finb t)on g(ei« 
' cbetn bitter« SDie# weldl^e in t(^ren $5e(tanbtM(^n bem 
(Sranite am nid)flen fommen, ojft unmerfUd^ in i^n 
ä6erge^en> fc^einen bie 4(ce{len {u fe^n. J^ier^et ge/ 
^&ret intbffonbere ber ®nei«; er befielt fo n>ie bet 
©ranit an« £luar|, @(immer unb g^lbfpat^, meiere 
©emengt^eile aber nic^t in ein^m f6rnigen, fonbetn m 
einem f(()ieftigen &mtbt mit einanber t^erbunben (Inb. 
«^at ber0e(bfpat$ bie Ober^anb^ fo wirb ba« ®et«^ebe 
(6rniger/ ttnb ber 0net9 ge^ in ben ®tanit äber^ 
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680 . XIV.' ^a^m äöettadS^tung ber (gt*e, mt> 

mafbt ^in^^^n btv ®lmmitJben t>orma(fntben58e(t(itt»i^ 
t^ctt 0110^ fo ge^t ftct @nei6 iti 6en ©titiimetfcbtcfer 
Ä(>?r/ wel6)Ct ein feinere« un6 fc^iefrtgrered (Semehc^ 
aU ber &ms f^aü 5EBf<jen feiner aufferorbentlicljcn 
gcuerfcjligfeit wirb fcer ©limmerfcfefefer ^iufiq ju 6cn 
^cuer^erben ber ©c^meC^n^erfe angeiDenbet, unb fügtet 
ba^r ben 9lamen ©efleßflein. (St ^et^ aud) ÜRurf^ 
flein, tuenn i(^m ®ranaee unb @(^6r(e betgemtfd^et finb/ 
95etbe t^orertt)ä^nte ©ebirg^arten fhib reicfe an ©rjen. 
^a« gante fdc6(tfc6e unb b^^mifd^e (^tiqebivqc befielt 
gr6§tent^etrt aue ®nei0. 3(n .®(tnimerf(6iefer Sefinbet 
Üd) bie rerc^e @i(bergrn6e {u ^in^j^frerg in 9?Drioegen, 
tpe^rere Tupfer c unb ©olbbergmerfe im (Soliburgtfc^a 
unb im ^9roL» 

J. 324^ 

Unter bte t^oriiigde^iien ©anggeSirgc ^er dtrerti 
Formation ge^6ret aut^ ber .X^oiifcMefer mit feinett 
t)erfc||tebnett Utuerabt^eitungen. 2(uf bem J^arj|e (tegt 
er unmittelbar (^uf bem ®ranit/xunb ifl ba|el6(l bie 
J^auptlagerfldtte ber Srje* ^a fielen ©egenben Mbn 
er adetn grc§e ®e6irg«ff tten^ bereu ^bc^te ®ipfeC ge^ 
xobf^nltib aM einem mit \)ie(em Cluar| gemengten t^om 
artigen ©eftein t)on bun(e(grauer $arbe beflv^en, ba$ 
tu ^to^n bicfen ia^ern t>orfommt, unb auf bem ^ruc^e 
Ceio fcftieferigcö / (onberu ' me j>r mufd^eligte« ^ilui^e 
letget« ^ie ditere ÜRiueratogen nannten ee «i^ornfi^ie^ 
fer, bie neuem ^et^en ed Urt^onfcfeiefcr Ueber bie 
(SiSnge, tDelc^e bie eiufa^en ^^ongebirge burcbflreic^n^ 
i(l nac^folgenbe« {u bemerfen« ^on ben paraUete n $läg 
c^en to^lifyt ben ®ang einfcf^lieffen , Reifet bie obere ba« 
J^angenbe^ bie untere bM iiegenbe, ber 2(6(Un^ iu>ifdven 
Beiben bie t{R<$c6ttg(eif be< C^nge«« X>ie JHijC^tupg bet 
®fxnif$ gegen bte ilBeftgegenben ^ri^et fein @treidben# 
bie IRetgung 9egen ben J^rij(onc fein $aKen. ^as 
®Ailggefletn befielet me^enO au^ £luar} J^ornfleta 
^M r-^^c^cr r- gtiff unfc ©ppefpÄt^, welche fi<^ 
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%M^% tti einem ftt}il<^(fi(Ittenv3n(latibe 6efut^em %x6xi 
fSdbfen bem eigetuItd)eiT ©anggedein un5 bet (^ebttgeart 
beftnbet fic^ }uwei(en einebdttne ©c^ic&te eitief^ t)on beu 
be» umetfc^iebnen ©cfletne«^ ioeld&e« ba« ©aal6anb 
genetinet mirb» ^te®dnge/ m\^t @ne fuhren ^ei^ti 
eb(e/ bie öbrigen taube ober uneMe ©ittge. ^tf ifl 
fe^r merfn)ärbig/ ^^% fot9o^( bie ebe(n ato bie unebeln 
@4n9e in bemfe(6en ©ebirge einetlet) ©(reichen unb 
gaUen unter ftc^ ^aben. dagegen t(l^ bä« 6treicben 
unb gaflen ber ebeln ©inge, t)on *em ©treic^en unb 
gatten ber unebetn ©inge toerfcbieben« SBo ein uueb(er 
®ang auf einen eb(en trifft ^ n^irb gen)6|^nn(^ biefer wn 
lenem bnrt^fd^nitten, Ott au(^ t^ertötft. ^txin %^ 
X^tCi ober me^rm eb(e ©dinge etnanbtr barcü^rreuien^ 
ober ^wcz% (in ber ©prac^e be« 55ergtnanne«) fo wxt 
ebc(n^efkbbAbur(^nodbme()r. Sintner(märbige«Sei^ 
fpi«(^er)u liefert ber Otainmefoberg beQ®o§lar; €ie(bit 
^w^ uneb(en ®4ngen entfle^n burd|^ batf Scharren oft 
eb(e ©4nge^ 

Jfnffer ben bereit« erwähnten, uorjiJgKd^ (grje föjj^ 
rcnbeh^ ©anggebtrgen mäffen foir nocb fofgenbe ®e^ 
bitgdarten nnter bii frä^er entftanbenen id^Ien^ obgleid^ 
einige betfefben ben Uebergang lu ben neuern 9(6}gebir# 
^en mad>en un% ba^er au<6 !{Ritte( — ober Uebergangtfi 
gebirge genannt merbe^i* SDer Urfotfflein (uranfd nglidye 
^alf(lein)btlbet fafl eben fo ^o^e ®ebirge al» ber ÖJrae 
nit, rinb em^dft/ fo wie et, nid^t6 frenibartigeö^ ^at 
auf bem SBrud^e ein muf4>e(icbte6 ober f6rnigtet$ 3(nfe^ 
^eut a)er leitete ge^t jut^eifen in ben Äalfftein tjon 
neuerer Formation aber unb ent^4(t atobann auc6 ®er» 
tteinerungen au6 ber Q^Iaffe ber 6<b<^dtt^iere« ^ie ^bc^e 
fien 6>ivfel ber ^»E^renden befielen aue ttrfalffletn^ unfr 
in bem (Seigebtifge fommt er |4u|tg )n)if<^en iagem «od 
®net6 unt) ^nbern Steinen t^on ber frtV^ejten^^ormatioit 
vor. . ferner gi^&ren in btt <£(a{fc ber Uebergang^gee 
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683 XIV. Sla^ew fi5«tta4>tun3 t>ft: erbe, unjb 

f>k(it het 3f4fpi« unb 0otp^ir, ein gemen<itn@um^ 
welc^ft in einet ;a6r>ittf(^en fffiojfe, ^tlb^pat^, auat| 
tut» ^ornltlenbe , juweiteo auc^ ©(immer flfecfweife eitt« 
^4{f. iDer93or»^ir b'tlbet hac^ »ou J&iiro6ol5t 6ie ^6^* 
(Ic/i ©ipfel 6et Habt« ii^ @ü5omecif«, nnb muß ^icc 
wollten Urge6ic9«tt |uge|d^let werften, 06 er gleid^ 
fonO auc^ ju ,&eii Uebergangßgebirgen gerechnet »trfe.. 
JDer 5tapp, /ber ti(^ vorjögüc^ (4ufig in ©c^weben 
jfinbet, me^t @ifen unb ^iefelerbe o(tf ber Jg^ornjlein 
tm^ilt, unb »on ben fonber6«ren tteppenfSrmigen 2(&* 
f%n, wd*e bte großen auf einAnbet liegenden SEBörfef 
teö Steine» bitten, ben Slft^men erholten f^au 

t>ex (Stüa^tin, ein au< J&oroblenbe ® (immer unb 
g*(bft)atHemettgtetf ©ejlein, ber ©erpentin nnbüRon? 
be((i«n. JDet Äuarj, a(« ©e6irg«art, (d^eiuet mit untet 
bie oOi frö^^len gebi{beten ©anggebirge gejd^fet wer« 
^en }u mäfTen; er fommt gew6^n(i(6 in fe^r ^e^m 
fenfifec^t empoc(le^enben $e(«maffen «or* 

^ine gan} anbere €(aif« von bergen, von »ief 
netterer ^tfte^ung, alt bie vorhin genannten, ^nb 
bie $(&}gebirge. 3^r aOgemeiner S^aracter i{l: ba$ 
(te fi(& niemol« {u einer fo großen .^6^e ergeben, alt die 
vorerwähnten Utt unb ©anggebtrge^ baß fte au» man» 
ntgfaltig abwet^felnben ©(bieten tterf4|iebener ©tein t 
unb (Srbarten befielen, we(((>e noc^ ben ©angebirgen 
^in jlei(er, unb inbem fte^(^ von i^nen entfernen, im« 
mer flacher (iegen, bt0 fie |tc^ t« ^oriionta(e ©c^td^te« 
in ben Ebenen i9erwanbe{n. IDie oor}ilg(i(6fien btefet 
©(^i^ten befielen ant berbeiu<$a(r(iein, !lßuf(^e(falf, 
^§pn, unb ^a(r/©(^iefer, ©anbflein, ©t)p0,^^on« 
erbe, ©ranb, ie^meu unb ©anb» jOa^wifc^en ftnbee 
man, aiiffer bem fc^on erwd^nt)rnfD2ttfd)eira(r, ber otic ' 
einet un|4^(igen ^enge von ©tbaalt^ierrn (meifien« 
©eegef(^6pfen, bie Samilienweife, fo wie man ftenod^ 
^(Ut )u tage, auf b(m !Sl(cre»gcuttbe antrifft, beifam« 
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initia8<nt)Dti@(ettifo()kti/ ^raunfo(^(eti mb ^tmiM^^ 
9lait.ertfff in 6eu 3(6ige6trgfu aud) (Spatrungeti an, 
»e((6< mit frembatttgen ®e(le(ti angefj^et gü^^ pfr oft 
$Biet — Tupfer — ^o6oltetje «n6 Söraunjlcirt ento 
^Uitu ÜRdu nemtft ^e <{Bec^i€l otcc 9tä<leti, fl« utt# 
frtfc^etdm gc^ t^«tt ben ®itigen »et ©m^gf^irgf ^ baf 
^e fein fe (efHmmte« ^tttid^in itoba^ten, nnb meiflen« 
fenfrec^e in bte "^iefe faUem ^i^ in)tf(6eti {toeicn Sj^cü^ 
fe(n (f^nblic^en &tms tmb (Sr^j^^^tdi (ugen §äuftg 
|6^et obft tiefer a(4i bie auffet^atf^benfeiben befinbitc^^n^ 
toe(t^e dbrtgene t^on gleichet ^efcbaffi^n^Ht finb, X)ie# 
#rf(dret ben Urfprnng bee ^ec^fet bur^ ^infecifnng bet 
0liifc6ic^tlrn, ober beis unter t^ncnjtege:tiben frd^cr ctUf 
flanbenen ©ebirgetf« $8on ben ^(ilgebtrgen unterfc^eU. 
J^n. einige i)itaturforf4er noi^ bie äufgefc^tnemmten Dbcr 
^etfengebirge^ nnb toerfle^n batut)ter bie am meiteOen 
$öi in hi$ flaöft Unb tiertaufenben ^ägel/ in fo fern fte 
i)on einer nod^ nenetn Formation ^ ato bie $t6ige6ir^e 
j^nb«. (Sie enthalten meiflen^ (Sranb nnb <^iefe(Iager> 
^aifmergel nnb Itop^« Wlan ftnbet in t^uen feUen 
^uren t^on @eeprobneten, noc^ meniger ganje ^4nfe 
Ober @4)id^ten berfelben^ n>ie in ben $(6}ge6itgen, ba^ 
jegen beflo ^dnftger SBaumfl^mme^ ^a fogor gan^r 9B<Ii> 
%tt wn gr60tent^et(6 noc^ un^rdnbettem J^otj, mit 
^nr|e(n, ^(dttern nnb ^dc^ten, t>erfleintcd J^ol}, ba< 
ineifien« mit S^altt ober ^iefrletbe burc&brnngen i(l# 
i^nocftengerippe ootk ianbt^ieren^ oft {erneuet/ uni 
iierflämmeU, oft aber au^ tn fo großer IDlenge unb fo 
«0(^1 erhalten beifammen/ baf man not^menbig i^re ge^ 
0enm4rttge iager^itte auc^förit^ten ehemaligen ^o^n{t| 
^fennen mnf* .^Jrfonbero metfn)dtbtg ijl eo, ba^ man 
in n6rbli(^eh (£(tmaten fo oiele Uefterrefle t)on tropifdl^en 
It^ieren^ uti^ unter benfeiten ipieber bto meiften oon ain^ 
tu «««I. %t 



Digitized 



by Google 



^oö) in »et ^^i^tn edf^f&H^kinmfi^, ^mbecPet/ «äe 
»ie ctefjri(^cn UttferftK^ungctt t^on €At>i€t/ $8litmtii6<K| 
nnö meutere» üettfrn fl^orf^tfi^ro amvi^nftfl^f 

3wif4>ett 4)tr|Nt8 tint) äOjJei?obe am ßoi^r| . 9>utbm 
jueril 1751 fünf Äl^inöteten/unfe igoi cfit gonjeS'Ärraget 
ton fofittcn JCnecf^en/ mmtntli^ wn^f^inoctxtn, fUtp^an» 
ten «üb .^^en aitSgegroftem S^terel l^t jQbmicnKadi m 
^incm |Yoeiten specimen arckieologUe telluris 6i|i(l^t<bem 
S« fano {t(^ jtvifc^n ben ®9]^lif<gm in tinm aBngettager 

Davis htp BoQ^omn 1811« £t«u «uf la^6edg]9pbi# 
IDineralogiqtie ^^ts enyirons de Paris, avec uoa Cart« 
g^ognostique et d^8 cou^es de ^terrain; par O« Cuviet 
et A. Brongni^rd. ®in mteteflante* Wim, iaB un6 mit 
Dem ©ebirgS^tmationen um ?)arr*, toü^ ju ben gliftfoti? 
wationen je^6ten, befannt madj^t^ * * 

lO 2)ic Jttefb^fotmatiön mad^t We Uittetlage unb tft Wf 
Äfteflc, JU bcn e^aractetiflifc^rt »erlteinftwngen W|ilbeh'g* 
liftten bk SHemniftm . 

T^ann fotait öO Äalf fleln , .iktötin (leb mel^me Xblageif 
tungen unterfc^eiben lafen- 3bU '^ettefacten bet jn>efttit 
^tntation untetf^tbfn ftdl> gang dö« ben «crjl^iiwiHigöi 
»er erjten. «^itt utib totebef fonumn 9^n}enabbf&fe W(U 

a>ie 3te ftii^arf abgefonberte Formation fjt ®^t)* mit 
Sogern \>on S^ont \xnt> ^alfv Sterbet ^ in b<rr ff^ tvfibet 
mcprcr^ ®d)id)tcn «nterfc^^eiben -faflSen , bie jtpeyte berfeK 
fahret Ueberrefl'e . t)en pfifc^en^ bif j^r#< i^ bie tfii^tii 
imb entl(^a(t bie merfwurbigen ®ceUtte bon unbefaniifen S . 
geln unb Guabtupcb^n, mliht iutä) bic t)on Sum'cr b«rübe1r 
angeftelltcn ttttterflici()ungcn berö^mt geworbert finfr, 3Sie 
^ertn^&rbigfi^tt biefer tteberrefle einer unbtiannten Gcbi^fitiig 
)oirb baburd^ niHb t^ergrigert, ba$ in ®efd[fd[)aft; jener is^^ 
fcetette juweilen @it$«Kiffer?<Soncb9litn' ft4^ fi^iben^ .tvelcli^ 
|tt bemeifen fcbeinet/ t)af ber Öh;))8 i)an ilRixntmartre u^b 
artberer •^figel um Vatii, in Seen tjon |uffem Saffer aiiie> 
fefect worben fe^, 'Heber bem (Spyfe ber britten ^aupt\^U^ 
liegen IBinfe wn Äatf ^ unb ^an^SRergel, ^nb in MÄ 
«berfien t^lbea iommen losieter SDteeiioiidn4iett 0011 , h' 
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<E6 f{nb tioc^ |teei eiaffeti t>oti 18^9111 |u 6etra($i 
ten übrt9, VHidtt unferm Urt^Ue nac^^ im feitiet bet 
i9or(^rrge^itbtti ge^iSt^Ict n>fr6en dilrfen^ ti4in(h^ 1 ;) 5ie 

feiierfpeieiiben ^erge« 3ii bet iu^€tn ®e^it fooime« 
bctbe mit ctnanber dberein. (£^ ftnb t\\nt>if , eege(f6rmi9t 
Äetge^ toffcbc f{(^ ifoJurrt iiU6 ber Sbenc, ober öbet 
niebece^ ^ihiqtbitqc oft m e'mtv itf^v anU^nü^^n ^hlft 
ft^bein (!D2an]tt\bft iwav oOerbing^ aucb Q^afalte obci 
(afa((^n(id)e0 ®eflem {«if^fn ttr; unb ®aiigge6tr9eiigi 
({e ge^mn aber tDa^rfcbeinlidb )u einer gan| aubetti ^m 
iirg« formadon ; iDtrrebeu^^er iii(^et)oni{^tteii, foftbe,;:!! 
»Ott Men^ iSa alcfegebi, töU ge ftcb $« ^. fe^r ^4ug9 
Im J^e;^f(^eti finben, tveli^e fdmmtiidb auf @anbfleia 
9bct ^i6ifc()iefer auffi^n). !t>ie idafurtberge beile^je» 
aud mem bicbcrn cifen^aUigeii feflen bunfelgraueu ^|>oii# 
^eiti/ todd>er meiflene oue regednafigen 6, 6 am^ me^ 
fritigen ^gluberien Scalen befle(^t^ ioe(c^ iu ben frg^b 
fbrtnigeiijojergen ruub j^erum tote bie @ci)eite ^e() iti 
citieiti Jtci^lettmailer aufgefeit, oft aber aud^ tiai^ ettier 
dticbtung l^tngeilätit finb/ ttnb fcc^b tne^^t uub toenigev bete; 
^ori}oma(eti tage n4' erm 3^^^''^^ i^^(!^^ ^^4]i ^'^ ^Bl^ 
fii(tfdulen fe«(recbt ^eroor, uub bUben^ange forf(aufenbr 
0e(|eiitt^(fnbe, tote ber Otiefetibamttt in^tdanb/ att bem. 
^fec ber ®ee, tu ber 0raffct>afr Zmtim, mld^tt au6 
uttgefe^r Soooo gegüeberten 8afa(tf4uleii/ Don 4—40 
0ui in ber Idnge/ tutb so ^oU in ber ^^icfe, bejie^t«^. 
wtfn>Arbig ifl b^r iD2eipner im J^ii^t^dt^tj^/ eip ger 
0en sooo ^u^ ^o^er iBa{a(t6erg^ ber in einet ^iefe 
ton 60 iacbtem ein mifbtkt^ ^raunfo^UtUager um 
ret bm S3afa(t, ber auf 6änbflein auf^^c, ent^dle« 
glri^fdbeti ben ito^ten ^iibet tnon jum ^ei( nocb 
l^eniltcb ttni)et4nberrctt^^)mofe, n^etan man bte @ituc/ 
tut bet flnie(nen^ei(e, fWbfl Saaten unb ^räcbte' 
Mitlt4 tttoinen (ann.. 1C>ie Safcitibetge €n<^(ien^ 
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i6ct0ett< nid^tt eigentftc^ ^^(^»toli^ne«/ ober tm(]feuct 
Mrgiafrtee, loobufd) fle ftd^ t)Oit'beti n)irr(i(fien ^ulcänett 
miterfd&eibcfi/ iti n>e(c^eti man t^crglafete lat^n J3tm^# 
(leine un6 anbete t>ulfanifc(),e @d^(acfen un5 7(f<6en, fo 
tote man noc^ ^eut^utage be^ ten fenerfpetenben IBergeti 
antrift/ me(<^e e^6em ^äuftger ali ;e(ft auf ber <Erbe 
. imcfen fe^n wäfifem 

Üli^t feiten trifft man in ben Sergen, nnb }tDar ani 
Muftgf^n in ben, ^Ibitalt^ebiv^en grote unterirbifc^if 
Jt^6^(en an/ bie t^ei(6 burc^ ba« SBaffer än^gefcgwemmti^ 
l^eito bnr(i (Stn^fen gro^ft^rbi unb Selbmaffen entr 
' flonben }u fepn f^einen» 3n i^nen 6i(bet bat wvioben 
|erabtr4ufe{nbe SBBiiffer / toe(c&e6 beQ feinem SDurcbgangc^ 
bijurc^ bie obern ®rb« unb ®tein(ager bie Jtalfetbe ^ett 
mitiel(l ber in if^m enthaltenen iuftf4ure anfl&fet/ unb^ 
^im 9[)erbnn{len wieber a6fe$et/ ^rotpf^ iiub IBi(b(teine, 
wn mannigfdteiger, oft n^unberbarer/ ®e(laft» 

Sin biefet J^inju^t merfn^Arbig flnb bie ^66(en auf 
3(ntit>aro6 unb me^rern 3nfe(n be6 grie4)ifc6en /(rc^ipe^ 
taguo, bie Sanmanntf ^^^K^rifelbet/ unb einige anbere 
^S9^(en am Unter^arie, bie®rotte be (a S3a(me im filb# 
Ifd^n ^anfreicl, bie 9)oo(«rurtb 0euer^5^e in (£nge 
lonb* SDie beräumte $tnga(6^^(e auf ber 3nfe( @taffa 
Ati bet SBefIfeite wn @cbottIanb ifl Vine t^on S3afalcf4u^ 
len gebifbete trotte, ^ie n^egen i^rer erfiicfenbeti 
^dmpfe berä^tigte «I^unb0^6^(e be^ Oleapel« fo tüie^ 
einige anbere ^b^Un im fiib(i(^en ^tatien fd^einen wU 
fanifc^en Urfprung« {u ft^xu 

!t>ie angefahrten SSeo^od^tnugen ä6er bie SSef(6<ifi 
^n^ett ber Serge unb ber Srb^9tinbe (benn ba$ figente 
licftr ^here be« (S^bf&rpere ifl uM t)6([tg ut^efannt) 
liefecf un^ meiere tiumber(eg(t(^e 5Data |ft:fin|r ^t$ 
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. f' ft^itk^ ffym feilen S^itTe. % 

(kif}^t#^MitpffB^ eftft»tehite^tfter9tit)d(iitiMMb 
i»e1(|e n in frä^tn B^teo trftneti ^adn mu$^ ftet^oc n 
Me gege mv&tig&Qetla^ n^dtf n ^<tr« S3e9 bet BMi4m# 

i&fctiy ftte ttutpMtfc^ ^pot^fen «Mgefälitc «Ntfrefi 
ftaoeti^ tmb fttefe toetMü ttttinec nNjirii^tltct^er/ |e mettet 
moiritifter^CMrwgftiritrfacl^cit/ wek6e btc t^etfcf)te»f 
MÖfQlfO^AtlioiHti btmttt ^ben mhgtn, ju ^e^ti fiK^t« 
ftüi^«t'%if i»Uleti fl4 uniev cinatibet wibcrfptec^ftibM 
<!^oI«gifii unb ®eos^eii, totit^t fjirty iiu4 nur ^ 

lim:^9^t)oiueiottf n / ml^c no^^ bmDW|f|iiibiien %^m 
^tw trnb i5fo64^tfgrti iu f#ite(feii^« nnferti Srbll«^ 
1^ l^tirofen ^ben mäflen., antubettteiiv ^^^tieNKnf^4ilf 
|^tr.^0i;^9))et^f€^fsi<^ri4rungetiberlbfad^eti^ birfi 

^': *• '^ ' ^'- • ^ sso. . , ■ ^> 

^i;-, '. ..t ■'•, •■!■;; hl . ' • - ; •'■, ( C ....'I 

'■■■'■ ^itf9^it9ikifSft&tfMt aufm (Sv^6<iNifct> eol 

«Bf »i« |r9ntn>(foti9 fe^en al0> ftAfptr , Gleite geMfeft/ 

ffMMn, lonm t^irwal« ftie <)ao}e iSt&ffe ^et.(itbe wci(| 
ft9(«;(I#fl|lflf§ewffeni0* t>^man f{(^ die ftrii^ttb« $(äfi> 
i«f(il> «{»'«ttte 3(ii(l&(tiirgouf»ifli tr#ceffeik«9ecR«ffe» 
W^ (Me im &^vn^ tftrr Mtt^ Nti ®e«f^%ev ^empera^ 
fttt i«erf(|«tbeti "1^) i»ofßfg«fi'W»8e> tofen wir ba^tn 
|f«N^^<9)f; 9e#4»uunt Ane birIetfcvc1di>fM«|f|uH$ 
Üt Ne io<l^vf<|fiiA<^e«r i»oi« 3(6« «ec >riiiiiti«en Stdp 
f^etl kHHfen fk^^^ttt^ »i« €)t«nit^«Nir9e 9r4ct9tHr«r 
miiUHnn man Mtfbvt Win) ttx^tMi^t i^AHn. 
>■''■'•■•■ t>«^ bie HtgcfricdK 4{«i<^ hu ftcHt« f«ifl frofrec^e 

flftfriMty i^ ni4)t waltiFd^inltii^ ; t»ietor^e m&3«n ge atf 
f4M)«, fö wie aar S5obenfdif^e einer fföffigcttSttafr, ^ct« 
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tß» XIV. Mim fektxaäfttmiM fi*e, tmt 

Utu @e9 frief ttutt burc^ Sutfiär|utig $tt$n btift^H 
fvM ^roftaftifatioii ^ebi^ten .^6^(eti^ otet 6ttr<^ teit 
HeiMlIffatii^n 2fii«kitcf|i efafltfdiet ^it^teitm aitf 6eiik 
3i^wrti 6ct €rbe> »elcfrt burd» bte ie^ bit ®ermnit«4 
fa 9toget SRatUtt frei tmrbenbr {EB4rnK erieugittotii^ii; 
9t)fc fe9 N Mirc^ ^efDuIctge $f(tt^ti^ 1oo5urc| tflim^g<iti< 
|ie Mitd) Die fr(lf n Uf fac^Kn ^i^tbnem^XIfUn tMbm^ 
mtf^ief^Ut meriftt fottttieti, tbn enhüdf bttcd^ Xätkof 
Hub B^^^^tnmttimg ft^mbtt Wtüt^p^ an bm Q^tä 
9<Mk uwVec ßr6e, jDae t««^ Hmfntc 3fnff^ Mt 
^6(4ffen ^5cT§9i9Cr( ttti6 ftU gneoitigeii (t ifhrettten B<rfcr 
•14^11, mefdl^eiiiftit ^dttfig in bcn ^(^dfcm bet ttrgftbirfl 
4iitriff<^f> f4)f toot bie großen tttib qmaUfamtn ^vßi^it$ 
lii^cn ^icfrr Skbtr^e {a bfutfuiAen. &• i9iie( i(l§jmif> 
iiad)bem bic ^4(itt9ebir9e bettJM $^iib€t moflni/ m^ 
htt) mettem ber^r&gte ^^ei( brtfctben in bie uranfdti^Iii^ 
gl&ft^f eit eitigrtauc^i 9^m#fen fe^ti^ aue n>e(c6ft f c^ 
nad) unb nac^ )u Detfc^iebnett^ ni^l (u beflimmenbett / 
3^itp,erh»bft|>: Me flß^n ®atis i Ulf «l( ^ Mfr URittcb 
f efeicge iiiebergefcWaeen ^abem iDie lotete 90fri«tbe*^ 
tf\%Uid^ bteienigr.fimfffu^ ido bie f »fle^^eratftHi WH 
(^tbtbtp^ Mltibett , unb bM Hon bfM auf bie: liefmi 
Bretten ei^3e|<|r4fifie SJ^eet mit (ebett^igen ^f4)6i^l| 
UvMm nmtbe^ 6inb bie 04i}de/ toie ior IKA^t 
^<^^f lugtek^ mit ben ®4tt0|ebit|iiii u^b ou« 6«r fctr 
mifitoen ^(uli^geeit angeft^ffeti? tb«f fittbe« anf^ti^ 
bete Spalten mb ^pcdtnd^ btf f ni^er #it^i(^eis ® e^ttg« r 
maffen gmtHrn« bte burcb bit CBBitfitttg bef @(«»^j^ 
unb anberer 3(ii^6fitng«mttre( tio^ «nb ihk^ mit b^ je ^ 
in i^nen'befinbii^en ®aiigact aM^fUetiooilbfn? bof 
leitete i^ iHe,gc|Pi6Hi<^e SReiming. 3mm«^ b(#t 
hierin manc^ee bunfef« ^Blo^et fommt ee, baf man 
bep n^eitem bie niet()ea cbeln (grie in ben ^igen ^ouai 
.^nbet? Wertung ber ©c&^Dungfcaft (ann biefednictyt fet^ 
fbnfl m&llten äbi^rfloupt bie bic^teflen Mbtptt untec bem 
iüequaroi; ange^^äufet Hegen« 
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i: -*; . •:: -.l^'S^I*; \ ' .. ^ - :■: 

> !S(«i ter ^ttkbi, n^ 5a« ^fftmaüit Vkett nur btif 
iMtm^enüMti bM Stkflic^e^ ;e5^ »ttfen 61^9 toeitetti 
y^il^m%iiibtntam'^H^mnxö&Hi^, einnahm/ müffeK 

fNttft^rtMnfe ftt^efi, Mi man fa^ A^raO «nf »et <£t5t 
lirr^tciin antüfffn 6ie litft nic^t«' aii»et« aU bielan%t 
4bm et f9%ten $5^etifd^ ehiee i^u4e 3^tf»)f6erte UM 
iiii Plenen seftaiibetien ^9{eete«% ^d^t en» 5er san}fit 
|)ttb»e «lAf eil midiere in t^er^ietnmp^^w mf 4iu» 
9hb€tl0^isu mtkmtf^ die M^ )itni t^etttiitt 
ftfMl MMetf, ge^fe ^Bttecfeti ti« e^MMfi^n fOIrere^lei 
»tb6 ata^fefn« 6>afb tttftfen ^ele^etv ;6a(5 wtt 5h Alm 
^^mmi ^en/ ?^)ni« fftH ^tetauil «>tf5 e« tegtelfliilf^ 
mmum man in qt^t %iit^be9 j^ige» fetten ian5ei 
^W€ä>iktiib |mi(^eti ^&)eii 49on tKoffttifalf , ScM« 
lati I^R, 54(5 srife Sfetfti uM 1dt<^iiiifo^ett|[6|e} 
iafft »ek aul^e^reit^eiaget üoti ® kirtf<i(i liK5etft 3« 
•i«^f)eri««^ 5er iSifoätt^ 5er^6i^5i9^ fcniHrf»a^rMetti# 
U4 tt'tr^ Uff^ritRS 5<^r er({f n ^mt^iHtbt^' e^emaft^eii 
^en iiii5e«, uti5 e« btetftf immer me|rft5ör5i§/ 5«f 
man unrer 5en vielen 9ittfifincn\n^9ti e|rema(iger Un5# 
entere 5tl )e6t nid^t eilten Ue5errefl Mti 9tira|c5en ^efnif» 
1H* fym. 3(u9 5en t)ie(f n «itf dnantKOf def^Igten gri^ecn 
ttn5 f (einen 9{et)o(utionen n^irb e« 5e$teif{tc|^., womnl 
man au tnefen Orten ®e5irg«maffen tx^ fe^t i^fd)ie5nen 
^madorien unter einan5ei^gemeDj9t, gto|e a5ßerun5ct^ 
@tantt6(6(fe, tt>eitt)on5ettlltge5trgeneatfetnee/ mlttm 
% btn S(6ira9ern, unb 5agegen tötufcbelfalf in einet 
J^^e t)on mehreren raufenb $tx^vi ib^t 5et lelige« 
Steere«f[<MK ancriffi* ^nbem 5ttr<^ 5ie 3teM(tt<toneM 
>tne SRenqe $%nnd«fft)^iger/ t^eito K^egetoiitifclK^/ 
r^il5 animanfcber Stoffe tief ine innere 5er $r5e, un5 
ttntft 5atf 2Slcct, ^tx%tabeu xoutb^n, bilbexe f^ 5et 
3p^^t }n SJutfanen und Sr5be5eii, 5ie t|^ie5er neue 
:9teio^tttieneii f^ctht^ fähren mugcen« S^iutd^ 5ie ®e«patt 
der unter un5 au#tr bvm <Bleer ^r90#9elt^M»e»SXmffr^ 



Digitized 



dby Google 



tig^ XIV. Mfwt Hetwm^ ^mH, unh 
mxtbtn aufm Ir^t^e fftofaftSMgt ttii» bte «^«ßjm 

St«t»o(uti«ir/ twbtitd^ hie tte^m^ 6f« 4«iM(mi| 
9Rm«» «(ttis <m<S^fVQcrnet/,6i«ji||Jäfff(^iit)^tni Qc» 
fiitoe kiKd^ bk^fiit (e^ig(n,^er(«9rMipb M«i(«>»M9 ®(» 
ipdftc.- gclUdei iV0c»eii (ittb, iiiib ft« c^ema« ;Men6en 
tt^ttrgotttttio«! t^n .Utiteif«ng j)efun»n}. ^Itr«/ «Ntb 

«M tlfg^Nrgfti MUMi ^ M JMt. (Ut(m SQMuMI 
lief in ^«n !Dleerr<gotrt^ ffüfir«, .(^jtgige« ^ie ^t^i, im 

fl^rcrctfgrmi» f{nd« iDa# 3nii«|f mp Ufffifa^lbiHlf »•» 
M«^eria «Kiiis gf f!«tmt» öfter Ht<ftJ^ D{0^<^cii «Mi 

M ^ie 9to§e 9$dfkf @o^a »idft$ a(« r^et^aßgff !B)r«r 
«rtf^eben ifl^ tiArm »ic ^e^^ieei^ , tveb^ fr ah tfeMC 
«ArMi^m @eite bicgceiKrty l/um M»iA«it*i!l foi^ 

> ■ ®eogn»#tfdE>e ttnterfu^uitgenr Ur f&W^(ttfd^ fJnNr, 
MontwrS «i6ec .1»*« vatert ibboedbiat, ncbfi cki<c Q(tca4>ttnig 
d^v t>ie aUmÄ^ligc JSdrlRbMWi^ ^ SBM<^«>M <9>f .-<>(« 

6; 6. ?. astcbe. . »etlin 1894.' ," > 

Sbtv aSeicfalftr #eUet ben 6a6 auf: baf aOe 9ttebenmMtt 
ÜB gtaen wittfgen fefien Son^eS bmi^ tte aami^d'de tBiii» 
fima vtx M' eetlaufenben {>6|((ntvÄfet, wobtttdH in bcR 
^^Unbcrn tiefrSl^tev «tngefl^itten.wpvbtn, at^gefi^iMmtet 

fSewdflcr ftaxttf wttoifen, unb (»obe abgenonuneK^ mit fü^ 
|ad (Sonttmn't na(9 ben 9lieb(rungen J^tn me^ri^etfanbtt-.l^Aftf 
äDie Sfifee fe» fin Siucfftfcttfel ein«« »i«l «6f«tt ÜRieetetV 
b(t« e^emarf m ait'ben ^« becXtpen unb 6at^it^'fM 
tei^ ^ak. 2>it. ung«l|)etterii ®f«nitbl6(ff, w<l(^ m«R«ii 
Nil Witiii lü AfifM nnb Iäiii# bet Xber ftnbe/ fcyeir <wS 
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pfini na^ I^e^ einanbtt liegenbe i&lbdc t^on fe^t Derfd^icbnef^ 
»ejc^afin^ett fcpen. 3){c Urfacte ber langfam »irfenbeti 
ttmdnbetttitö ber 6tbe fu*t ber SSerfaffer in einer SSerrucfunÄ 
t>ii &i)roztpuntM ben 9lorben na^ @ubtR in einem ÜBert« 
tiM, mtlifit oebttscft bte t^ralei^.Xt^en, btt ffiblid^ ®^|l 
tton %fnU, uob ienfütft bi9 9torbt)0Ste$ bur^^ ba$. «noi^efr 
Üd^' Ifmerifa leget Aitxt>utöf fe^ bal fefU Sanb in bi| 
nj5rblid^en «ß^Ifie ber <ltbfugeC^; trogen geleget ^ ünbba^San^ 
httt be« ®öbpW in ba« SReer tirttergetaucbet woröcin- ©efi 
Vnfaiig bUf IStrt&fung beft ®d;»voerpun€ted fm^et et Ifc 
«Ntiif^tn t ItefMIm: «tr^flaUifcrtioncn/ !!ßetallformo^otill% 
IStS^ntbinbuni^n u* Z)oi iibflieffenbe &m&i^tx na<^<. ®ä|9f 
itn M<# noHl beut mitful^irenbeit ^rbreic^, bie ^rr^M 
immer me^t befJrbert JDierju &abe fidt> ber ttmf4)wung bw 
terbe gefeHet^ »ob'urt^ nd^ ^(^^ atlantifc^e SKeeic au« bei* 
^tntüti) M<i4 Sfibtn abfiiefrenben Semäfer in aßeftenjebilblt 
|Kt9f * vDie Stbt IM^ {toep ^fN^td^nn^en ^^ ber l(u§iifi^ 
#aft, ein^.^ipA^ift frCi|ier entflonbne Äb»)lattttiw , We atm!9f 
tmrd^ bie olm^^lige lESirttta^ be$ abflieffenben &mi^ ojf 
|(^lten/ unb a<i^re babur(9 tlS^re ©eflaU. ao^ fmmer. 

!■. > , ■ ■.' ■. ^♦'^3''* ■ ■,. .' ■.' '"''^■ 

V ^tneiiif^cfu(<ti(8«cfud), bi« iixtfi« ®ti4iUku iiiy 
'$Vt$ ^t^^ttn, ttn» namntlUb »ie3(tt ttii» 3<itfo(j^ 
Atr »cjcji^Mif» (iata^x^pjftn, bi^ (»c crltttr«/ frucc^ c<« 
j|i# nette ^ng(^ tcc goffKien unb fiittstfucttn yx ttlim 
$tm.,- (iefmt'i^tv Sj^umubaif in einfc 6<q bif &oj/^ 
|riyn,3uiif(fei«r b<ie finigliW @9(<ft4t in ®6tttti9i|i 

,; <;^t* fd, f<b(iefet von feinev iS^tac^Mig, (oM^ 
fofftU |(6c|»«e beten UmttxmJbditngidiMii: nobevi i^, w^ 
4r ^* btei« dtafeneifenfleine- wetatttßrten «i^Mjet dni> 
1^ Nfo(9«t {iic (iKiewetnen ^ttt^etluns bev ^offiden tbie 
ipmtfiiii^ Ovbnuna *ie (i^ >. )4uf i^re ccitifi^ fSe» 
Sf\^imi wH'ten orgomfivten ^i^m bee je|igeii €<^&« 
»{»»Pfl» u n» )?,) «pf i^r« ioaes^tf unb b«# bomäifr 

.") Spedmen archaeologiae tellurls, terrarumtjue iä- 
priitiie Hanntfvexauarunu' 
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ftt tlfUMtictib« Hf tcjr tetfirf^«» ttfalbtu Itntce 6te fif» 

t^« 6e9 bet (?^en aflgemetneti <£otaf!teti^e au5 iocA(re# 
ttoiuttonfd ent(lanben pitb,' fie |erfa(l(en abüc ff(6fl toiebet 
tn iWe« Cl«f <^n. Untet bie etfle Stoffe ^tj^xeu bkt $of|^ 
äc«, welche noc^ |«^ ta bn Qkgenb ctn^(itnif<| M* 

frn bc« tüf'imtiM, »«^ fo,»teI«c 9)fl[«iiiemtctte in ^li 
JDenini^ev @(tnffd!)ieftr6t)l(|eti am S^obenfte« J^r. BSltü 
ilien^af^^at J|<^ bu«& eigne 2(nfl«^ti^(t}cu9et^ b«| 
^e fetie geijjitten no«^ ie^ im ein^eintf^^ finb. tSo 
«t bte )Wei(e CiofF^ ^ ec^rt Wt|(Hufti^ f^tamtn ftif 
»(yPen, biten Dtisinati jt»at litt* ledigen ®<&&pfuni| 
ygiijfkin, bie ftd^ abec ntd^ oi^^ o» becfe|den ©t^aemtf ' 
#9^i;m#tben; fbnbrtn vMb i^»^ %9ktJmdii f^rnttltf 
4mf %lM^tn M ifyct iü^ Uittt^im st^ra^t tvocfttn 
fiifb^ 3.^. bie i»tobt9(4^M itti«(^u^d^ti br« ^ttetr 
«nbirfcn nnb «btifltijftfeen SReew«; wom ^. QJr 
«ine gReM(jeatt«Setl3o/3>ftImatienunb®i6rArtar6efJif. 
COBae ^d^ unter biefen ^ecträmmrrten cffno(^en erfennea 
I4ffet Gd^nc)/ btt« Wffet jl(^ anf totere 6eii«^ett, bi^ 
•«nt#ebttMo<^ je|fb« le6e», oVr bw^ 4»«*** *««««"* 
fi« }U mel<^ bte Qlefiri^if^teret^/ftettijeleftt^aiH 
Wt^ §. 1©.' bie I6«e«« inTTeeollen ünb fJÖti^flcn u. f. '«t 
SNi« 0«n}e 9^00^ g>^nom«n be|ie^#tfil6 tv(^{4ttf S«* 
l^tcbbtucb be< cafpif^en unb ^»tiviin 9ttitiimH$ 
^UteOdnbifc^e/ t»w«ti ^e oite -XcM^itiM bMY4 R^*»^ 
Unterftu^uns be« icealt ®iau6n)dibigNt ttf^tt, ^Oit 
ipÄigte iU^ bii; 0age ««n ben ?Cnl^et>eitteiiV f«, i4)örbej|i 
^e' fi4i «tM crften in biefen bctben CfofTeti fi^^en. S^ 
«itiße iweite l^eitons machen bie «NrfleiÄettttigeit J*» 
Jewi Utfiwrung« au#. J5«t«rjui te^iirt et ,«« fti^ffölHi 
iie(4R«i(^en @(ef>^antcii/ Ot^terenunb (Kifiuiro0lf|te 
^fd^ft, h ®* ^'< nnge^eoce Wimt fSA^; «te miMi 
4tt, ben ^^Itu be« J^cit{e« «tu ^ic^tel^cg une-juKK««/ 
dein pbct> »cl(^e bem.J&rn. «^ au<(> tropid^e ^efe 
fob, ta ^(^ unter itaen Änoc^ien ije,ti.i*»«» ««ft^9^ 
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inrti gr6t«ti^(H« fo tvo^L erholten , btüümmtn., it^^ 
bm^ feitw ^btt^ au« iemtn WtHst&tnhn «ö^» 8«t 

ftolür >rAal ÜCift^entato »« ^eCfifec ^aba, vn um« ^'^ . 
fhOieu IDi«« Ki|ft an ttmD4)ia ©teOdi 9«it)f J^iftcs 
fetlammeifait^iw^bü fMf^QtM^&rqer ata; 9El«r|nr|^ 
«M<6t ^ttpttett'fKficbtte^ ^; :ftk leiten ^0WMnf<&fa 
^lev^anteti uttn»otu^@ot||a. .« ;^tt.^e(e«t y^ijMiUß 

«Ubem#e itoiMfii^r ^i^bvH mUift nmn in «ctf^H«*» 
tien ^((fl^ieny > i^. -br» 9(Ni9»«tt^tMev 'iK«tff#rfMt 
fniböet. Umn; aabctd cräe Xrt modnfift^n ^»^fu^« 
iwb 6ie tio4 a««itßrftt»«n WtAfnot^tfn tlntt bttüp^r 
genixti ^unb (l(itie(nb«n 3(fbetn(au0i@atifung; ferriet 
»Ve jattejjcn ittbifcSm Sce(tetn(&«i> wcl<ie fi((| butil^ 
etne)i ttanfV^t au« btt fäblic^e« J^af&ifugcr tildf>t fo er* 
i^tten M(Q wAcbctu ^i niö(C«ti dUe biefr t^im. in 
unfecn Sonett ein^etmifc^ genrelen fepn.^ i>iis ein^e toiak 
9ie»e(Htton^,r|>e««ti Ucfacflfn.fk^.^c^t mit ©eiQ^^ett 
hftmmm |affeti« b'u ^tdnbefang bex (£(t|aati^ mi^ 
%tttUmcriOit9ttie(«e(äef(6(ed»«<c »IIb ©attimgKa Imtcrci^ 
|tt »tli^ili f <tf iit btt ^t$«n 6<^^ftt«t 0at iiH#t «ktw« 
'Ä^ltc^e (Inbeti-; wie tiniet ben ianbt^ieteh ba« 0^ib, 
}xm<tbenWSci^ttil^enm(f}UKräfebi«, baö (letfamtgf 
ggei^ufett^^t,, stib anbere nte^r; $Son bt(f«^^.(ff«4 
<^n. ^(umenbacb) blo« c(imattf(6«i Otet)obttt»a ^e^t er 
l»*«»; «öt^-frÄ^fw »eil getvatt^ec» 9tevo(uctoiiett 
#icv t»bbttk#bie fr^e 9tinbe tmfm $rbe frlfei(l fbg«b§r 
{8ec4nbctun0en etlitten ^at, bof «eirrtiaNgcr ^eere«!«» 
J«tt ittit feinen CotK^Uert j«|it ^|te »peti betft, tin> 
|«»8<9«> «^cwartge ianbjewdc^fe üef itntec bc* rf|tge« 
9ReetMp<l<<>e begtaben liegen. ®«g biefe 9ie»olitt;ontti 
mt^toaegleijfiieifij waren, (e^et ber'Jtuftejtfc^eln, a^c 
^«e t({ ftum' tu6g(i4f i^ncn eine (^ronolQgi^e Ö«bt|iMi| 
«ttiuwet^n, gefV^iseige benn i^se UrfadK» a»iU9f$eii. ' 
%» ®4ilwff Ritter 2(^t>anbiung fornnit »et i]$ec^fft a«f 
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ttiilfefiituNteti ®cf4öp^tt bfrUtWf(r ttoc^ fsl^e ^ti»eti> 

;fittti6at(le s(etc^fii^ @oü wm ami^mtn, hü% »if^ 

«IIb fiH fo 6ji)( int tieuf^ Uliifc^affliiq^lr &tte fbtl^ 

ttMfKM#uii9 t^r«l iBcUio^^Nne^ 4ioi# potult, .m» 
i^ljtAt; posdut, -^od^non tulit/att»1 ^ 

Pallas siir 4a' Formation de« lil^ti^^. Peters^ 
km^tr7^. 4; fl)4tttf4^ ' 3ii ben Sdpii Smumiaiigeii 
^f f>i»f** <5« I- ®t IJI.M. » a e. 175. > 

ödjtuiigen gefammelt tjon Stieb, SS. *^. t). Slrrtra* £)cf[ß4i 
iintJ 8cipji$ 1785' Sot- mit 8 iUumimrten Äu^jfcr tafeln. 

Äurje Glaffiftcatiort u«b SSefc^teiSung bet tJtrfdjjiebenm 
®e&it9§artea tJOJi TT. ®* 3Bcrn€r. ©reifen 1787- 4- 

Sc ffelfe cn neue ^^^eon'c üon ber entjle^ung bcr (Sauge 
mit ^imenbungaufbcnlBergbau, befanbetä bcrt freibcrflifc^eii, 
gtrfberg 1791. 8* 

Ueter bie ©eogtnie f!nb fo ipicIe 'S^^iften erfc^Unca, 
lAib fo t^ele SRu^mafungeirjftemajtet w^i^<it> ba^ fte^Wr 

einen ^](uf^a6.t)pn Std^^inbei^g im ®6tt.,Safd|)fnbu4^ f&t 170^ 
)oo man eine ÜRenge \^9)}ot]()efen {t6ev'ven'®ggen{lanb mit 
Je^neid^cn ©emerfungen jufammcnaejttoet finbet/ m ijer* 
mifen. ^ €tne fd^fe dtim ber iDeluc'f^en-iBc^^ fMNil 
IM^t in frffenber ©dj^ti^: . , n , 

' 2^« X. <&• fteimat^u«, Aber bte 4gW(buAg bef iibMi 
imb tnSbefonbere ibet bo« Bel^t^b^be .beft ' ^ettn be Ste. 
.^ombuvg be9 (Savt (Eri^ $3olt^n* igoa. 

^tm Staube Setameti^etie Sj^fosie ^ti (S,xbt, üM hm 

1797 — 1798^ ^ ' . . ." 

Unter r^c^unigen ufter ben Urf^tunü jmb bte TCuSbif^ 
bung ber gegenmÄttigeti JCnorbnung be© SBetlgeWubeft t)öfi 
Ißarl SfJitbdm — tinb (fcrnfl Utanj Subwtg T-v?Rat^c|>Äll 
t»Oit iöiebsrftciiT. ®U^m unb ©armjlÄbt be^ -&«>et tgo^ 
^bAifa £ber bie S^ftur ber StH ^w Vntoft'lClii^ 
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»tu 3«d^ vakxiMU ISom^i^n). , f^. iao6. Sitt- (Bcm 
faffec b<nTt fM> tie (Svt>e ^ftnitiv Kjt/ ttnb löffet %l^ 
ias aSoffet ten Sm^ivcfftoneD Itt C4)<i>una(raft felaen. 

IDoii tttti^eit ia$eK4ii»<e,ttti0eii, tvel^e. ft4ji 
ti9(^ ^ettrsutage «nf Ut 0(<cfl44< Uf 

, f.' 335, ■ 

ttn» aOflemetiiiMf breiteten 9te«o(ttttoiifnuiKerttMrf«R t^, 

eir^altcn |ii(t, fo 0ie6t e« bo^ m^cere p^p^fc^f Utf«i« 
<^cn, nxl(6e fohbauftnb cUt oon 3eit }tt 3<ft tteObet« 
^di^« bccdcbe iite(^ utib wemgei ««r^nbetn* «^ier^ 
ic^been MC)äa(i(6 bU ^bebeit trab fennfpeirob«« 
idec0r, bie SBirfuitgen b«i 3R«ete« »nb b«t fttcj^eQbc« 
©ewiff«t auf bM fe^e ianb. '' 

SDie «cflern ftiib ntd^t nitc bi^ wtvffdmflra , f^nbet» 
|tt0bi(b bie ^r(^(er(|4>(feR unb cr^abenfleti Scft^einunii 
0(11, werdl^e UM bie Olatur batbtetet. 

9Ran A)d^cet bie (Srbbcbeit am (4ufr0flett in b<c 
CRJ^e be« SDteere« tinb ba, tvö fi(^ feuecf^/ienbe S5et0e 
befrnbeit, 0#wi^Mi<^ af«b«mr/ w^tm bief^ lUMlDdanft 
ib^ ttt|i0 Mr^Itrn ^ben. "iDiet i«0et betuno|eK gw 
fammen(^«0> in »i(I<^em bte Ucfoic^eii eoii b<ii Mibdt 
d^tfc^einunarii mit einftiiber fU^em 

^te <Sibbebett'pnb ^m^ntoU , {ttwelfeti »tt^^nft«^ 
®<^»tn0uii0eti be« 5])ob(n«, «9e((|te. pettobi^ «itf (im 
«übet folgen unb |{(6 nac^ eitiec beflimmtni DH^ttmi 
mit (inet großen, iebo(| meßbocntjdefc^minbidfriit fbwi 
ff^ojra. 3n bfiit @(^wtnsi|iij^<» JfcfeOen flA oft fise<^ 
terfii^ fiatee, fenfcec^t in bie «i^6(e ge^enbe ®t«j|f ,^4^1 
fturc^ iiic^c fHten bt» ^c llnflo ^''eit^nbcte 4l4Mk((i(&iE 
«iM^t^tevft 4^«Si(i»fiit/ 4111» et^ |ei i f » n; i » < » ; 
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tot^aitbeiir au^^etrodtift, S^ge aufbemfeflen UnUi 
wxb 3;iff(n aue Utck^uttihiun in bie ^h^t getrieben^ 
pit ftttcm SBortC/ %M\t ©egenben tmb iditbct ^ertDäf 
flet unb um<iefc^afeii merbeiu ^te fütc&tct(i(^(leti ^xs 
f(6eitiim9eti 5et 2(rt in neueren Seiten waten 6te Srbbe/ 
ien in 5en 3aJ{iren 1746^ i?^^, ^774/ ^783. iDae 
tvfte ierfl6^rte iima, iai anbete liffaftbn* JDurc^ ^atf 
<£rb6e&eh t^on 1774 mutbe (SUatimala |is ®rund ge^ 
tieftet v^^ im 3a^r 1783^11^^ f]ptna nnb bet gt&fte ^ei( 
von (Salabrien t^etn^äfleu 

©eit ber 3eit ^at man toitber meltete <Srbbeben gefpül&ret 
einS ber ^eftigften in (Surü^^a ift ba$ gemefcn, welAe^ tiimi 
0m aöten Suliui tgos im Äom^teid) gteapel tt»a|?na^m, 
^an fm))fanb brcp ti^fEeaf^rmige ^t6gi, £)ie mcifteri großen 
@et>Attbe njurben beftiabiget, miU Äirdjeti unb .ft tollet bet; 

tfluptftabt (lü^t^n cm, ata lefrigftci! wat ba6 ©vbbebcst ju 
fetnia, ba§ auf einem aEtm Ärater Hcjet, e§ fiurjte fafl 
gat^ jufammcit, unb begrub gegen 1000 gjIcnWen unter bett 
Kuinen. 2lm roentgfieii fpuljrte man baB Srbbeben in hm\ 
WBdMti Sefttt^ Mt^xMvi tixttn, wo bie elaftfd^eit Sli&ffigftir 
ten butd) ben Krater t^ren^utoeg fanteu* S)iet Sefuo mar 
bie 3eit ^er rul^ig getpefim Unter ben bfrmif4>ten ,9?a*ric|)s 
Un nielbete man, ba$ ber i^trubel bet ll^eifien flueUe im Sarl^^ 
bab 6 Ctimben lange {KQe ge^anben (H^be (O 

^eüe a(« (8ot6#cen^/ ij^eiM al« 6i^Ieftenbe Utit# 
ftdnbf b^ Stbbeben wetben angeftl^ret: eine ung^to6^n^ 
Itd^^ti^r Ober naffe ^EBlttef üng ; p(6^(icl^e ttab H<i9^ 
@rärme in ber^tmotfp^drt, n^obei bai{ Barometer tief 
^af^nfc, ba< üReet^ (Seen, ^fäffeunb aueOen ftc^ 
«btoe^^Inb balb )utiicf|te^eii/ to(b ungfemeiti anfc^n^eb 
ien; €10 bimpfei untethib^cbe6@et&t>r iiiib enb(ic^«ine 
lefonbcte fSefd^affen^cir bet tefr> mt(4^e htq'VAmUSatVk 
limb ^^itreii einen 4mm|i9e« unb troinigett ®«mät^ 
|v#a9».:frCf9et. •^'■;v .. **' - :^ ^^ iWi 

i; <;4SMin gteicfr r6f9,tia|tte^tt.€tbi<6eii:efeetftfä)ei4^f' 
^ünw<|ihy ii»$ ca^onfW; 410^ ^Saiil; fw^e«bmiiieff 
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%^beUn 6(0« «lfftttfd)cn Urfprunö« f'O«»» 56te Slefr 
triiUAt i^eintt bM tia btQUittnbtt ^f^inttata , eint 
8orgc ker (t<^ p(6|(((6 entHntrnbrn rtajlif<tcn SrdfRfeu 

JBlan wt^rtt*« hiermit tt< Änmetfung §. 336. am Cn^e. > 
f» 335. 

^« {(l wo^I fernem 3»elfer uwtetworfco, taf bi« 
^tteeeen (ie S^Ige unO ilBirfiiqg »on umnuhiUbfn ' 
tt>4mpfen iin5 (Bauarten fe^en^. welche ^ tiibem ge (t(| 
fd)nea iirtö in großer «ÖJenge em6in»ert, ^c^ 6ur6(^ 
tBfiterung bcr unnTicbifcbeii 95e^4rter ober »ttrc^ ei« 
geiualtfamffi 3Er6i:f{l)eii 0er Srtrinbe einen Slueweg m 
vetfcfeafffii fud)rii. üJlan ^ot ntc^t nfct^ig fi^en unnile 
tcr&rotfcfiifn Sni'ammeii^ang {wift^n ben Mwertt»|fc^ll 
^b^ltn dn)une(»meti, um barau« bte weite ^erftcutu na 
mancher (gr&ficben ju crfWreit» JDief tpibetfpri<^( ni^» 
nur öen <£rfAf;rnngeti, roelcfte wir iJöer bie ^td^te bt$ 
Scbfotper» ^abni, fontern erfMrei aud^ iit<i^t», inbetil 
«ine fe^r .()to§c 'Ktme^min^ 6« unterirbtfc^en ^6^(eii 
tii SSirfung Bcr ©fplopoii c|et fd^toAc^en ot« »ermebreii 
wt'irbr. ®ie SrOflSge ppaiijen ßd^ burcft' ^winauiM 
9en in ben feflen unb fföQigen't^eiteii ber (Erb« fe(bß 
nac6 3trt be« @<^«ae« fo«; ;e elapifdjer unb je iufiinii. 
men^dngenbet Mt X^cite (tiib , beßo tpeiter »erirmit 
f(^bec@to$. 

,, ^6en fp itfenig 6rauj^t wan ein fonbaueriAet mk 
tertrbtfcbe« $euer an^nej^men (bae o^ne ben Betritt «oii 
Ittft ni^^t IM^ tefle^nf innre), »m bie (^tieufiMfg einet 
fo galten ffimv «^ f^mpfen , Mt |iir .^enwrlriMiwii 
«tnef ^bMen« cvfotbecli^ fnbv tu begreife«» 2>it 
«enere ^wte 6i«iet «ine fRinidte IBetfpief« bor, #9 
bwNä^ »h t»e«9f«lfrlf%r «iirfitnsen ^er tS^foermmli^ 
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1^ XIV. 9t&]^e BtttndNimi kf MAü, mt> 

^fun mb 6te babnt^ erfofdenbe^^iitMifd^itii« ftir Ittt» 
l^r eitle 6etr<id^t(ic^e J^f^, atuft o^qe.bra S^^tf Me 
iuft/ eqeuget, uttjb sa«f6emtsf 3(ilf)^eitea embuMfi» 
tioerfren. 

f8oriiio{i(6 t^etbtene« ^tet bte fo ^Anfi^m hn (bbf 
«er&teiteren Q^etbittbunstn be« ^mrfeto mit beti ^e# 
taQen unb bie ptdd^tigen SSrattiu tinb iStetnfo^tenlagfr 
genannt )u werben« 

^Dtingt )u einet tief unter ber (Stbe lte$enbett^ 
flarf er^i^ten 9Raffe, burife ttgenb eine Ucfac^e %cud^ 
tigfett ein ^ mdd^e in ^4mpfe vertbanbett ni(^t fbgfet^ 
kueweic^en fann^ fonbern butcQ» bie fottbauetnbe^icf 
fung ber ^i^t, gfeicgfam wie in eineqi papinianifd^eA 
^6pf, einen immer (&^ern®rab t^on (Slaftiiitdt erreicht: 
fb wirb ffeqteifli^, wie bie^dmpfe jld^ enb(i(^^ tto| ber 
l^nen entgegenfle^enben J^inbermffe, mit einer atlt* |ete 
^6l^renben ®ema(t/ iuft verfc^affen möffen* 

TCu« bem §* 153* ite Xbt^l. angeführten ©efeft ber mft 
ber S^&tme lune^menben (StafKjttit ber eingefd^loffenen SBof» 
fttbampfe, (a#t ftcb leidS^t berechnen ^ baf ein bi» {um ®kb» 
Minct beS £lue(fft(betd er^t^tet SBaffitYbampf eine^ bem i5436f 
fod^en Zxvid ber 2(tmofpl^ate gleiche (EIa|lt}itit U^%f folg« 
fid^ auf einen £luabratfuf Sld^ mit einer ^raft loon 341^833 
(Sentnern n^irte* fßat)xlidf tim Axaft, tpeld^e ein Srbbeben 
erjeugen fanm 

' eSalfano'8 Qrbbebenmeffer; fiel^e SicbtenbergS Wlaoa^l 
ftr bii« 9teuefle au8 ber Db^fft IL JB. 2. ®t ®. 6g. JDoi^ 
tmkK^^ JKbl^nbbing Ütts bat (Erbbeben^in (Salate^, aal 
bem.aftanj. Seipjig 1789- t 

^amiftonS Ütacbtid^t f)itx^on ani bem SngL phil. transact« 
irol. 73. p. I fiberfe^t t>on fSelfirS. .^nnot>er. 4. 

JBiele SRad^ri^ten. ober baS Srbbebcn/. w^^dj^eS Siffabon 
ittftif^ttt, ftnbet manjsefammett in einem JCuf^b bon Jtont 
m beffm i^mifd&ten ©B^riften. 

•Äep ben in bem li;bf(l^mtfe m, ber Sleftrfjftttlat^e« 
fkiftm aufTermbentUc^en Strfungeh ber böttaifdben SAttie; 
«^Id^e man in. neuem Seiten entbe<ft |ftt, ^ mobl bie Sfraae 
ytaubtc. foOte nicbt bet ®mnb marn^er iinterirbi«Kn 3^ 
^ttjt^n unb OtoMiitbinbungen |«m a;|isei( bfol inm ptU 
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®0nadi^ fpielte bic cleftrifi^ Jttaft bey manden t^ulfonifd^eit' 
Gru))tionen unb evberfcb&ttcYungen boil^ m1)l mtlfx, ali tint 
bto^ untergeotbnete StoII^ 

' f*' 3S7* ' ' ■ ' 

iDre fSuIfatie f{iib |io((e fe9e{f(rmt|e SBetge, mif 

tereti ®M)ftr{ ({(^ eim tricbierf^rmtgc SO^ttefttttff, der 

(^atcr getiitnnt^ UfMbtu Tlnf bem Q^obm betf &af et 6 

(eftttbct f cb be9 ben fetterfpcietiben SBerneii btc JD^ffhung 

obrr bet ^(unb/ toetd^ mit bem Sfnnem ober bem 

fogettannten J^ectb be6 ISutraiii in ^rtbtnj^ung (|e^t. 

!Der ganie fSerg ifl mei(lhi6 ein f^robuct bet wn S^tt 

|u 3^i< ^"^ ^^^ Sc^lutibe ^erw(0elctebenen qlä^tiöen 

%f<i)M ober f|ef<t)mo(}etien baffem ®miffnl\<b fletgi^t 

<iu« bet Deffnung be6 €t(ueti b(o< eine 9(ätt(6f4u(e^ bie 

t)Oa 3eir iu 3^it f^c^ tne^t ergebt unb ttit flammt i^et^ 

mtfc^er i^, empor^ 9Benn biefe, an f{cb nicbt Qefif^u 

(id^en (Stfcbeinungcn lange untrtbleiben, fo tfl bieß mej^ 

(len< ein 3^^^^^/ M f e ba(b mic ^e(facb t>erfiätriet 

MtCift, unb ofc uniet ben ^eftigfien 2(uobräcben be< iSuU 

fan< n)ieberre^ten n^etbem $8ot einer fofcben Sitplofiott 

\fhttt man im Innern bes fSuffane ein bumpfee^ {uwei^ 

Un mic (Srbßbien begleitete« QUtbU* 9>(2^(id) ergebt 

ftcb bann m« beni (Srater bet 93u(ran6 eine \fof^ Ütoui^ 

unb S^uerfdute^ bie balb mit giäf^enbet Iffc^e^ me(c^ 

beim J^erunterfaÜen bie ganie @egenb oft WleiUn mett 

bebetft, ^a(b mit glä^enben, {um l^eif gefcbmofitnen 

Steinen, bie nnter bem fiircfotet(t(bflen i^rad^en unb mit 

ber gr6§ten ®ema(t ono bem 3nnern be« i^etgetf ^ert>ot> 

gef4)(euberf merben, untermifcO^t ifi* 3n ber Üiaud^ 

iiuU unb bet bawn gebi(beten CGBolfe flehet mari unjA^^ 

(ige ({<^ f(6(4nge(nbe S5(i|e, beten tbt^licbeo ixdbt fid» 

fet^t gut oon bem ^eüex bes ^ItaM unterfcbeiben (dffet« 

3umeilen bemerft man auc^ untet ben auf benr^nnetn 

beo ^etgf« emporgemotfenen Raffen ^ feuchte (Erbe^ 

tmb eine 3)lenge «Keffer, tpefc^e« in &epM. eine^ ^f# 

n. f^ni. Uli 
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7oq - XIV. mim^^mimHim^^rtxnt) 

tigfii $(d|l!r$^ti8 ^t^ntf^fäfl^t !X)a^ fütöftttf 

ÜAe (gSc^atifptel enftljet pc^ JjewS^nlicft bamte/ daß ein 
^^eiUeö^rateriS einfWricr, fcer ^dflnnb fid) etmitevt, 
ober auc& nccb meliere Dcffumigch an ^er ^etre 5e$^ 
S23ergee fu& 6i(^fn/ au6 xipefcbcii etrt glu^enbec ©rco^tn 
gefd^moliener @teinmajfe (Lava) f^evMoxbtidit , ber ^c& 
att^ng4 fc&nefi^ nac^ unb nad^ immer (ati9faraer fotc/ 
beioe^et^ He er ettbftc^ erfiartret/ atib (dngt^ ben ©erten;' 
unbiuit ^uf bre Skilfattö eine nei^ ©e^itg^Iagr biU^eu^^ 
!^tf blr SBttfr.mirbbie @ff}aft berVfeuetfpetenberi Serge 
^ti^i^fc^ #t9 l^ee i£titpetoti 6eträd^t(u^ loerinbm« 

. . Eeopolb tiött S5uc& t^eilct in fmtn gec9noflifdE)en ©eob» 
ö(^tttngen auf SIcifen t>\xxd) 2)eutfcl)Iant) unb Stalten, S^rlin 
bt\) »^aube unb ®pencr 1309 , intetcffante ®cmetfunaen fibec 
bfe ©ulfane, nam^irtlic^ ben »efui^, mit äBulfane finb Um 
Säetfaffer nur fotcbe feuetf)>eunbe :IBetge, an meld^ea^ju äeiteti 
(Iru^tionen ftd) iufjcrn, Unter erufttioncn üctjli^ct er bertt 
jperi^bifd^en 3uftanb cineS 83ulfan§;^ wobep 8at)en bur4> gc« 
ttialtfam l^erüovgcbrad^te Öcfnungen m^tx bem ßrater f)er« 
botbrtdben, imb jimlticb eme* ?Wcngc Äörper mit ©ewalt au$ 
bem Snncrn b^ • JStrge« J^ett)or9ett)örfen »erben. S5tt tm 
eru^Jtion bcgleitenbe erfcfteinungen ereignen (tc^9e»6l[)nlit^ m 
fal^jenber C)tfJ>rmw- lO^^^btUn; j^.) ^<y)^au8bnt^ ^uft einer ^ 



©eitenöfnung bc$ JBcrgeS^ oO ^M^ unb JtfdJyenauSbrudb 
au§ bcm gto^en ßvatetj^ a.) 5J?pfctten in ber ganjen ^cgenb» 
Äh ^uptibn'ip beflo fi^redRidf^rr, je tiefer bie ftd) ofnenbe 
®pa1le unter bem großen Srater lieget; bie§ lifet ff* auS 
bem ^pbroflatifcfeen S)rurf ber gefä^moljeöen ia^n erwrem 
@oba(b bie gefc^molsene ^a\>a l^ierioorbric^t, fieiget eine -^im^ 
mel()olSie blduiidS?e S(amme (entjünb^teS »^^brogengas;^ p^U 
redjt empor, banr^ folget aujfcrfl l^eftiger Siegen. SBjia^ifen]^ 
biefc @rfd[)einungeh in wenigen ©tunben auf einanber folget^ 
ftodt gen>6bnii^ bie- 8at>a fiber ber <mfgebro(ä^nen ©teilt, 
Stamme, -2Cfd)e unb Staud? tjermtnbtm ^df,- unb na^^wtaiger 
^t bejeicba^n nur ieid^t; ÜtaudS^m^f^n ben £)rt, U)0 ein 
neuer SSulfan ju fcjsm fcbiem 2)(e Stoffe im Snnern bcd 
äöerge« finben nun^ 'nadj^bem^ ba§ ^inbe]pni§ ber 8aDa meg« 
oerSumt ijl, burcb ben gew6()nticl)en ßratcr i^ten ÄuSweJ.. 
Sefet "erl^cben fid) büftere SBoIfen an ber @pi^e beS »ergel, 
unb nun beginnet ber oft fk bi? gan^ u^tüegenbe ^geub 
wbcrltö4«i %4«nrtB»f t^ Ä/l>Jf Oft ^ge \mg mit |^|5r. 
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,2tTc^>c faact afö ©tcinttuitmier mif ben; JCb^ang b?« äBetged, 
al§ feines , graues me^lattioeS ^ultjer, (oft auify al§ nÄff^t 
Äeicfe' tneilentDcit umtuet. 25et -Jtfc^enauSwurf jjl gewo^nli:^ 
ntit f&r(j|)tietlid)em SDontier, JÄegcrt unb SJUft begleitet SKerf^ 
itt&rbig' ift eS, ba0 man t>0n jel^et eine »eife 2(fd^e al§ bett 
4€6ten Xct bieji^ g^^^aitomenS tennt £en S3efcl^lu§ biefe$ , 
®4aufi>ielö macj)en bie unftd^tbaten/ .aber eben bejio furc^ 
terlic^et, alleS erjlicfenben SRofetten* STOonate lang jleigen ^ 
fte am "gditjen Umfang 'bef SSergeS/ balb f)m, balb bort, 
txrt^ot *ixnt tibten Med £^benbe^ \«>a§ fi^ il^nen ncil()ert« 
IßrciSIotf M ^MY(^ SS.efj^c^e bemUfen, baffe {ol^(enfaute§ 
jSoS finb* Tim baufefien erfi^einen fie auf bej: ;9KittagSa» 
unb ^beiibfeite "bcS SefutjS^^.unfe 'erflreifen Jc^ bi^ »eit in, 
bai 1SJ^eer hinein* @ie fcbeineh baburdf) ben ^tgentlid^en ®ii| . - 
t>eS t)ttlfanifc^^en ^eerbeS anjubeuten. •' ' 

a^ ift merfiDÖrblg, bag mi«) ©pafl^njanr^ unb T^olo^ 
mieu'S äßertKiAtungen bit Sfttenfttät beS ijulfanifd^en SfeuerS 
minbeip groß alS ber ®tab bet Äit^e ifi, tt)eldt)er jur funflli« 
dS^en @^nel^ung bet ©teinma'pi etfotberiid)ri^/auS weU 
(|)em btQ'Saoen gen^o^nlic^ beflebtn, fetaet baß.baS (Stuben 
tiic^flur, fonbern aucb baS Slufftgfeyii im Stwrnber bicfen 
fcaoajlrolS^me fo aufferorbentli^^ lang^ an^dtt* -^ 

SBefiti m(Ki aKe ttmiUMe^ tt^fc^ *te (Smptiöncn 
htt ^UtMt UqUiun , utfammenntmiRf , fo ri^^Hn bUg 
h\t ^i^tf^ Ätfdcfrebfr ;^V^ft«ung^ in ber ©ewaU bec^ 
eWgefpcrrten unb cr^i|ten Jl)4avpte'fU3et, trclcfe^rti *ec 
Stuögang 6nrc& bie an ben Defnutigen 6cö tjultani^cfteii 
^ecvbe0 ft(^^an^4ufenben ^frben unb }(S^e(Tufftgen iat)en 
auf eine "^^niM^ v)ecfpetret »itb* 5Dif fortbauernbe 
©Utt i^f^l«^lr ^nneirt btu ftuerflrWinbeÄ lÖergie wirb 
o^neB«wife*butc6 futj*n5etf gtö^j^^t^wefelfieö^Äfaiitu' 
toieferr ,tinfb ;@cemfo^trtager unterl^alieu , beren ®e^ 
gcnÄortfc^ ftur4 bif SJÄ^nge Don fcbwef^Hgen fc^weftC/ 
(ÄUfetitttib frt^d(rji0?it SS^tmifi^ung^n in be« \)ulfanif 
Wjett f)cotiiiften bfutUcft in erfenn^n giebt. 5Der eigent# 
lictHr 4^erb ber feuerfpdc4)den ^<rge fc^irftt ötet betf 
t^tiuiitioeii ©te^trg^itf^ijf^^'an 9e( @rtii$i j4«^en btn 
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JOB XIV. . 9la^fe f^tccfiftüni btr CIrbe, mi 

^ngi ttiii(^(6^9elct^eti {u tu$tn, hamM fHtin in 
ben iat^eit 9fMmo()enen ®tatttt/ ftagfgett ftcflo ^infiqex 
"Z^en: unb ita(f (leine anrrifft« ^» manc^eii t^tUfantfc^eii 
(^tttptioncn mag n>o^{ ba« Uneer ein<n tor feiußi^^n ilm 
t^iii f^abtti, itibem e< butc^ uiieembifd^e ManAte |tt bf« 
«gerben ber iSuIfane bringt^ unb fo bte ®en^aU ttnb 
Stenge ber fldi ftteugenben Pimpfe ^etmt^ttu 

^odf barf man ben Stegen ^ totl^ bte tultanU 
fd^en Snipctonen begleitet/ ntc^c immtt olif einen S5ex 
tDfit^ fdr biefOerbinbung bet tmlfanifd^n J^erbemir hem 
^eere obev einem onbern ©emiffer ^a^ittn, ha er anc^ 
eine $o(ge beir fic^ |erfe^ben cilt{änbltd^en ®a<i(ivcen 
fe^n fannt 

JbamilUni JBeobad^ungen über ben Kt^M, ben Xetna 
tittb über aUe SJuItane Übtt^awft, ani bem CitgL Serlin 
1773* 8* 

Seffelben neuere 0eo6ad(^tnngen Aber bte Suffone Sta^ 
Iien$ unb am Statin. Sranf^trt^ unb Seipit^ 1784« 

2)ol0mteb; Steife natif ben üpaxi^iftn unfein / auf bem 
granj. iibeif. Don Ericbtehberg» fteipjig 1783» 

Sp^Uan^ani, 9lei(k nad^ beibfm &iülm, aui Um ^taU 
fiberfefet Ceipiig 1795. 

tteber ben flarfen VuSbrud^ bei ISefttt>ft fm 3(t^ 1794 ifl 
Dort&gUdt^ nadt^iufel^en: D^pftfolifc^ aRerbpfirbigfiiten bep bem 
If|ten Züihxnq be9 SSejutoS ben istea San* 1794, gefummelt 
von SB. Hamilton in 9iV>* Xnnalen ber 9>l&9f* S* n. 6. B. 
^ai iOrigmal beftnbet ft^^ in ben p^it SCranf. fnr 1795* 

$4 339. 

!Di«9)er^benttkgen, t»e(c^ bte fEteffenben &mif(tt 
fortbauernb auf ber Obetflic^ bei feflen ianbe« eritUf 
gen^ , befielen toriüglid^ in bem 2(bfpd^(et| ber Ufee 
unb bem ^ortfA^ren t)on ^e, @attb unb ©tetneii/ 
au< bm ^6^ern 5]5erggegenben in bie nieberen (Sbenem 
^ier fe|en bie ßtiiffe ^ bte frembarrigen XfftÜt, mtlätt 
fie b(06 ^uri^ einen mec^antfcl^eti @tP$ mit ftd^ fbrtge^ 
riffen iiaben/ uad^ unb nac^ nietfer, unb «erfaubrti 0^ 
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r^V a(^i SSette y^ mh^tn, utA P(^ ein nc^e« )u 
6a^iiem. 3611 ^dttjidfleii trifft mmi^U gfo|rti fSevfanr 
ftitn9matibm9RätiMtiSitib^®tv(^mi, ^ »k; 

ClIefdN^tti^gtfit hii ^Ut^^i bwtfff 5en QBtberfianb be« 

M^M fofd^eü 6te((en oft Uttidfüiiit »ot^setAift, tittb 
l^a« ffffe iatib gtimtitt «nr Uii^^« Kuf eine Af^nt^ 
U^t SBeife Wirf et AM tSNet , inbem e# lutilf bie ^nbf , 
(£b6e iin6 $(ttt^ unb anbete UtfaiAen in Sbctöi$atifi '9er 
fe^t n^ttb, auf feine Ufer bcdb |erfl6^renb, N(b tmiU 
lernb- Jbie ^rö|f / ob bie ©ewÄffer'anf ber jaujm 
06erfI4cbe ber ^e abs unb baoirged^ bat* fefle ianb 
}n^^nie? fi^Q in bem fordirnbeit^^bfi^mtte nd^et be; 
ira(6t)(t i»^ben« SRoc^ f{nb alt eine SBBirfung; bct ffie/ 
fenben ©ewiffer^ befonbere bet unrejtitbifc^en^ bie ^ie 
unbba o^ne befonbere (Seberfc^dttecunsen^ e«fo(§enben 
€rbf4tti; iu bettod^tem' 6ie eteighen f!cb befonbet^ in 
^etgigten Oegenben , wenn ber XSmnb fofcftet Stbnmffcn^' 
bie auf platten Se(fenw4nben auf0|en, em^eii^t unb 
»esäefpötletwirb* r . 

3n ben fifmitxlitt Tü^txt unb Mitxn^i^tn Ißmatwin^tn 
flnb etbfdUe nic^f feltneö^ .;; on^ 

Sm 34te 1584 ti«*^S*« ^<^^ 2>^tf ^bim« im Amte 
Xidfe beS (Santon^ Semon auf ba$ baruntet a|i bet.Stbone 
geugenc JJotf ^öome* ®h Äergflun »on npd^ |tl(^teilidbet!t 
loloen ereignete ffd^ toig bey $Iuy$ in betr ganbfd^f^ Gluto^« 
tn @taub&nbten; eine ^elfentDanb be» IßetgeS 6(mte ftärttet 
♦uf ben gfetfen |>lurt unb ba8 Dorf €5cila»i>, ti.Umtn 
kwtfy &bet looolKepftben.um. 3Cn bet 6teae/ tve dtiemota 
«lUJ^f fanb«^ bi^bete 1t4^ buttjjf ba» ^nfct^weSen beft %l\xii^ir 
Sftaijra ein tteinet 6ee| bet no<|> Mibowlen i% 3n btiti 
^a^tm 17 14 unb 1749 fl&rjten mfdbitbne gclfenfpifeen te« 
2)iab{evetg(bttgeS ein, unb begruben mehrere Tllp^ aber ^enn^r 

t&tten* 3m Sabt 1795 entitanb cm bem fi^bUdf^n %\xi beS 
igibergeS gegen ben Smcetner ®ee f^in ein fi^enannter fütx^i 
PfUV^i inb^m ^ na(b langem Stegenn^etter eine (Srbf(bi(bte 
ton ber £)berfi&(i^e abl6§te; unb mehrere «^aufer in ben@ee 
f<^ob, bie jSetpegung toar (0 langfam, bafi bie Simo^nn 
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704 XIV. 5Ri^e?e SS^tracfttttöft ^w (|i*e, tmb 

nod(> t^re ®aä)!tn rette» UnnUnl .25^^ Hkt^ .ttngl4(|4er Xtt 
betraf ba§ fdjöne unb t)i>Iftceid^e aolbauer Äbal jwjpen bem 
äuger unb 8o»erjet 6ee, bem »of-l? «nb Stiai^Sjeiij. 6B 
«mrben am aten 0e^^tell^biw: igoö *iitcl^ einftn -IBeratätj bc§ 
9^berd(@,^efieii oftert ^kitferattl:(Mtt JBtefrtc ^ogetflu^) 
beftanb, bie^ auf «it^t SBergielfcl^icfet? tu^t^, )Ml*J *8f4^ Wt 
$J^fun0 be^.' untert«bifd&eri ®ewafer6.tpeage»äf(!bcn^worbe» 
»at, bie 'Otte ®öfbÄu; ®ufirigen, ffUtifta uhb'b'cr'gUrfcit 
fotwrj jum Äbeit mit ^(l^ntt urtb Setfentrurtimerrttebetftr^ 
484 SÖlenfcl)^» fanb^r -l&i^t in werftdert SRinutin H€ @r^/ 
unb Diele looo Wtnfsm bti fmi^ii$(tlfttn @e(inbei n^utbiii 
in finc emqbe j^ewanbelt^. , - 

: , : .'/.. ' '• ' . ' V. . • ./ , - ■ 

9Ran ft'elf^e bie, JBefd&reifcung biefeö 4Ber|faller^t)on beai 
angenieur unb gphificationSbirector §eer in ^tw) in t)oii 
3a^* mom ßorrefipohbeni. 3un. I8Q7* ' , 

®a bie SBirfungen be$ !ffiöjfer8 ü^tb ber ©dj^werfraft 
Stoor Iangfam> 4b^t flet§ fortbauemb ftnb, f^ t^ ju etUKit« 
tm^ b^ ^ii ^(^€n SSergteglonen bcr Stbe fü^ nac^ imb 
lutc^ immer mef^r Vfrfl4(t^en tverben. SSteiletd^ ff>are!i f4K>xi 
iSngH Qic^rere ber J()6d[)flen- S^lfengijJfclrt jufammen gefturjt^ 
tbinn fic nidjt bur^j bie cwiae fe(C= unb ©cbneeberfe, »eld&c 
fe umlj^uUet^ ^eaen bi« serjlo^jrenben'Sinnoirfungen ber SBit* 
terung mel^r geftc^ert würben» 2)äaegen tragen bie auf ben 
l^oll^en äöergtl^lern immer .mefrr na^ ber Äiefe fprtrucfenbert 
grofen ©tetfdt^er !(man fe^^e t)on ®auffure§ tmb Äourrit'^. 
Jfteiftbefc^jreibungen ber 2t(pen) aud) baS Sl^rige jur TLu^fiiU 
Ittiig'blr mftth'tW^ btx). 'i>tn fimmtlrd^n Gräften ^ 
»el^e auf eine immer größte tSbrönbung be^ ©rbf6t}wr^ 
fftnfuUn, wirfeh hM bie »urfanif^en ©ruiptiDnen^entgegertip 
wM)i ieb^dj^ fl^cbem t)ie( ^aupger gewfen fe^n muffen/ ali 
jt|t, wie bie üielen erlcyf^nen SBulf ane bewifen, 91ä* tjott- 

tumbolbf^ «eobac^tungen ift ein grofler Äbeil ber 1^A}^m 
ipfjl ber ömerifanifiaj^en Xnbrt, fdb^ ber Chimbora^o wU 
fanifdSien Uvft»ärta§. ^an ^t ©Wlefö Sbetn (U dttent 
tHitfanifd^en erbgWhrt. SBeimär i8fä/ 
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.XV. .JBon bem WMti lu» %M ®en>dffer -705 

XV-. . ■ • ' 

auf ber (5töe öt>ei;t)«ir|yt 

/h€t (grte mit ?©affer Ubt^t ift, »iM» ffe flfan| ftaw* 
nm^b^ii, fo miiK})^ kt/ 06erfI44)e frf« 1E3«ffct6 näc| 

p(artete ^ugetgeflalt ame^mcn, nnb fidb, fo fe(6fl im 

bie nur genannten anf (te wtrften. ^aburc^ bag ^iei 
Ulli &a taö fefle ianb «ud fceiu 5ö5ajtej? &f tpfirrageti» 
toitb an tiefen ©efe^en n'cc^td sednöett/ uat e^' muf 
iiocft immer bie D&erjtdcfee betJ SReerf« irff» ©egmene 
finer d^geplatieeeli @p^*toibe 6i(byn^ tnbtfti »er fe^Cmbe 
©ejtnbrurf an b^^^eAjIf« be< Siifere« Jhrrt^ bte Jeflig/ 
feit brr Ufer erfe|t wirb. 3ftt J^inpc^t be« ®Uid)qe: 
ltrf%« auf bte ?®lrfang ber ©c^were nennt man ba^^ 
(KJeltmeer fowo^l al$ bie größeren iinb fleineren t)om 
iotvbe umf(^(o()enen ÜKccre unb ©eeii (le^enbe ^miffer^ 
©ie nehmen bie tiefetn^ unb ini«r mt^t üfoitu b«^ 
OSeftmemr bte tteffte ©teSe anf btr (St«e (rtt^ 9tm 
«e^net^ I0te nnc gefe(fen.^abfn, bt^ (gi^ftutigett be^ 
f^e« Janbc« tinb *er 5Serge auf b*mffef6<fii ; Mtt ber^ 
06erp<^e be« ÜRcere« an; S^^^ff«» foÖ icimu ntc^r 
^e^aDpt^e n^erben/ ba§ bte n)ett auegebe^nte 0&erf{4c^e 
tief 0oeän« ganj genau einerlei J^^^e (fu^ev 

^Inieine X^tfe Se«* SBdtnictrv»; ttf^nbtct bte 
nwrt iil ba« tnneH bfeiJ f^eii Jatibe* Jfttrelnfaufenben 
^eerbnfen unb ntirteÄÄnbifc^en SEJleere^ finnen burc^. 
£e(oitbere.©trj5^mutigeW gegen {J^reiSDSiiti^ngen, ober 
hutä> einen 0<^vfen B^(tu§ Don 9Baj|ier atK bem ^e nms 
geiteiiben feften.ioiifr aüefbit^ «mn j^rii ^ratib 



Digitized 



by Google , 



4to f^rt ÜM^t ^U htt Sßfiimtttt« amu^metf* ^tm 
ä^ft rinnen nur genane £Rii»etfettient$, an benen e6 6t< 
|e|t im Onanien no<6 in-fr^v fehlet, cmfd^eiften. @o 
Tonb man im 3a^v 178$ Mt 6rt J^o((leinif4)e Kanal am 
gelegct mntht^ ftof Ite Qft^rbfce tn if^ttt mittfern J^&^ 
6 $it§ niekrtger n^at / alt ftte CXlfrr« <S6en fo ^aben 
»te tieunen Umetfuc^ndrri »er ^anjofen b'tt alte (Sage 
wn 6er gr6$ern J^b^ htt araNfitben ÜReetbufen« gegen 
Va^ mitteQinbifct^e ^eel 6e(l<(igen 2(6er eben Mir<^ 
fdd^e genauere Unterfue^ungen ergiebt e« ^d^ , ba% 6er 
itnrer fd)ie6 in Ht ^hffi 6er iSleere 6f n^ettem ni^t fb 
i»eird((>eri(^fr9, oll t^n im^I öftere 0eograpt^en angabetu 

S)eir Cceon eber ba9 flSeltmeer ma^t ein {ufamtnen^irp 
genbeS (Sanii arxi. S)te (Sinl)Ki(ung beffelben unb bte l^e^ 
nennung ber eintelnen Steile, ml^ oft t)te( mtllüfftlid)ti 
tntlKiKen, muf man fi^ au» ben yolitifc^n ®eDgta)>(^iett 
unb «^brogra^f^ien befonnt mai^n. 

^an filft tntbefonbeve 2(btifi einer 9latutge^id^te bei 
Wttttti wn ftiebtri(9 Sillftelm lötto. jßerlin 1793, unb 
befF^ben SSevfud^ einee pf^^fi^n (fobbefdi^reibung, i..9|ei(, 
4>pbrogr«j)^>ie. fierün igoo* 

Sorfc^%e )tt einer jwecfmiftgen 6intl^t(ung unb IBe« 
nennung ber ÜReere t>om ®taotdtatl^ St^^i^u ftnben ^df im 
Znima im Deamberft&if bev monatlichen SorreD^onben) 1801« 
5*00 i^m fott bet t)cean in jwep arofe SReete, baö atlört? 
tifibe, loeUM CneoM, ^a unb Xfrtfa, unb ba» gtefe 
Sfttmeet, »leMM 3(fta bon Vmevira trennt, get^^eifet »erben» 

3)ie ni<^ ttnterabtl^Uung giebt bie Saae gegen bie 
aBeU|po(e unb ben Xequatbr ab^, barau» entfteben ^ aht^ 
lic^ed/ ein f&blidt^eS unb ein' Ttequinoctmfmeer ^ fotool^I in 
bem TUlatiti^tti alS in bem großen £)cean* 2>ie innerl^atb^ 
btr 9otorcirtet (ieaenben * SH^etle er^ialten ben 9t^amen iti 
n6rbli(^n unb ^wdftn CiSmeereS* 2)ie äbrigen ttnterab^ 
tbeUmi^n iperlen bon ben angriinienben S&nbern entnommen* — 
^itteaanbif:(^e ober 9titte(meere ftnb fbldlK %^ei(e be$ iDcemS, 
weldbe tief in ba« f^fie Sanb ^ineinjül^n unb entn>eber nur 
bur4 tint enge £)efnung mit bem SBeltmeer jufommenl^&n^ 
gen^ ober burtb eine 9tet|e wn Snfeln t>on bemfelben gei^ 
trennt ftnb. Seniger tief Sanb etnm^rt» bringenbe' Steile 
be» jDceonl If^n mnAvtfm ^ Coyen C^uc^uten) $ Sufim 
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XV. «en bem SRem unb bem ®ei»iffet 707 

|h^b an ifftti 9tönbung Ircttet al^ im 3nnern/ 619 bm 
sBapen »erbält e« ftd^ uragefe^^ret. ©old^c flc^enbe (Swifftt, 
n>clc(^e feinen/ ober nur einen mittelbaren äufammenfiang 
büvcb @tr6^me mit bem SSeltmeer l^abeit, b^ifen ®eeii^ 
ianhfttn, ober tinnn fte t>on gtofem Umfang ftnb^ wie 
bei (ia^p\\^t ^kt, »innen ^tOleet. ^ 

Vffe« ftSi;ige tiinet(a(6 bt« frOett ianjbetf i)o>fom^ 
menbe @em4{fe^ fttd^t/ ttibfm r« bem J^mtg.ber @<6tpe«f 
gc(^otcf)€e, Doti fftbjl bie lieferfi Bttüen, unb fite||^ 
|u(e|t bem SBettmrcte ober 95tiiiieiimeereti )u. (S0 ^dfi 
ba^et fltegetibr« QB^iffft , ober and^ tat ®c<)en a^ gegni 
bae faliiftf« SReetmaflfer, fiitr« SBBuffff. ilKan t^fifiM 
ab^ tri CtufU/ unb gMiA^affer« 3)cn rtjien gta^meii 
faxtet e0 br9 ^in^m «l^erootfonimen au« bct. Sirbc* 
SDcc 3(bfUt@ bir ^ueBen bUbec ^d^e , mt ^t«te $544M 
veretHi<^nf{(b )u ffetueu ^(äfrU/ btefe lieber \\\ %xh^xm^ 
^ie gt60frn ^(äffe |u 6tr&^men/ imftftc gd^ enblt^ ia 
batf i£Reer ergte§cu. iÖon bem t^etfci^if^nen c^emif«^ 
©e^aft ber CtueOeu tfl bereit« in brr ttften 2(btl^et(un§ 
(ef^anbeU werben. J^ier bleibt un< Abtij t^on bem \}» 
fprutige beerben itnb ben 6)f fe^en i^ret ^mbemesuiif 
Vit )ur Srstefung in'« ^eet |u tcbeH» 

§. 340* 

SDte Mriäd{td»flen «Dteinungen bet {natutforfd^ 
vj^ct ben Urfprun^ ber Ctueden (äffen ffabinf folgertbebrev 
inrAcf fd^cem <Stnide ne^ei SSaiRerle^dlter im ^ 
■ern ber (grbe <m^ au« n^ele^n ba« SBafrr in JDunftf 
feflaU burdl^ bie umerirbifd^ S0B4rme emporgetrtebtii 
«^rbe , an bet fAtern Dberff^e ber (Erbe fic^ Derbii^te, 
tpb fo bie dueOeu bilbe^ ^it ^!Dteiming flimmt abee 
Ceinetn^eg« mit bn <&rfa^rung tiberetn. 3)enn erfliM 
i(t bie SB4riue im Innern ber Qcrbe^ befonber« iiMi^renb 
ften Sommermonat(^eti unb tn ben marmeu ®egenben 
uic^ njtr.ni4)^ dr&^r a« aq bet jDbetflAd^e bet Stbe^ 
fonbern oft bettd^tlul^ dctinget^ %x^tM tttft vMn 



Digitized 



by Google 



708 auf t>n €rte nUt^npt 

He nirtettrStfcfteii aBafTetBe^fNc nt^t fo ^ioffg an, af« 
e^ biefe J^t)pot^efe t)orau0fe|t^ unb.fnMic^ dritten^ 
ttiä^u man ftatf ^(uffleigen 5er ^öiifU aii5 beisi ^nnrca 
>ep (^rfce boöf aixdt Q^toa^t mtbrn, fo wie mm ef 
tt^irffic^ in bcr SRd^e mancher 93u(Caae nm^mimtiit/ t&O 
man nac^ !Oo(omieu0 ^e^ba^muQen tim^e CtueUen^ 
öte fturtö unurirliifc^e 35er6ampfnng entfielen , antrifft» 
: :. 3^0 j»we J^pol(>efr leitet 6en t^r^mng htt Ötuetf en 
l^t btm !8{efrtoaffer ^tt, mefd^ei^ hmd^ bit 2^if<b^^i 
f4unie btx (£rt)f<&t4iteti torc^dgere , hixtd) bU aniit^tnbt 
Arüft 6er SBS^nbr (mfeffren na(^ »en ©rfe^ien bet Jgfaarji 
y&^ren in 6ie ^6^ fiefi)e, uub fo Hktt t)eii beut 9Reere 
«ntlerifet iHt ^uartii t»^^ fe^en ionbe«/ ättft auf ftiti 
®ipfc(n ^o^er.^erqe, afd dneffiixiffet jüm 9ßorfcbetit 
fommer 5Daöf uirj«rei(j&e«»e 6ieiet ögMjpot|iefe fpringei 
(i^ljleM) ^pn fei6fl ^ertoon J^6ct)fitM (a^en ^cfr tatau^ 
^ Ctucden am Uftr ited IBteered oMnten , f^elc^e nic^t 
l^ftM aid »i^ DMi4c()re 6e6 ^eeiM fel6fl liegen/ unH 
^m^ftniii^ mit rberfdfttn jieigf n unb fatfem S^er n>ir5 
li«r }mtf(^eii beii ^tüette n , bie oft Jn einer ^h^ ^on 
mehreren imtfinib gn^en/ unb Ä6er lao ^eiCen^ weil 
fMi; ^cm entferne ^ertforfommen^ nnb bem Wlmni 
n^affer eine unmttecfbor? 93er6tnb»«9 butd^ (banale attd 
nehmen n>oOen? Ueberbie^ mil$te man ja attd>, ba« 
bnrc^ bie Srbfc^ic&een emporfteigenbe SEBaffec gen^a^r 
mtbttu S>ie btirie unb te|t fafl a^gemetn angenommene 
^ßUifmtiQ feitet ben Utfprung >et ÜneSen ane bem an# 
ber ;3(tmofp§^4re ^cft&fafkiAen ®afer ^/ nK(c^» 
Sü^ar gt6$tem|ei(t$ md^ am b^em ÜReert ADmme, inbew 
$t.^di ata bemfe{6en in &i^alt nnfc^i^ärer^itn^r iv 
bfe iuft er^e&t, mitedft ber ®inbe ^etü Wer bie jErt^ettr 
fI4^e ber (£rbe fortgefu^ret nnb no«^ m& nac^ btnrc^ 
bie t)er|xftiebenen raetewologtfc^en^recefl^/ali %^an; 
Äegen, ©c^nee unb Steif wieber ni^bargef^f^^S^n nrtr»» 
Sfetr nmben ialb fc^en^ bo^ on6 biefer tJ&oraw^ 
fe|nng (td^ ade bep ben D.u<(le» wtfdmmenbe ^rfe^ir; 
nungcn 6efclebi$en(t ^rft4ren Uffctt. 
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Sirtle^men 6er CtuetleiT mit ber ttotfncn 3a^rc*]/ lin» 
SRegenjeit/ unb ba^ uuunter6ro4)cne 5'i^f^^" berfeittgert 
©tt&^me , »eld&e tfrrf Öltifffm äW*eiii 3lt^!kie (^o^ec 
«nb ßtib^n ©efetrgöffiten ^aten/frefowb^ f)f#r^' t^/ 
ien f6d)^e Gipfel ^eb mit ®Atlee 6tikcft fhb; Ä>a# 
Jtr Me 0i*6|ttie inte j. 55* bei^ Ot^ein^-b^e jikfti«« , »iif . 
^ gcw&^nlki^ im ©omiwer N?^ fitifretenMt'^i|er) 
wenn gleicfe ttocfner SEBittertirnj/ bwrcft ba« @d|iÄ«(ie<t 
l>^ :@€()tiittf In btii ^o^tt 6kW$|n ^1? 0fin^i$ un^ 
^9»! ilarf aufc^Oen, ^tn8fßWlSit»j(^im STOmlfftMl 
totCev Mitt Utm tuerben« Ueii?(^aUft rnttf»;^ bie 
"Ut^^totlbinfßti jbn §to0eti ©tr&^e äid^t fo iifit m^ 
km %&i»(^^mt9etr ber SBtrfecuuji, :a(9 j^i^rJffitifjKi/ 
tDdd^r i^cfn Urfprmtg in mcbttgecn Qk&ics^n fnb m 

^GBeim gfdc^ auf ben ©ipfirt» *#t ni^mt/^^^i 
WKkJ^^ ftine fo #n)^ SöfrfcöifbettfHrit in ^r^lcm^ 
pnamt ff^fn bit <EMe |eMr<^^ ba^ bKbtird) ^Iti« 
b«^ 9&?r^i^irt0 bcr in bft,^\m{pf^6tt aiifge^^^ ' 
Xüänfle bmiptt )Mtbin timnm f^ fommt bugeg^ (kc 
tio« aMbfit Ut^(|fe 6tn)«/ imf^ Mn 0ltebeK^(a$ b^«t 
$)Än(le M^rberjr« JDie ©ipfcl beV/SSitg^z Nf#»fcf«Ä 
^t.niit ^imi unb ©tr4i}^ern bewach fenen^ bilben 
riatötlid&e,2(Weirer ber iufMcftctit(4t, woburcb fie ;M^ 
ehttrif^en SBBolfen (larf anjie^en, unb i^re :j)uufle i«:;f 
bid^ten« ^at^et bce ^dupgen DiJZoorgtönbe ^ ^luc^er^ 
unb SQlimi^.^ malbtgen ^n^b^s^ ^^ .^4u|igqt ^gen, 
unb 0übe( m mgigten ©egjen^öi/felGfl tpenu tti bct. 
<|6cne>0(frne Slßiuerung ^erf^^^^^ 

J&at (Icfe mmcil bi« g«id>ti8Mt:an ben ©ipfeCi^ 
bberSSerge nteber^ffc^lagcp, fi^r^^bef ji^ an beu fteUett 
«wtflenf fe^t jcrfW»»« @r#i»la0et4f eben fo mU %bf. 
If intngeeandfe ,. ttoburc^ fiefc^ balb in bie^Ufe ^iebt« 
^ (^ tnbfi(^ Mf .ffp« ^e^.mo?4nb^ ober ^H^osft^ 
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fommt, IM jtc f{<( anfamtnrit/ ttnb enMtd^ äm^^^pb« 
^ttif, ofto&ct Mähttft in 6ctr4(^(j(&^e (Stitfecnuns 
«Ott bfnfeweit, na«^ ^95ci»}la(if((en <S)(fe|en i^ren "Huu 

$t(fef(i(^/ tat fte <Hif i^rcm SBeg M< tvm ^u^lnu^i b<i^ 

fM^i^KQ tinb SRinccftlqueUfti. 

' Oft f&^trti Kte dtteHen fin^n f^ittn ®anft («9 ftcft, 
|lef(l^€lueH;ob««^te6fati5 dciMittttwitb. 2)a#€k» 
menge iifl Mo« «tm^anifd^ Und rö^rr bowoit ^ , wtit t«t 
6«Mb 4« (ine (od eM<&:6act / 6efoiibeff{tw«r etnet^om 
f:(^<ifi( iiHtec i^m Uegt/ ein guter ieit« be< @ewd|f(v<i 
ip. : {tt«Md<^ dueOett« fi»e(4)e i^ren ®ain»e(6(^ibcv 
tief im ^nnetn bet €rbe ^abcn, geigen taf ganfe 3a^e 
|t»im4 :eiiie )imfi(& tnwerdnbec^e ^e^|pe««tiiis. 

iDie (eigen Ctneaen t>ecb(i»if«i i^cen Ittfprang Mim 
•ittcvnben ®<6wefe(ftefeli obei! aRbnventiänblii^n QiA« 
il«ii|ett {itmeileR att(( mirdidjeK^rbMnben. 3>a^ 
emM<«tt f< meide»« ®<6»efe(t»A#r«fltfff obce (Sifidt 
«nfge(6fe(/ unb (Inb (itifls in bee 1R4(e «et feueefpetiti* 
den iÖetge §tt J&iitt«^ 

fit»fb««&J«8b«£iueBettittj»ewnnfttnl>e, ^)er:lobif<|e/ unb; 
(»gknamite 4^unger()tt<a<tt. 

!Bt<itt (at bie^tage aufgetootfenv ob ctüt« au« bet 
jrtihofp^te auf bie €tbe fftUenbe ©ewdjfet bet «Boflet? 
menge gleid^ fomme/ wcljtje. burd^ bie iSttime bem 
9Reerc ingefä^tet Wirbt l^ie ffiamtftt^i^ft f welche bte 
§rag( wneinten, ^ftben bie gBaffetmmge bec ®tt&(mt 
«ie( |a gtof uub bi« SRenge be« ou« bet 7(m>f^f}itt nm 
becgef(^(age»en aeaffet« |U eiein angenommen. ^ei( unb 
IbiMfoii wd^nen bi« |46t«<^ in b«« IDWrt fi(^ ergiefmbr 
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XV» SSsn im STOeete unb trein ®wiffet 711 

iSBäffetmetiSf 5er f4mmt(k6eti ®tt6(me auf 450*1 gco# 
Srap^tfcf^e (£ti6tfmet(en. ia SFtet^erie f(^((i<]lft Mffe 
QBaffetmetige nur auf «^41 (Su6tfineifeti aq^ aUxUi^^ 
SSetecf^nuftgeti geben noc^ t)ic( }u gro$e Otefultafe« d)ac& 
55rännin3<^ genauen ^pbroeec^ntfcl^en UntetfucbungeQ am 
SRieberr^ein ctga^ ftc^ , 5a0 burd^ bae fenifredbte Üuet/ 
ptoftf biefed €tro|meö im ^a^v 1790 be9 einet mitt^ 
leutt *liefe wn^ §uß 5^ Scü, 54431 r^L (£u6iffttge^ 
ttnb im 3a^t 17 92 bep finer miitlitn ^iefe «on i5 
S«§ 8 30a, 109797 t^l, CuWffttße SBBaffer in einet 
©ecunbe flojfem 

!^ie 92ttee(}a^( gte6t fät hit QOaffetmenge h$$ 
9t^eine^ in einet ©ccunbe 82109 ^¥* €u6iffufe ^ht% 
fn einem 3% 0,1969 geogtap^fd^e €uWfmetten^ bie 
gReile «36423 r^f, ^uße gefefjen ©0 lange e« «n« 
an rii^cigeh SBeobad^tungen ibtv bie mittleren ®ef(^toin/ 
bigfeieen unb üuetprefi(e bet d&rigen^ct&^nu fehlet ^ 
tt>oiren mit t>otau»fe|en^ bie SBaffetmenge bet ^t6^me 
Derfiieicen fic^ gegen' etnanbermie bie $bt^gebiefe ober 
S(<ic^enge^a(te bet idnber^ bie t>ön bem $(u^ unb fei# 
nen Olebenflärffen 190m et^n Utfpnrng bi« jum ^vAf 
gu| in*d üReet butcb(lt6^met robben, «piernacl^ fSfUnen 
mit ha« ®ebiet be« 9t^etne( iu bem aOer Abtigen 
@tt&|^me be<(£tbboben$i=i rsiüo anne^mem^ JDar^ 
An« folget^ ba0 bie gefammee SBaffetmenge/ meltbe 
Mt @ft6^me be< (Stbbpbene jä^tfic^ bem ÜReete (tu 
flirten ^ ungefe^t 5o geogtap^ifc^e (Eubifmeilen betrage« 
SßoUte man bie 3<t^(# toegen ben O^^tfeq %nf4f9eaiinf 
gen^ bie mancbe ^tb^me |u gemiffen 3a^te(i|eiten etr 
leibeu/ auc^ iint i^ie J^^lftr t^ergtbfern, fo mätben bod^ 
itut 75 gei?gtap^tfcbe tSubtfmeilefi/ a(fo faum f tton ^en 
4Itetcn Tfngaben ^erauöfömmen. 

Slad? finer forgfattigm ^u^mefung bet gtofgebiete^ (fo 
rt>zn fi^ bief nac^ guten Sant^faxten bemetfjletttgen iaffet) 
uon tcm foniäl freu^ifc^en Snaenieut^SRajot SlfilTet — man 
fie^e Stto'l ^^fcrograp^ic ©, 139 — fanben fl(b folgfute 
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^Hf t>et erbe vb^änpt 



fi2 

orefl;^roi;m 

SNJfei 
Scna 

SKI * 

Senegal 

2)n)ina 

2)on 

JBei^fel 

IDttevo 

So^o 

@eine 

Mx^ 

©aronne 

a*e»t 

3tf)m 

SBefe't. . 

3),a§' ©ebiet beS dt^tixii = i gefegt, fii<;bt bie ®nmmii 
allc.r genannten gluggebiete = igö* Steinet man l^ierMi 
nofli^ I fftt bie- tl(?etlS nöd) unbcfannten^ tl^eilS ij^ier ni^t 
attfgeftil&tten Stfiffe/ fo fommt ba§ 8er()dltmg i : 248-, ober 
.m tunben 3«^len i : 250 l^ttou^, Ueber bk htp Ux tbi^n 
JB^r^mutg yam ©tunbf se^ten dUfuItatt ber iSrunningisr 
fd^en @tioll^mt)erme{][unaett, am iRteberrltiem ffnbet man um«^ 
paiJti^c 9?a^ric^t in 2Bie*efinaS aügweinet. SBafferbauf unjl 
I- ÄK)eii ©. 356 f. \. ^ ' - 

Sn folgenbem SBerfi ^Beitrage jur affgemeinen .SBaffer^ 
batttunliv-obei: attSfü^rliid^ * JBe|c^teibting bet grofien unb 
3ajf>lTei*«tt ^)pbtönttttifd()«n SSerfud^e^ »eW^ m bet SSJefkr 
ttob SSerra jaflaefte8£t:.»iQtben fmb ic, i^n;grans öntt' 
^iMw^t^ S«nf> wmg^ in ber SKapetfc^cnÄutJ^nblungiÄ«/ 
fmbeti ft$ ,f^|^ Ic^oHe tk^bYomottifdl^e tä€»ba^mtiifr$i^ vba^ 



8»3ö5 ge^gtapliWie 

71^5^ avuibtatmeiL 

62,330 

53/63Ö 

63/776 

47,001 

36/48S 
55^559 
33*686 , 

20;224 
3O/I54 

32;62P' 

25.614 ; 

5/890 

6/088 

3^578 

I/638 ' 

1/357 

I/236 . . 

?/378- 

1/443 

1,410 

—439 

4/43« 

3/598 

874 

2^00 
2,072 , 
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XV. »Ott iftm SRcete unb bem ®en>5j|ier jrij 

<Stro^m ^t in bcr ©cgcnb auf 1200 x\)l Sufe 4 äott 8f 
Linien mittUre^ ®efdtle* 2)ie ©cfd^winbigfeit betraget bcD 
niebtigem SBafferfianb t>on 3—4 Sug Sliefe i| gugi, mlb 
bie äBaffermcHge bcd @tro^)meS-i767 dubiffuf in emer ®j^ 
cunbe, bagciwn bep, cinjm SBafferltanb t^o« ii — 12 guß>: 
wo ber'glul ben Ufern gleidf? ftrobmt, bie ®efci()minbigfcit 
6 1 guf unb bie SBaff^rmenge 42260 ß. guf betraget, klimmt 
man ba^ei: für bie mittlere SBSaffermenge ber SBefer 2201 j 
6. gufh dn, unb , t)irg(ei(l)t bieS mit ber ^ oben angegebenen 
t^ittlern äS^afi^rmenge beS St^tin^ nacf) S3running§/ fo erbalt 
mm für ba§ SöerpaltniS ber SKdd^tigfeit beiber ©trobme 
^109 : 22013^ ^^4)^ K^^ t)erfd)ieb(n t)on Um aud ber @r6fe 
ber Slufigebiete abgeleiteten SSeri)dltni§. 

f 345. 

renben wÄjfettgtrt JWiebftfcblag« f ennet man biircfe lange 
f0rtgefe|te f23fc6adl)tungen für nte^rrre ©cgenben ia 
^uroDa mit Aumlid^ev ©enautgfeit / fle betrogt im 
aDurcl^fd[>nitt genommen, gegen 18 Soll (nac^ neuer« 
SSeobac^tungen in (Englanb 35 30a) b. u fo ^oc& tDÜtbe ' 
bie €rbe wm Jit^berfaßenben SBaffet beberft fcpn^ 
n^n nitibt« Kttrt^ in^ 2(u«bönflmt§, obet aqf fonftige 
(Seife, baooii t^etfo()ri^n giettg.) ^n ben übrigen ^eft# 
t^ieiten ^^Itet nod^ jit fe^r an tic^tig^n i^ecbac^cum 
geil batAbet. 

. ©c^r4nfen nirc un« ba^ec auf Sutopa ein, fo er^, 
giebt pc^ bie |d^rli4»c SHSafi er menge feiner ©tro^me/ 
wenn mir bie oben gefunbene 3^>)' ^^^ 7^ Subifmet«, 
len im fBer^aUniß be« S(dd}enge§a[tt^$ in Suropa jutti 
Jiefammteii feftcn ianb i^erminbern^ 6,169 (Subifmeiten^ 
Öi Ji^rlicb auf ©uropa fallcnbe Äe^enmenge betraget, 
ifi/294^ CubiCmeiten« ^er berräd^tlii^e Ue()erfdl>u§ betf 
oimotp^arifd^ett Stiebet f(f)(age6 ruhtet ba^^er, mxi eitv 
großer ^^ei( bc^ auf bie Srbe faUeuben (SSaffertf, burcbtf 
fQerjbiinflen unb bacf ^ac^t^um ber $ßan}eii verlo^reit 
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714 auf ber Crbe übfxIfMpt 

S^n bcm ^petometer ebet jRegenmaaf/ unb Xtmomefer 
(Ät«bfinjluna6niaa{.) , 

9lac^ S5alton$ ,unb ^o^le'S im ^^t 1796 angeltelltett 
Betfucb^n &bet bie Vuibunjtuna Ui dtbwi^i ergab ftd^/ 
bafi bte mittlere ii^rücbe XuSbanflunf {leb tut Stegenmenge 
^ 25;i : 33/5 t)erb<tUe. Z)ie 0eobacbtun^en würben foan^ 
gejleUet: ein 3 Suf MeS^ mit (Erbe angefnOte^/ @efa$ 
' «mtrbe in bie erbe t>ergraben, fo baf feine iDberfla^e ber 
freien Suft auegefegt bliebt €$etn9irtS an bem ®efäS »arett 
kwt^ jDeffnungeni bte fine nabe an ber IDbitflhii^, bie an« 
bere nabe am Soben angebracht/ burd|^ meicbei ba$ auf bte 
£)berfl&4^e bed ®ef&fe< faUenbe 9iegenwafper, toelcbe« m<i)t 
»erbunflete/ ab^iefp^n fonttte. £)abe9 würbe etrf gew6bntr(bet 
Begenmefer beobacbtet £en Unterf^ieb )tmf(ben ber ÜXenac 
beS burcb bie 9t6bren abgefloffenen SßafferS unb ber 2Cnaabe 
beS Steaenwafferd fab man M bie SRenge M burc^ bie Srbe 
i»erbfin{teten 9Ba{fer6 an. 9la(b AaOep f&btet bie Sb^mfe 
684/388pöo 4S. S* ffiaffier bem 9teete ')«/ unb famätlicbe 
fläQe Sna(anb$ fd^l^et 2klton 9ma( fe t^iel, alet(b ^r ^oir 
bem aus oer 2Ctmaf)>bäre faUenben SBaffer, bobe^ nimmt et * 
bie üRenge beS aud ber ^(tmofp^&re faUenben SßafferS in 
(gnglanb = 35 3oa an. ^an fe^e ®ilb. «nn, b. ?)b9f*. 
l$03* II. ®t. 

SBetrac^tet mm bm Tübflxt^ btt ÜtteOeti (dng« tot 
06etfl4(^e ber (Stbe, al« beo SaQ ttiiee ^d(Koereu iticr 
Pfrtfauf emetgenetßtenSbctie, fo^ matte *ataa« feigen/ 
6a§ bte ©efc^minbigfett bet &tti^m€, no^ btn &ts 
fe|en bet befc^butitgtett iSetpegLung, wn intern erften 
Ütfptunge att, bit itCs iDleet immer |une^men mtl^te^ 
' »a bo4 nac^ ber (grfa^tung gerabe ba$ ©egent^eU 
timritt* ^ 

!!Dte Utfac^e bai^ott^ liegt in ben toteletlet) t^inbet« 
niffeii, meiere ftd^ Oer ^ottbet^egutig be« ^afev6 ent^ 
gegenfe^en. (^in$bex wn&Qliä^^in J^iiibettiiffe ifl bet 
$G8ibetiianb, welchen bte ^(üffe in i^ren i^etren («en 
ttatdrlic^en Sandten ^ mldtt fie ({c^ bntcb ben @to^ btt 
$G6affer0 att6ge(^&(^Iet (aben) amref|[^m 

3n ben bergiaten 0egenben, m bat ihtfiüt fe^r 
flatf ifl/ (inb bie ^(»f^^nc metflen< wu^ g^a^^ iimc*/ 
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XV* Bon Um 9tmt ttnb betn OnoSffet 715 

ttttb rief itoifi^cti lietUn Ufern aui^ii^^Uu J^m flie%n 
tan SBaffet an manchen Stellen mit einet micffid^ hs 
fd^Ieuuigten S^^etDegung, fte xo'wb aUt 6ä(b 6ucc^ bte 
^cn^f t)on (ofen @tetnntaffen un^ ^efdjtöcFen hit f$ in 
(Einern iaufe antrifft nnb mit fi(^ fortfii^ref, wieiet 
aitf^e^ben, Jtommt 6#r@trQ^m in ebenere ©e^enben/ 
fb vertieret (!t^ mtt' bem ©efiOe aud^ bie ®ef(())mrnbi9ft 
feit tm^ier mc^r , ut^b ber ^bet^atib betf QSeetei nimmt 
mit bei gr&fcrn.^^uibreitun9 un{^ minbetn ^iefe be^ 
0tro^« iu. Sbucci^ >te 9()^miii6eriing bee ®ef(^n)im 
bigf^ic merben na4 n^b tiacb bit frembarttgen/t§tri(e/; 
t0e(c^e ^M fSBaffer inii.4t<( fortgefii^tet 6at , niebergef 
^ fc^fagen , ba^er bei'' üWjJ^f igen ^erfanbtingen unb .^t/ämi^ 
mitngen/ meiere man in ben.$h#etten anttife/oinb 
bie aiicb ibieber ba(r ^|i?(geiur {ßmninberung ber ®ef 
fc^^minbigfeii beilragjen» : \ 

tk^Ammmift^tin no^^ beti^te^', meieren enti 
gegenge(^te @tf6^i# 6ep iiiirt4tigen .(Einmötibungf^ 
anf eiftänber atMibei^> %en ttBiberflanb/ meldi^en ij^en^ 
ba$ ^eer bep i(^reiQ^utifIn§ entgegen fe|rt, bie i8tr|ir 
gernng, totldfiioon bem jSBiberflanb ber inft unb ber 
ttnt)0llfommnen 0(dflßgfeltbe9 baffere, befonber6 beo 
nkbrtgeh tmpetoiMttm^ ^rrA^ j)»: mitb begreiflich 
ba$ fein einziger g^flclr mir einer, befdHeuttigten>^ei; 
fSd^mii^igfeit bt^ in'trlDiet ergießen fbnne, fcnberfi b^ 
ttt^me^r feine f<ife^(|i^^ feine« imt 

fr» Immer obw^mift mtlffe^ >>. 

ffiflfferd ©infJuf r?aS€rt, ifl e^ bi6|>et tti^täegtlidft, eine' mif 
^er ©rfdfjrung übemnftimmfntfe Äf^eorte v&tx bit @eftdt>)«^itu: 
•.t)!9tcrt bct ©tro^me aufjupeUcn* — Sgut falgent>eä,ftnt) aUf 
^imciii au?>9entöd)tc SaJa^Tt>eitcn. Bit ®eCd>n)jnt)igfeit eine* 
etrpIjmeS ift t?c|iD 3r6f«r, je Itarfer fcini ®cfalle, je geraW 
iiniger fein 8auf^ uat? ic f leinet tJcr^tenRec^)te £luerfd)mtt 
fcntiS ©cm^ bcp gleti^^er SBciTctmatTeV-ober Je größet btefe^ 
bex» glei^cm Umfang fce0 ©"etted ifi. ' .. ' 

^*' ^te Sereng^ung be^ SSette» 9etur)k(bt tii TCnfcbwefletf 
U6 ^i#ft iiv ti^n^ «(»obtrlifgniben £buerfi(baitien M^zli^n^x 
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71^ .. .«»f*er:4|tN,&Ht*iii>t .;• 

bet! engem ©teile« . Sba^ix bie aunetptbenUic^e @efd)tt>mbig«! 
f^it, welche eimge grofe ©troj^me, wie ter 2£majoitenfIu§ 
urib bet ßonnectimt \>a ^aUn, wt^ fe ftd> iwift^ea gelfens' 
winbe« ^inbutcl^ pteffen. - i 

©le (Ref*»inbfgWt be« ßoiutecHcutfr tfl te b^m-^nge» 
f>dg, n>o et iUt 400 CDen toeit^ mit eüü'. 33tette von i^ 
i»^ Ml fo 8Vi>f ,. baf iBUi n>fe ^&lj auf b^m ©tro^^ii» 
^mmmt^ unb mdn.init:ber ^rf fiten Ofcmalt fdn JBreÄeife» 
in ba3 SBaffet ftoßen jfanm @ief^€ JBcitrÄgc uit sSitferV 
unb ginberfunbe t)ön*®prenge! imb gorfler, sÄ^t! ®,' ia^;* 
äJon ben »erfc^Hebnen 'SRttein unb aCetheugen , b^i^^i^fü^m^' 
btghit eiltet e^opm^ <mf bet £)betf!a4e unb inber SStfe 
j»;mefien* ©ielj)« bie §. 56. ite Zbt^. mQtfh^nt^ ^d^ttt^ 
tttn> bfSt t>evff^tebneit ^fotte bet @tr£(ime un^ be«! ^i^teln^ 
HPiif e§ bejiimmt wirb. — ^ ;^ / . - ' 

SSon eititüen nifff^tbtaen ^ffetfaOea, bem, iRiagaro« 
fdü, bet äroll^etta/ betn ScpeinfaDt beV ©jfl^afliaufeii, bem 
&ta\xhbaä) in. bev ©d^weU unb m^xmn^anittvi,^t^ mm 
Sbtio'i ^^bwgwi)^«/ g; ibfa^rnttt ' «ttn^toftrftbtfc^n glfifa 

S/Urib f^ea, We pt> »nlftbit «rt>j •etöelSK^n, fheobo^. 
k#; SSOR ber Jlrffif^e bjpr.9^(f9l#r^# SBii^tlii titi^. 

^"^^" • ^'•';«^%^-^^^^^^^ ^-^ :^ 

Unb ftldfte^iutx^ mit i^um&mif^0t wf&Uen, fitf$ovfk 

n)e((&e> lüettn fte t^on ^tt4(^Uc|€Si Itaißili^ ftfAv^ mo|y( 
0tKl^ ^eerefiernnttttv^brik D^U(Seeii&aMl^tnen 
fd)t(ic(>entK&M/meutijf{^ ^fxfy $f tfä(^(<i(«e 6tt5bme 
1^ fet&ige ftgtc^ti* 6ie i^rrfifttttiifNe^flB^ffet > tt>i< bai( 
<a$eftmeer , mtbti hmüf bat {8nMStifim> tnaviä^e wt^i 
«u4! btirdb unrettrbifx^e (Sait4(f« ä^e^tere (Seett^fo^jr 
biet0 in ©tbicteti eöc^alten meC @A(i, aufgetöfet^ Mie^] 
f|e6 ^ettti (£tntrocfncn iffve$ ®iti^^€t6 ' wi!^ttub;\^ 
l^eifen 3a^te6}ett, oberatid^ »ttrcft^fättflttc^e jtUR 0i^ 
»unj^n eingencIrfftellKtttiitiseii/ au« t^ncn getiANiitf tt 
t9ir». i25f ^n»fr< mttmMüt ^ >^ ^^t ^^ ^^ SFlfM 
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XV. 90hi^Mltt-fttt«^'it»b bim ®ew5ffer 717 

ftottfretf m^egQpteit^ »mfcui« feit^eüdfl (M» mmetatu 
4i6e lattfmfai} ) ^tfi4 tn greßee ^SHtsi$t cr^aUen toitb^ 

*«* Aie 3frfe|[tttif ftci^meluctt ÄW&fafjec mittetflbee 

w. btcfrH @f^; f n6«f, njeuger .werfce* 

>t|%fuif iföO* etft>«tt^Ug*dtti bcn JJlaofcoires sur TEgyptej 
pijU»liee pcserilbt J». piml^tjpiea.d» ßeterai Banaparte» 

tneered jurücf/ JDeti Umf4n4 &e|fetbcn fennet vaM, 
einige iBtrecfeii um feie f)ole Ä&getecftuet, iiemdc^ ge^ 

f»i^ctt tet^ 9)eiciiiMb€Atf ä^c^du^t, hih^ f4r menig^ 
fliacfrc^eo bie^ert^etf iBlrffwif^it ^Mib^' <S^(i|iingeR if| 
tt# ^i«fc >e< #}eßrei i^ ~^'§ Ärtiff<|>tn »leite Uiifti 
bardf^ec t)erdnberlid^. SDte fogen<inntea.uiiev9tränMt(|^ 
%Mlim«:^fiiiiiertlM tti^ SBüdIoi^ n^t ef4)rän^ 
lifi 49nrtfatr> mit e}lb(i(fri6ie i^kuSfiH iSc^ur afei^lt» 
(»HW4> letzte? i^ic al9 (SBa#rt^ butf j@eii^t »e# 
.^^tf/)n»im ef gfi^ 30;tttt6 m^ $>fuii»c ^«f*4gtry 

^^mtfet tfMü^t^ ipildl^ bit^f92(i€^r^cil4^g»pett 
^aifi/J^of tilit 5&ef<^ut«T ^a^n; fl# !Mf}A4fl# 
»ftmit 6e^(^tget J^oofe ^at|otM ett: tefi^et^üii^flBif 
fimtict^eiioM dtttt 0^biiibiing eimfdHdj^tttiitm^ SiSMti 
tmtw'^lRht^pWB, me^ IttfAtnmen^enoQiAiteti ipep^fi^ 

®46atd^ 6et (ii^erm JSS^Vr-a^ aul^tift; 

ld(^e?r a&> wtfi^ i|liii?;i9iiebttH%ia& &0&0Yf{d4>e Art 
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S>efaAttItet« um Üi ^ufelAtt((?bf tr ^^rofbuill^ 
3)ntcf b($ SBcffeM meffep, tOiK ftfit^s^t »qu etm«i 
C^a(li)Uit«tnefer t)Ot, bet auf ,fteii:S))Qteii bt^ SOtretol 
i^rfcnfe, bttr^d^ eme 4^(i((e 9J|0rridMutig wik b^J^tt'u 
Me^ ftc6 looii fettd. triebet in bir «i^^ Uittfuü 5|tae 
^ttfammenpreffiitt^/ t«f(c^e tie iitft butc^ tm ^^bro^ot 
tifc^^u S>tuc( ftlitm ffit, ttitb ,<iti^ bßm ©eanb-cinet 
ffe^idcen ^(äffigleit erfatmt/ itrr^e bie luft tm (^oi 
fltihdttfmeffer ttitfd^eft 2>er ikt^ti^e €)ebriiuc^ biefit 
SBcrfietise ff$ei aber fo Diele anbete i(etimptfr nnft 
)um '^^eil }ttf4aise Umfl4tibe (f te }. fS- eine fe^e ^/ 
fc^affen^ett be« iDleeretfbobeti«) wftw*, baf fit bit ie%t 
be9 ben @eefa^vein tii(^c inTfomlrQbnns sefornmen finb^ 

!Da IM ^etfett'^betiDlfevee tAiJktt anbet« attf bit 
Sottfe|ttng be« fefien ianbe« i(i, fli^Uft fc^int^<)ti«u 
fif^er 98a|tfc^(rnHi^eit msi biefem auf |ene6y «»oitbea 
Ufern aufbie $8efc|^en|^eii^ bM nnstenienben 10teete<^ 
^oben« f^Iie^m , : i 

J^o^ nnb fleile Ufern Dimot^ ein tief!e», ffad^ 
mb niebrige.^tn fetd^te« SReeti ^nd^ bie t^fi^ebnen 
$rbr unb @(einavten altf bem -Vtteretifftben/ mffm 
mit benra m ben bentc^atten Häflfn, f». weh um^ 
^fd^rungen t^viiber. retd^en^ ^rirtn* Gdcen w$ifyf 
(ein anf beai(i{ien1Dleere fei4^e Stellen niit fe^^s^blrtp 
liefen p(&|fi^ ab/ fenbern Mäfffivt «i^e auf bem ^^i^ 
ISiitlbe tmüc^ren- #d^ bie €)t9f«l tiet SBergemeifl Jbnä^ 
fftttfre a(b(^8e in bte ttefern ®tünbe. 3)a im^ fU<i« 
fc^neae 3(bmecbfe(lt«9en th bet %iefe(k^ ftnben/ «msf 
rat^ ge ^ppen nnb.i^Ifen$fttnb^. t»€(c|ej^ 
manchen ®ceOen^. fenCrecliicam^ bem liefen i{Refre«baf 
ben e^bcn« S^efbnb^ sefo^clkb fär btn &(mS^f^ 
bie i^ocaBenirii^, n^fc^eio^ aite^dnet unergnünbft^^e» 
^iefe bi€ iicSiß m*^irSbitfl&(S^ &eit}:tB)eetetf emi^^r^er 
|en« Sftad) gNrfler^ i23ebbadHnti^n;{^ «in $tt$n, %^ 
ber @ilb(ee^i];nfe(n :«in '^rtfbttft bt^er^^efcf^bpfei. U.< 
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•©au ^tti(m9^ftmftSdfiM>^t:^ buxfb fmtn 
(^efcbmacf / w.ti 6fm SBaffev ^n met(icn 04ifUen tinb 
yaattctft btfl^^m naib bett heften ttetmrttUntecfo^unseti 

5Do« flirbett ftc^ »ref^i^e ^e(Kttfbt^eUe nidft UetM 
uiib in gleich SJleitgf» ^iat)oipet ftttifc Jn 40 9)funb 
' WUnxoa^tt , *«tf man ju Steppe jjrfc^'&irfft ^acte 

Äod)fari - — 8 Uiijen 6 Cme^t . 

©iaubcr^ «Hb Q5iu«tfatj — 4^Quent 26 ©r* 
©Afifatir« ihiCfcrbr j Unje ö Ciient 10 ©r* 
®4Ijfoure i5Ht<mbc 1 l\xi\t — * — 

$8ctgmann erlieft autf bem üOteicmaffet^ luelc^ed Spam 
mann Uxi ben ^anatifc^en 3>^|€(^ tn^^i^^^icfe voti 60 
§aben ^«tte fd6fMf«^t teflP?n 

! !; , in ti*c fc^webtfc^cn ^ann? 

. Äocftfalj — a Unjen 433 ©««i 

0al)#nre i5tttititbe -^ 300 *-- 

®W« — ' 2 ttn|«i '40 — 

^^mpj^ot/ tsnbSBmtmcn, welt^e man ir^ebem färmr 
^ntliiibf ."SSefianbc^Ue be6 i8{ee|^!to0ffej^'^te(t,/ 
Vtd^t immer in bcmfc(6en t)0(iulommem St>et ^a(t9e^ 
|ah bee ^eettMffet«i(i in ben ^et$cni¥(imiiret|i, megcn' 
bec ^&:fetn Tlutfbänflnng , nnb tnben 9>o(ar}onen/ tott 
gen bem ©efrieten bed fdfen Raffet«, fl<Itfet altf in 
»m^em<di9ttu3«itili. ^ie Stage, x»(^nMtB(Am* 
fei^ be» Ü^eetma^i«« rö^t<? fann ^isr nur in fa 
fern anfjemorfenmefben, a(« man batuntet bie Unter/ 
Sw^m^mt^t^, ^ «< ti»a(rf(^ei^(i4Ki^ f^# batfSReen 
iMfiVr nU :eine.}(n|i[&ftins be6 iHif^r gebe (^ftnbüc^en . 
Gorlie^/ obn nrngiCc^ret biefe^ oI« ^n <^ebiment bei? 
9Bef tmaffft« ^t Vaoi^ten» ' . ; 
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3)te ttietfleti ®rttlnbe fpte^en föif bte (e|(ere {ffletf 
nuit9 , benn oUe ato^c Qatilaqn auf bem 0e0^nt»4rttaeii 
feftfti iMbt, f&rti]{d^ in utib |wtf^eti ^ff^e^ (£tbf 
fäfiöiUn, itfi1% titafi fSt 9>robttfte eine« e(«ma(r9?n 
$2eere66oben etfennin miiS» . i . * . 

2(tt« bem @<iQde^(t be«9Ime« erftitet ({d^lfhfe 
$r&$ete f\)e)ißf<&^ ®^^re ^ in ^etafeic^tig ^geti »o« 
Segen; unb ü^nifln^afTer. Ü2a<^ SÜHi^b'« Untetfnri)um 
gen ifl ba« mttrfere fpeiiftfc^e &tt0i<tft bei 9leemaflet# 
^ntn bm SBeitbefveifen am ^r^n i^p&fto^ — i^os83 
unb nimme t^nb« ^bo^I g«aen ben 2(e<)ttatov off gei 
gen bie ^6U ^nJS^ . (Bt tu|ret bie§ o^nr^weifel dm 
ben boxt an^oltenb $ertf(^nben SBinben ^et , mtida bie 
^u«bäntlun^ Seßtberm 

Son ben t>etrd(^iebeit€n Slitteln/ wetdiM matt t>9fg^4{t? 
gen l^at; M« !IReertt>a|fei t>on feinem 6a% ^^ befreien^ unb- 
ttm!bat ju mad^en/ .bleibt bie SefltQatton immer iai witU 

2)ie efiemalige Meinung i|i<pd^v.9!MvTfovf(i(Kt/a^ 
^ fein @iS auf oer.^oben @ee bt(b.en^ unb ubevb^u)>t gto^e 
SWeere nicbt iufifferen tonnten , t^ buttä^bie (Stfa^^rung »i? 
berlegt totnbftt. < - .r» a 

SSon bem Sid^^ totlä^i mm ^umitictt an be« Sticbeü 
bemetft di ifl nmbtfcbfiniiib eUftttfcbet 9tt $ben foiivei^tg 
al§ bor @al)gebalt ia& 9Reetn>a{Ter gitgjen ba$ @e^ieun Meiti 
f^^u^et et e$ gegen bte Säulnifi, wenn eS be^ ^finet j^M^ 
ficben 2Bärme tubig Mt 25ie Se^fabtct baben nfeftiftaw 
gtoje ©tterfen be* ISttete* in ben h^ipiflbeft ©egenben'lei^ 
an^ottenbct SMnb^Be foul unb |}i>yfcnb gefunben. 

f 351. .;:; , ..-. 

(Sin i»r4d)ttse« unb fAr »ett^Mf^cee |i(^(l inftH 
(ffantes (8d)ftiifpi(l i(| »o« ieu(6ft« See «OleernKtfprrt 
«ttt 9lad)tirif. ^an bcmerft Viht^r.' Ufhvüm« in mx»i 
fttOen ttt^tgen fftM^t«, bit OM|l(ft|e fttr (S«t oft auf 
»tefe iBIrifen mit !|«ti<(>ten6, gtekdfbin mit ti*iä^^u 
^fclnben @tern<tt ttl^drt^ oft «free •tOh hMU^ 
ü» ilitr ba, 4»o »ie 9iS(f(<n ^fowiNeii^sen/ 0Mr «M 
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XV. 1B0tt im ^tekt writtiHm ®em^{fet 72^1 
ter @|>ut, toihi^ bw^dfi^ Up^vti Sßmt^^ im 

im'^in§cQen rä^cei t^itd lyon Metibefi^eegetuiltnierit 

^n bad icttct^tm mit bcm iie^rii t^er (]$efct|i6pfe «tuf, 
tm dtibern baurrt rs lin^x, uitb fommt oft töitbet m^ 
b€m rfi iia<^<)etafr^n^^«t/ |titii ^Sotfu^ein ^ fo&dlb man 

. Steuere IBeobad^tundeit fibe^ ba« geUAten-beS üRetewaf* 
fer« t)on S. ÜRacatthc^ jftnben ftid^ tn ben Phil. Trans, for. 
1609* 35ä^ Ceu^btcn ber @n tfi^ ntmiKr »du a:i^ietcl^eri 
k^t, ttnb |md¥ :;i^w .S^i^d^ett b<¥ einfofl^ffett ^onfltuctiott 
4caQ<:er fulgeusj^ me^usa scintillans, ine^usa hemisphaer 
xica etc.)- 5ite .SE^ierc^crn feucbten lebenb unb im tob^ 
ten 3upanbe| thi etflercn ijl b«ö 8id&t Intermittircnb unb 
wirb burcb aUufcularattraction, mefiefJ^t iiriütüfycUtii , btr* 
tJdrgcbmcbt; bcp ben t^Un Zpmi^% ift:t>'^ giifcteicfc^ 
^img. unabgefefeetj bi* fte glnjlub, airf^rö/ ütib fami bann 
ifmüitn biitti^ dieibttn^.ober SBatme miebet ^e(t)orgebrad|^t 
mrben* • ... . ^ 

®ie 5<of6f brt ?W«^ttt)afffr#HI Ite «tTgemeiiterijBteu^ 

«itrd^giel^enbe Döt^ugdtDeife bae töt^e it(6t/ na<^ brn. 
SBeöfradbmitiJirtf ; wtfitf«? J^aBf^ mlftelfl bet^öÄd^eeglöeft 
unter ber Ob^tffdc^e betf 39)eete0 ange^tüet ^au SDa 
n)0 b<i0.i{Reer eine anbete ^arbr }et(jft/ ragtet bt;$ t^on 
jtt^fltgen tttfa(^eri^i>Vc/ meiflemö »on ©cfeaaftl^ieten ober 
ilEtojfctpflartjen/|uh>eitctt att(fe an^^ ©teffeit loon 
dem but<^1t&iinfrnmlbHi «Keetcögrattb. Uebtljen« barf 
man t9on itfi ^enenntingen manc^et 3Reere ni^t auf 
^e^atbe^li^lielfeft, \ ' 

• '! COBenn if{(ei# bc^lDleet/ ba |[6 bie tkfile ® teile 
4n(^et Oberfi^e bj^ i^i^be et»|iimnÄ, nid^ bur<^ feine 
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bO(^ t>ielet(c9 Utf«<&f ti , mf^e bafrl^e ttt unoitfl^k/ 
rt(^ec ^weguns et|a(tcm IRati fran^ SSmegutigett 
be« ilKeete« to aßj^fniftiif itiit 6efoMcre a6f|fet(em Unr 
tet ben erfleti Mtfticiiee tor}il9(i4» lie ^6e ut|b ^url^ 
genannt itt mtöen; fRan t^erflr^ bttrimtet jb44 peri^f 
6ifc|^e SaUen uM^teistn 6e« Vteetmaffei t, n^oDon letff 
{t(b binnen 94 Stunden )metma( ereignet 2>a0 SReet 
|ie^t ^c^ ^ <Btttn6eo fang i^on feinen Ufern (nrärf ober 
ebbet/ unb fcbwtOet bamuf 6 (gtntiben (ong tofeler air^ 
, ober fluttet; 2)iefe(ben2(bnKcbfe(ttngen festen trsrfntd^ 
itg tntmer wieber, nur mit bem Unterfcbi^b , ba$ bie 
^(ut^ ben fblgenben ^ag etwa vm 49 S^linuten fp4ter 
eintritt i\i ben Mr^erge^enben nnb ba$ %^ biefe $8erf 
fpdtttng genan nac^ bem ^Dnrcbgang be« ®}bnbe« burd^ 
ben iOietibtan ri(btet 3^bocb tritt bte 0tiit(f o^ee (o^e 
@ee nic^t g^rabe mit ber Kulmination bee ^onbed,, fonir 
bern c — 3 ©tunbtn fp4ter ein; bie 3^^^ ^f^ ^"^ ^^ 
fcbiebnen Orten ber (Srbe t^evf4)ieben. SZkfinbet mein fU^ 
Quf ber offnen ^e> fo erftrfget ba« 2(nf4n)e0en betr 
0emdffer oon Ofken ffft unb bad .3(blaufen nacb ^iftm 
^\u &tn bie offgemetne S^emegung t>on Qbbr unb 
dlut^ bemerft man outft an ben JtAflen, toenn ge nid^ 
bMrc^ bie befonbere läge uitb Krümmung ber Ufer, 
(Sinmänbungen Mn 6trb^men> tDleerengenu. b« gl, ge^ 
in^ttiigen svirb/ eine Mbere 9tt4^tui^ an|iine|^meiu 

§. 354. ^ 

^fufler ber t<g1i(6en ^eripbe tr^tf be^ ber £6be unb 
^Int^ ^ine monatj^ficbe unb id(^r(i(be ^eriob^j ein« ^en 
m&ge ber monat^Hcben f>eriobe ftnb bieinr |(eitber ÜUm 
unb $8oamonbe eintretenben Stutj^n unghitb ^b^er, 
ald bie iur 3f it ber Cluabraruren ei^fattenbrn^ unb bie 
•^b^c ber ${ur^en nimmt }n>ifcben h^ ©9|9Stett nac^ 
einem regelmdßtgcn Q}cfe^ ab unb {u* vbie ^bcbflm 
Stutzen treten o^nge^^r i j^^ag noeb ben Oleux unb 
J^oOmonben ein, fle^i^nSpringgutffeti, bre niebrig/ 
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iM^:^ut^n fteitfii^tt^ tttt^-^Stirl^^ 9^ 

t ^ 3« «^inftc^f W bie )%tidlHr Q^imotc Smetft matt, 

^aäenbeti S(M(^^ti tttigkicf) (l4i^firA Mr in 6en Ctuabcacuf 
jffVi i^w&il^t p alt föiKI/ $nK. $m/^tit btt ^otmeUf 
j»|9l)f«;\)ftt4|tr«fid^^ 2ftt*^ SBiMetfonnen» 

4»^nbe /ftnb bie ^lu^ftn iift ^xnifqitn itt tet nixbli^tn 
]^\kUQii bed fOlotgeM ft4tl!n Attfte« 2(6enb«^ in btr 
^mtnctfontiettmenbc ftnbet &a«@egetit$eU 6^rt iSitftf 
ii<l& ^ben auff^c htm foec^fetfeiti^en @eaab bcr Sonne 
tinb bei JBiMbee au<^ htt tDftfd^iebhen^ntfrrnun^en hitt 
fet®ffltrne t^imbet (grbeemen bcttdc^tlt^n Stn^it§ auf 
i^ir«i&6i(^eberS(nl^en,tebo(t)iflberfrI&e bep bem fDlonbe 
foiü merfftd^ar ai6 be« ber @onne« ^ie ^6^e bn ^(nr^en 
nhnttt »ti bet ^nndj^etrung bei ^onbei latciSrbe {tt« 
SDa^et mtM uttfietBP6(^tttid) ^o^e $(m|^en ein, n^nn bie 
BlMl^t^Ui^t mit einet ©^iogte ttnb bef &rbn% bei 
^onbei ittfaüimen iiUu Vteffuu anbete ffeinftepttiiy 
»»f(^e 3(b)9e<&felnti9en ttnb UtigCelc^^eiten 6ei^ ber &6k 
«nb Siut^ muf ic| ^ter btt itäric n^e^n dfrerse^m 

\ $. 555; • / 

^ffe Mtfm4^nte (Stfid^tmittidin (aflV n ftd^ m^ bet 
ttewtenifc^n aUgcmet^en ©ramtation, t>etNnben mie 
ben ®efr|fn ber 2r4g^ett unb dcftnmngfvaft, abet ati4 
^ut butc^ fie, befrtebigenb etf(4ten« ^ut leicj^fftn Uf/ 
Ui4M iMQen n)tt wraiiife|en BEOF« ^x^. 143 bfy 
letcbne eine ni^enbf il^etaK in ^Uidtn ^h^e mir SßafFet 
bebfcfte^ngef, A einen anite^enben it&rpflc in be|Hmm# 
ler (Snefernung AC wn hm i0litte(puncte ber ilugeL 
!Der ^unct h n>itb nad) bem ®efe^ ber aagemeinen 
(Gravitation fl4rfer, ber 9>unct d fi^tNc^inr angelogen 
a(i ber Stl^iefpnnct C ober bie 9>uncte e unb f« S)ai 
0ew4ifet mrb fic^ ba^itr in b tinbi d mu beni 9Rittc(r 



Digitized 



edby Google 



fiimct etttf^am;.:tatrtf6eM«fNrr.iA « mb fiffHd ti^tf§^ 
<Dir ilttgef tt^iib 414 in «im (glipfdtte Dtmotibeifiiv te/ 
«fr#r0ie Tlte tmdf ¥tm ü^t^jU^tnirnJüktpet gerid^el HK: 
S>a bie ganje SBirftiogr auf bmr^ tUttrfc^tebe 6er 3Mr 

^ beiio grS^erliiiiiAntttf^ ;e 9r6$ft tae "SQttfßk 
m%wn CA i CBvmhnV'A^ ^« f« tt4^ tet an}te^eitMr 
iti«|^et bet &rbe fotmnt/*1Da^ (fl <ttu| bk QGitfä^l 
fte« Vtwbti auf bieSr^rfumd bM^mmof etf bet^^Mf^ 
ir(6et de bie Wiittanß htt &omt, ©etiatie iSered^ 
mmgente^eti^ baf «ie ^tf utig bti QRcitibe« bfelA^iif 
# grof fep. 2>er ÜJloitb ift ba^r be9 ften Srf(^einti^ 
neu bec ^6(e uttb ^ut^ afd bte «i^auptiirfo^e/ ibte 
^nne a(5 eine (K^renbe i(taft m betta^itu "'^ 
^c oofien nun anne^men^^ bie j^agef bre^^^cft 
ttm^ifle auf bie (Sbene bet ^tgur fenfre(^ren }(|re bittir 
nen 24 @fnnben nacb bet Üt\<!fymnQ be$ f^eilee (tfeir 
3(6enb gegen fOlotgen) um , ober bet dniie^eiibe jtitpet 
^e^: in bem ^equatöt bet ^uge{: fo meeben binnen 34 
(6tunben aOe iOun^te be« Umfan$d BEDF, fol9ti4 
«nd»^ lebet 9>ara8etttei< in^eima( ^o^e unb niebtige &H 
^nfifn^ iDotau< bte (Etfc^eiijiungen btt rdglk^en 9)etfo5^ 
be9 bet (£bbe nnb^dct^ folgen« @e|en n^it noc& einMi 
{Weiten aniie^enben ^6tpet in S'^ fo mftb betfelbe in f 
ttnb e (o^< Raffet in b unb d niebrigee SESaffet bu 
ti^leii, b4 f< feine ^fot^n werbeii benen wn A gef 
«ftbe entgegenge(e|t fri^m (Bitten hingegen bie bHbel 
Stkptt A unb S von bem ÜRittefpunct C arx9 gmdMt 
ht einet getaben liure, fb unret0tlt|en fie #c^ in i^et 
iEBitfusigen einanbet^ mib bie $Int| mn$ befit |f6^t 
üuefdOen« J^etan6 etMumn {{(^ bie Stfdl^inmigen bet 
mMoit^fid^n 9>e(iobe; 

$. 356, 

f. - ■ ' ■ ■■ . ^ , 

: ' Snt Stflirung bet id^tfic^eh ^Vetiobe/ motten mit 
njoterfl ^nne^men, bit anjie^enbe Ä&tpet pc^ öftet 
beut 3)of >et <Stb{lige(^ fo mörbe* «n belben ^^kn 
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fMdim^ ttrtbriti »tm :3(r^^tf« ^H&bt feQtt. ; S^e 
4)fii^¥e|utis bn ^e t^i^e i^ietiti: nidfit uedbteni; 
iwei( nun bte @4mMtift(rafr ber^'aniie^etlben^^ifiraff «c« 

redeten Sßinfd auf fte toitttc^ ^it Mbetn SOBet^^ 
unter 6 et ßtigcn ^orauefc^iiug würben aUc ^i^rdn&ei 
twngeti jtDifdjen ^c&€t unb iifebrigcr @ef , folglich atte 
(5rfdj)rinungeu ber dft&e unb ^twi^ auf bct ganjen O&cn 
ffati^e ber (£rbe racgfaCteii ^ fo mit bagrgerr unter ber 
tctigeit 58orau3fc§ung tDcim (td) Mt ÜKonb in bcm 3fe* 
i{mtot bifinha, bie Jlbnjec^fclutigen jroifc^eH ^o^ec 
unb ntebruier @ee am gr6§rcu fiub* J^ierauö fotgcr, 
ba$ bU J^6^en bet Slui^cu ^ u&er bte uiebrige 0fe 
beflo 0€titigfC auefatfen mujTea, |e gcofer bif 3f btoeicfeutig 
^ bed anjie^Etibcti ÄJrpcre mn bem ^Ccquatot i(t. ©fe^en 
olfo ©onne «üb 9Jloub jur 3eit ber SJlacftrglndjcn iti 
i^fitt 2teqiuuor^ unb faücn i^re ?EBirfungfn iit beti ©^# 
i^gien {ufammeti, fo ftnb idltfbann 61^ ^mUen ^im^eti 
^8 ben (^onnetitvenben finb 6e9 bea @Qj^gteit bie 
Sßttfungen betbet ^5tper fleinec, bä^et atebann bie 
flcinpen (Sprtngffut^em 3n beti Cluabtatumi^ wbbic 
OBitftttigin t)dn @iome unb üßotijb ettiiMilber rntgigeuge^ 
ifffic ftnbr etfo^rtt, mte (ett^t ee^f^t ^ bte ui^rft^b^ 
ttti ^^dttottiette, xml p» 3^t («t.^ad)t9lricftiit tie 
fl6^renbe ^raft ber Sonne f^m^ffihim, in ben (gotf/ 
wnmtnbtn am f(ein(len^tft* S^SQiattc ge^e berSRM» 
Nti a&eb(tc6<n i5en)^^ef n bet (£tbir be^^m iS^dtc^te ant 
nid^eii 6e9'm ®c^eite( bitrd^ ben SRec tbtutiy bd^r|{ii6 
alebiinn bie SKotgenffur^en am fifefflen, tm Somnivr 
hingegen fte|it btt ^onb beo^m QUeufk^ am ^ftei^ 
fofglN^ finb nun bie 3(betibfIitT^n ftte ^äcftm* - 



S..357. 



(&Un fo Itxdit laffen jtc^ auO ben 2Cttractton<gefe/ 
|en bie 3fiten ber^tui^ in Ül&d^iä^ auf bie bi;eq ^etio; 
feen im 2(ägemetnen etf Mcen* (föemt man &be imo 
iSRonb ato nif^enb^ 6etfa(|^tet/ fo i^ «einem 3i»eifcltt«r 
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tvüMt^^ 6af bie 1«^ 9(e srrftft^ tn b uiib i tbn 
hvt feem tbttfi unb unter» Gtaiibt«* URenbe« im 9te« 
ttbtoii fittfaNii mAfTf* • Stifter« «<t^i(t r« (It^, wetM 
$dt> bie ^xbt vmin^ttr mh tnfSlpnb tu fdttn 1&a|^ 

^ex 9Ronft wirft DiÄt 6(0« aiif 6en JJunct b^ 
fonbern fr tvtirft auct» auf bte 9>uiKte a unb g, n>Uf 
wcj^I miüber flatf , btwt h inben iOlctibiati bed !0tötibe« 
f ommt f wat ucrm&se bet Umbrel^unj bgt Srbe g barin^ 
titib bte Summe bet ^BirFungeit be« 5D2onbe6 auf bie 
0uncte b unb g t^er^afteu fid^ se^ett einauber tolt ab 
Jtt ag* Sriacß ben aHgeinemen @cfe|en von bem ®c&^ 
icn ttu6 .Sldnflcu f^det bei} t)erinbernd)en i^r4f|eit.bie 
.Sr5$te ^itfuug n\d)t mic bft sr6§teti ^raft iufammfn^ 
fpnbeni jnifdtis berfelBi tu Bmettenf fommt in ^^rac^tr 
ta^ bte aujtef^enbe ^raft bci!02onbeö bad ®ett)d(fet in 
b iwar mi^ bcr Dtidjmuj) b joUtciiim, bie ©c^wungir 
Ttaft ber (l^tbe ed aber nac^ bec Tangente bg treibt; 
am beiben Jtrdften fe^e{ ft^ eine mittlere lufammen, 
teren Stiftung toon bA nad^ g ^in lieget. ; 

. 5Der^utia ber ffhäiften $tut^ ntu^ bo^ w$ wü 
Mstf6^un ®c&nbett nacb g ^tn ober b^lid^ üott b 
foHm, fo^Ctc^ auf einen 9)uiict b^^rbe; weh^embn 
fiRiMtb bereite bmd^ ben Öleribian gegangeit ifl. ®ati| 
Mf 4^nlid^f OBd^ erfl4ret ^(^ bte {8etf(»4t^mi9 «er 
9(ttt( in let monat^ftd^en unb in ber iSfytüöttn ^eriobn 
3>äf bie ßdt*^* Eintritte ber Slut^/ fo wie i^tt ^&^e^ 
m i^erfc^iebnen Orten i^on betn aBgemetnen ®ffe| m^ 
tMb weniger abweichen/ mu$ ant ber urigfeic^en^SKe» 
fd^af en^eir ber SD^eere unb t^rer^fit'ifletierfldret wMbeti, 
t9obur(^ ber freie %bs unb S^if^^i ber ®ew4ffer 6ef6rr 
bert ober «er^inbert wirb« 

©cDiel ]()ier t)pn ber (Sbbe unb glut]() tm 2Cttflemefnen^ 
W<((^ bic fd5i6nj!e unb tJoUIommcnfk SSeflatiguna ffit ba« 
«ewtonifl^e ®rai?iftitiott«aefieft giebt Sb« boflftonbtae auf 
Ckridj^nung gegrAxbete at^eorte i^ (A&' obt^ ein« ber (öfm^ 
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XV. Bm *em 9kuxt »hb btm •wÄffe« y«f 

ten «fcet biefin ©egeajlAnb finb: , . , 

^ie i)on ber 9>ati(et t)Cf abernte gefeinten Xblj^onblUMfii 
t)on Daniel äBkhouUt, ^Raclauttn unb Suler, ineU()e oe« 
©cnfet' JCu^gabe wH '^txotoni ^mip'm beige^getfinb. 

La Lande Astronomie XXII. B. X>tt ganje^ Ate 
SBanb b^ SBet!6 befc^äftigft, ffct^ ;g¥if tent()etlS mit bem (Su 
genjlanbe. . .' 

'.:; ea\$(ö€r^a¥feaung bt«CaMttf|^ftem</itiibi bir{felben 
gf&fete« oben ang^fjöbrteÄ ^ütt*\ ' .^ ;.. 

9b^jmbU t>. 8;, C^HJ^U.i^ei^ b^tTfäji^^^ OieMbftm^tft 
bf$ ^eere^/tbenn eroon,@onne.ttnb.|Konb j^ei^ at^^^ 
logen wirb, ftei "bearbeitet bon Öötbetr nöbct/ ' . ^, 

r. ■ ■ • ...-.- s, 368'':-«''-""- •' • ":••■••!" ' 
. - •■ ■• . .■.■-, • .-'.■•..■: r '■,....-• 'ic : :; 

l«Set »a» ^em«a|f<« in &^ -^mif^ni » -rr,^ *9Mim 
i^icöcf. SRocftti»4t<« «on UutVßftHiif^t: iif »ifjtktuf«^ 
gtiiigitnMi« ^Mic^r fäblic^ von bmf^n n&jHtd^ 9«* 
ticktet. 7lm fl(frf(len tfl 6te Gf^cfMng ^iefd @tfio|«Mi( 
in 6(n SReerens^n^ »e^e gtofe iEBeltnteerein b(t9(t4f 
A^'i»on £>ffen nai^ ^ejteri mt»>}nfattt«vt)erf^^«n. 

JDer ftOgmeine Ofißro^m ^ Wttttti {(f ^^;|jfalfir 
d«< ^trfnng bcrvon ter Utti6rr^u% tift Siföe BlHf« 
tfi^cenbcn ^tothtsfraft/ vrrftmi^en Mit trt jiii)ür|rn# 
ttn Mtaft^ 'tw 6onne unb SUlonb, ^'un^ btt ^^^i 
«itb ba« j^mn^Itt^e ®ew4(fec ^e« !^ett<0 nnatif^rli^' 
»h^inbrrt bit wUt t^efdlywtnbtfffnt; loeft^e bie f#ftm. 
t^ile bec Oti^cfMd^e ber (Stbc' ^<f&^; aniunei^m^n v 
>«tf 9teern^&ffct'mtt0 bafyit {»riibf bteiM / b. u n4^ 
bet itnt^«gengef«|t^n dtictüfung i)on ber Umbte^und b<t 
(Srbe ober »on pfirn na^ SBeflen fließen. SEß^en ber* 
dr6$ec»' @<^n>un<)fraft nntec bem Tfequtttot muf ^ieir 
b^ @(f^m am'fl4((^rti fr?»/ f^lgRc^ a^^ «ittl ;if^ 
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Untun^btt fkii^Hn^ »effeßett )u (et&;n ©ettett toon 
bem }(cquaeot tiacft 5em Ifequator (im erfolgen* 9$et^ 
ftMt xokb diefer ^rro^m kurc^ 5te fortbauernibe SBBhri 
fttng m |tbif(iep bell 9Pßcn^efreifeii ^evfc^enbeti ÖfU 
»inbei»^ 

' ?. 359. 

/Uttter.bteMi^nkettt:55ftt>e3ttti^tiftetf iBleete6 re^ne 
1(6 bell butc() bte Sßinbe ^ecMtgeÖtac^fen ^eaenfd>(ag, 
mib birattf iu{«Bie|i SteOett bee ^eer^6 befinbii<btn Bthif^ 
me: 5Der ® eBeitfc^^tag ifl ttne^c<6 ben @toß beö gEBirti 
ie< tietütf^c^te^ Jk)0tj;i|^i(^ i>on o^en t^^ci 'Oneen ge^enbef 
Dfctdation bee Hßeetxbaffertf.' SDä^ee {äffet fk^ ber ^tlf 
Ienfc^(a3 mit beti S3et9e()U}if(ett eiitee 9)^<^^<^!^ t^ergleicben«. 
!Dec 2(6(lanb bet Reiben anfemanbet fol^enben ttefflen 
©fttftJiiiiiHib^i«. 'i4V&«^^tbte8^Ätebet^eMrn a cb ^ 
ödJi^w ^Ift. 91et»t4it (ÖHf üuerff ^ftiit i^ilCfe beö 4e$ri 
^$ef >/b;ä§ bk'DfeiffAtidirliiteeffuflRitfr.^jfe hl emec 
6öiwfllmktfettb«ti9ii|fe> mit ftto ^c^tbiiig^ngeu eine« 
I^M^ft t)Otr frei< idM^e-^'bet ^(b«ik' Üf^^te ifck^ranifi^^ 
ftW» ^ ietweflfn : >*t bte ^ett bei Jwtgqng« einer SBSrÖif 
i>on a &te b mit &>m (£ct)tag cineö ^J^^^f'*^ ^^n ber 
WngeaU fe^t iia^e öfceteiuOimme* '■-■■*i ^^^^ 

J&ictauö fotgcj ba^ bie ©cfd^nsinbigfeit ber gOBeffeti 
ia bcm umgcfc(jrt£rt Hjer{>d(£nifft' ber £luabtatitmrjdii 
i^rcr ^Breiten flehen, JJie iBceitc unb J&66*? bet ^BeMiit 
rid)£ct (Jc^ iiicljt 6to^ nac6 ber ©t4r(e b€$ SOBinbce, foiu 
bern aii4 "^^ ber 0c6§e uiib Xicfe bes UfieercÄ ^ ba^tr 
fi<^ (SanbMnfe unb ^lipp^n aft burd) bie ^^efc^afen« 
^ettbec ü&er i&neu befitiMicticu SEBctten ju cifemicn flcben, 
Ueber ben ^tippen tocrben bie SBf Qen burdj beu (5to^ 
b€^ ^a^iv$ gegen bie Sei um betöubent nuri^gefmäiig^ 
|ie (jei^en ^c ec^et. IDie 2CB eilen bec Dfl)ee fiiib miiu 
ber 5 od) alö bie ÜBctteii ber Oiorbfee. 3ii bnji atlaitr 
lifdjen SJtcere ip ber 3BeÖenfcbiag fefec (ang iinb breii. 
^te miniere J^o^e einer linfac^en SK^eereet^eUe betragt 
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1 «:.;.;•, 



''-'■ S)tc ©ffcftiuinbtijreit 5« Weüm mb %'^to|^er; 
. Krtft ftc^ bfij ^enl 2fnft*igen «tif, eittfi;' fanft äendpt! 
gr4(§(P. 35urctf einen fcöfred)tcn<ajl6etjian6' Wirt' i^rt 
ipemh Hlt^ ^6j>e fe^r uetmejrt. ^« entfielen 6(m 
iut(^' &ic rogettÄtmteti ^Sranöungcn; '.3>ic''biip ^ijlff 
y* iifl^en&etj ©fKeti 6cgcgueti ö*tt. jutüdpäewjorff'hen'; 
W«ben (ict> öfter etiianfcct unb emitften ntt^ utib riö<6 
f%e,,(oIc6* ^o^e mib »utf^S^fmig von bet WivbUnt 
^er, Ng i^K ©ipfel (td) «nbläl^MMWtjcii... JDa^ 
6efifi6(c jid» bie größte ^Btanftung imtttec in eitiiaec (gnt» 
fernttn9»on bfw (leiUttUfir... , 

«-■ "CJfte W^rte nittt^enWtirc^ ■ttrttWfö<i!ÄifJa*ätier »|t ^«ftatt 

£^/?* ®*^ '®^8* .«fiwwmii8«t;b»|u twt «wn>t« eben« 

f. 36o. .. t i 

%^\m ^f^Ütßm^'^ i<iftltßi^ ftMan^t Utmti^ 

|am)t ijl i^a^e Mff» SR^mHfltriüif^tt f»;«r##> iN$ 
^Wr tone fofffMltbiat fi)MK»<^iii9 »wf'li»» 9Ht^$w 

jeMii^ c«f»tf(6ct, MOfea^iit ^ Ümm.^tKtMiäti 

Wt^tigfcir fiti.5;« ^ij^lMK bHi^ #ii)fifr4tl^«f«iiirte9s9£ff!f 
Vilflco^ »t« Otitc^imn« >«! tN^ife« ^^ Hkitefe 

^»)»ui»H)f«*l«nMff» wng^eii jm^t;. JW# «(ffgviiieifi* 
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Tzo ' ^'^ auf ttW «*i iÄef|(«iijm'" ' ' 
I4) {Die bit«d^ %ir€S(rim»^tilir(^"^^^^^ 

annehmen inu|j vCi^ an^alteiib $ifrf#e^c Ssjiii^e*) 3.) 

fiiianöEi: t?cr6infet^n*; 4) bfrricfjtlicftc Üut*rfcbuße in betj 
IJemperatuc mib bcr ©aljigfeit &e« gßeetmaffei:«;, S.) 
grote ShilTe mclc^ .(l<^ in öflß SJt^a crttieitu aabif^lf 
©tro^mbeAijegung nodj eine 3^i^f^<^0 fortftl^tt.,. . ^ ',' 

.... ^ !; .'^ :>■.!,• r. > ^:- '■/■•: ^*' ', ': - • ^ ' 

. -jftnet 5fr 6e;rd^t^flett istib, sitgUt^ G^erann^ftett 

gli)^». ^nt^^x\^v^^ t(t bft fagctiainite .®oIp&fhre(>m; 

. . (£c gf^ 0116 bei» .9Re^i€antfd^riii9i^4?t6afeii noeb# 

6(i(i(^^ mbem ec ben Jtrömmungen Ijft 't;itiHric«ittifd^eti 

&ii^t fofset, (i^in bU äStette t)on meufunbCanb , unb 

S>uv(^ ben SBibetffanb, wefc^n t^m bte trfdnbu 
^% iini tioYivedtl^e ^R^n 'iil (SurdVfa Votbibr^n? wirb 
#t ^eti6l^i9#i fernen 4m^ n^i<bef t(if»eiHi<i> (u'nti^melii^ 
mib^ iobem #r f{d^^iiiiC''bettt i^em ®i6tr(fc^ ^m ^ec^ 
fMrtReiAeii'<Sie*^'t»etdnt9et/ ^^1»^ to init 

#etteti€vtet itfraft Mr )ät^ 6^Itc^eii '^ufie^ (^inUtib«^ 
©« anbetet gteßer -Sllirrteffftfö^m g^'e VW Sßrafirteii 
fttb6flii# M) 'b«li C«i^ ber gurln '«l^^Httng t>br6t^ 
fiod^ tett ibbifd^eti Sltedr/ «$ier brr4]ftfi;itc^ati!^ 
^oflünbv ntib g^^t nac^^orftftf SKi^bad^tkrig^ iti^^n» 
farten ^rbgdrirrt «bfdl^r'meflfid^, Uttb^bttbet iva^tfcleim 
tfc^ best wti Oflen: nmmVtiben ®^^mV tüe(ie()etf i^aii 
^fjriM ber (AMt^fl^fl 6jpt|» t)tfli }(«iiie^tra ^ei> bim 
Ciit> J9K)ni^unb ecoätenlttnb t»a§tM(jlHikn Q9iribe @rt%' 
mt jbib. unfkt^ttg '^t^^tt bet tn>ttc^ii'beii^i;fit^ei^Ä^ 
fltt (kifdiheiiben «Ogf tiiemen Don ^^ii^ ttod> "^e^f ii 
Seti^teren S&en^egung be(( Speere«, ipelc^e bo« SBSufit! 
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<|n btt ^d^e Mit ^ttfftifa anrufet, 9Qit tüof« bteffi^it«' 
•tinb ^enfeir« bec 9Betibef(eife notb^fMic^ unb föb5fl(ic^ 
triebet jurücf flieget., ^ 

Unr^c bert SWeece«(lr6^men^ toefcbe periobifc^ mU 
b^tt aSinbeii mdfitln, t(l bec tnbifcfee 8Keere6(lco^m mi^ 
fcbeiibet)0)ta(bt\)en eitiec ber merfmdtbigfiett; et ge^tfi^c^tf 
flßouate (ang t>on Öfleti nac^ SBefleti^ bie fec^tf anber^ 
SDIcnace in entgegengefelter 9ticbtung» 

Sntge^eiigefe^te ^rr6^me , . toe((i)e r^eifd d^^ec etn# 
«nber, (H^^ ne6en einanbet ^erlaufen/ finden (tcb l^^luftf 
in ben fflieetenjem ?8ün bec ecflen litt ijl bec @trot«i 
in ber SJieecenge ton ^ibcaUac^ 

SBBenn ^acfe cntgegengefelte <Str6^me auf eipanbec 
jlogen, fo nimmt ba§ SQßaffec eine n>tr6elnbe Bewegung 
an« «i^iecand entfielen bie fogeminnten S)(eece0flcube{> 
wie bec aWaf)l/obec ?Dlo6feflco^m an bec nwwegifc^eit 
ißufle^ bie Sc^Ua unb S^atpbbie in bec ©icUiauifcbett 
, ^eecenge* Oft toixb bte mirbeinbe ^en)egung 5e$ 0Sßafr 
f»c6 burc^bcn iSGibecflanb, tpefc^en bec ©tcoi^m an^eU 
fenflippen finbet^ t)etmc^cet* 

V SMe ©efa^c , wefc^? bie SDleeceöftcubef ben,©c^iffeti 
l^cingen, ijl meiflenö fe^r lUipttcieben gefcbübect »ocben^ 

Untec bie t)ocu6ecge^en&en n>icbe(nben ^ett)egungen 
be« SWeeced ge^6cen bie SSJaffer^ofen^ welche oft fe^c in^ 
leceffante Stfd>leinungen bacbieteti» 5Da« SKeec fanget 
9(6^(i(^ an^ tu eine uncu^tge^ bem fiebenbeu anfxoaüms 
ben ^(^ffec a^nfic^e SSen^egnt^g {u fommen^ fc^wiUet 
auf unb nimmt bie ©eflaft eine6 «^egeB an, mld^ci in 
bec ?Öiitte ^o^l ijl, unb jtcft mit einecgco^en ©efd&wirii 
^ bigfett um feine ^(c^fe beeret* 9)teijlen6 bemecft man 
€fnt 3$o(fe dbec bec QBajfer^ofe^ meiere men entgegen; 
Stfe^tew ^egel bi(bet, bejfen (Spi|e uad^ unten gerietet 
i(l/ unb bec eine (S^nlic^e micbetnfte SSewegung ^au Oft 
l^aben btib^ Regeln eine foctfc^ceitende ^emegung^ in; 
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6em fte htm aUqtmtintn ßus ^e« ®itibe« fofgeti« 6o# 
(üfö f{4> hit <5i>i|fen Mbet itegef einanber bttü^xen, 
obet na^e genug (ommett, flär)er ftc^ die ^olfe butc^ 
dnen ^efttifieif mu /Donner unb ^i| be^Uiuten Kegeiu 
0U$ m5 9)tter f^etab. 3un)ei(en uerfAwtn^^en bte 9Ba& 
fer^ofen^ of^ne baf bif ^olfe ^etab^ätiet, aamd^tis 
mtbtt. ^en (Sct^tffen ftnb fte fe^r^ef4^r(ic^, unb matt 
fuc^t ftc burc^ ^anpnenfc^üffe ^ entfernen^ obet (um 
SRtcberfaKen ju bringen» SDo« ^^nomen ifl efrftrif^^eti 
Urfprung« unb einerlei, mit ben ^ir6e(n^inberi auf tem 
frflen ia^be« ^an t^ergleic^e ^termit ft* 370. 

ferner 9e^6ren unter bie t)ortlberge^enben Q^etoer 
gungen be« ^eeretf^ ba« p(6|ncl^e 2(nf4>n)e((en unb 3u^ 
töcf treten be6 SBaffer«^ wdd^i'man {utDetlen mwbs 
^dngig wn ben ^irfungen bec (ibbt unb S(ut^, tti 
tnandS^en J^dfen^ engen ^ud^ien, ja manchmal an ben 
J^öflen bet offnen @ee Beoba^^ret (ar^ (£« rd^ret t^ott 
p(6|(rd^ fi<^ ummerfenben unb tfön bet i^jle ai'^ Q6ec 
t^r }ubfafenben heftigen SBinben \}tu 




^eetwaffer fanf in bem »^afcn \>on SRatfeiUe plifelic^ 5 — 6 
$ufl unter bem gen)6l^nlidt^n Sitaub, flieg in »enlgen minu^ 
Un eben fo i^iel bar&bet^ unb tarn na6) einigen oc^manfun«^ 

äen wieber auf feinen wrigen @tanb jururf. Sifte a^nlic^^e 
Erfd&einung trug jtA im 3ö^r 1725 ben 09. Sun» in Wtats 
feitte unb ben 13* Sul. beffejben Sabre« in bem »^fen wii . 
SlammenoiOe )U« @ie waren fämmtlic^ b(o$ locol. , . 

Sine @ammlung t>on S3efcbftibun(en meriw&rbiger SBafir' 
fetl&ofen.finbet jic^ in Gilbert* JCnnalen Vi;, @, 3a §♦ isg* 
iDttoS |),9brograp^ie 6. 533* 

' f 365. 

$>ie gjletnung, wefc^e man über ba« ^urüef trete» 
&e« mitreKdubifc^en l^eere« ntib ber Dflfee ge^eget f^atte, 
ifl in neuerri 3<^iten fe^ jweifefjajt geworben^ ba ein 
Seiviffer SDoctor /Dajr in @ommtered au« ^iflörtfc^en 
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Utfunben beriefen f^at, ba^ bM ^^ittermeer lu 5en 3^M 
ten bee ^eUtgen iubtotg« an5 (Eac(« be« ®ro|eti eben \0 
tpeit \)on Aigues mottes entfernt n^ar^ ate e.5 noc^ ^cut 
}u ZaQc ifl« @9bAnn machen bie Umerfucbnng t)ot| 
®abe(tn ünb ^ron^aDiue bie t)Qii !^a(in unb (lel^xM anff 
9e(lellte ^^auptung übet baö Butäc(n>et(^en bet Oilfee 
ebenfadd j^n>ejfe(^afr. ©ottten inbeffen aud) anbete 
S3eabac|^tunden^ bie man an ber ^itfle Itteg^pcen^ unb 
anbervDiicr^ übet ein Suröcf meid^en bei iKcetee angefieb 
ier traben mfl^ <)egrunbet fepn, fo^ifi ei bocb i^ t)orei(ig^ 
^ieraui auf eine aQgemeioe ^ermtnbetun$| bei !9( erir 
iDafferi/ unb fSerme^tung bei fcflen lanbei fcblie^eti 
in n^oUeU/ ba ei uuflreirt^ aucb mehrere (Bteden $iebr^ 
n>o bai SJ^eec bem feflen ianbe 2(b^tucb t^ut* 3m 
©an^en fehlet ei noc^ ^tctubet an ftiJbetn iSeobac^tungen^ 
im einen aU^emetnen @c$(ui ber Hn baraui liefen in 
fbnnen/ 3>a^ e^ebeui gro^ ©ttecfcn bei je^t feflen 
jLanbei mit Weerbebecft waren ^ beweifet nicbti/ ba eben 
fogro^e (Btedeit/ bie e^ebem.bloi waren ^ |e^t mit Ü}{ee|p 
bebecft feQU f6nnen« 3fl ^^ oi^t üieUue^r wa^rtcbein^ 
lieber; ba^ jwifcben ben feflen tinb flüffigen ^btpetn auf 
ber <^rbe ^d^ ein gewiffei ®(ei(^ewicbt finbe, ttnb ba%, 
tx^% bem SDBec^fH ber formen/ bie ^ewVgong bod) nur 
in einem ewigen ^^retüanfe befiele? 

@tebe über bad 3ür&(ftreten be$ mittea&nbif^en ÜReerei 
t>on ^. ^ar, 2)octor bei^ %r)netfunbe in ©ommierei, in 9* 
8«cb'« toon. ttomfl^* SRay igi^* 
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XVI. 

58on Ut ^tmofp^dr« uttb hin in if)t; 

5t>ie Me (Et8e Uttt9e6etfbe ^Dttnflfusel t(l ato bet ' 
afff^em^ine &ammelUff&lt€t aOer DOti bem Stbfbtpft 
auffleigenbeti e(aflif(^en $(iifl|tgfetten an}uff^eti. sbte 
c^imif^ett ^(emetue ber atmofp^drtfc^eti iuft/ fo weit 
fte bieget burd^ bie Mnn(t ittU^t tootbtn i^, ^abeti n>it 
bereitem ber er(len }(6tpei(utig Uttad^tet; ^ier befcbtff^ 
tifien uti5 t)oriä()(2d^ bie ^eiDeqttugeii unb Q§er4nbetimf 
gen, totld^e in t^t t)Otge^en. 6ie |lnb unter betif fn^men 
bet ÜReteoYen bef annr« SSilM t(ei(et fie in bir (uftigen^ 
ti94{feeisten unb feurigen ein. Oeftet« finb aaebtei2(cteii 
mit ,einanbe( »erfnäpfet, n^ie bep ben ©etpittern« 

^: 565, 

^ie dxaQr. toit mit fk^ bie S>un(lfu^et t)on bet 
D6etfl((c^e ber (£rbe frfirecfe? i(l fo aagemein abgefaffet 
|u unbeflimmt ; tvir n^oUen fle burd^ 3<^df i^^^^u^d ^^^^^ 
beflimmeu« 

fraget man/ mie totit ftc^ bte iuft, in fo ferne $€ 
burc^ i^re <S(a|li}it4t unb (Schwere bao fßarohteter noc^ 
merflid) af^circt, erjlrecfe, fo (dffet ftc^ mic«l^d(fe bes 
S)itarriottifd;en (Sefe^eftautnoorten: gegen 10 geogtap^t/ 
f^e ^ciUrt, menn man bie (^(aili}itdt ber obern Iuft 
= 1^ einer parifep linie Cluetffi(6erbru(f gleich fe|t^ 
SBiU man bie ©cdnje ber ^tmofp^4re ba^in fe|en, n»^ 
bie iuft noc^ eine för une merf(icbe,; hU iid[>tfira^(eti 
reftectirenbe ^^ttift beft|t, fo [4ffet ftd^ bie J^b^e be5 lüfte 
freifed and ber <9r4nie be« X)4mmernng«freifed fofgen^ 
bermapen abletteUt (&$ beiefc^neab^ig« 146 einen ii(^ 
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pta^U welcher burcft JRcffe^rion 6f6 inftt^eifc^tfn« inb 
in bad 2(iige beis Q$eobac^ter$ in d fomme« ^etrac(>tet 
tnan bie iinien db^ ab ald getabC/ unb Tangenten an 
bie 9>unfte a unb d, fo folget au6 ber ©rdnjie bct a^rcr 
ttomircfccn JDdmmerun^ <acd = iÖ^^ fo(9(ic^|acd 
a= baf =; 4® 3o^ 

5Betrac^ret mau baf S>rck(f afb a(tf ein getablini/ 
<;eft trciMwinf (tc^ei^ , beffen i^aftö ber Idngr bee SJSogen« 
af gleich tfl^ fo er^4(c man bie ^b^t ber 2(tmofp^4te 
bf = iBog* af tang. 4® 3o^ Die linieu ab, bd ftnb 
aber ntd)t gerabe^ fönbern t^eiHttSge bet (Strahlenbrechung 
gefrämmty unb bct iSßinfel eaf i({ um bie 0¥&6e ber 
^orij(onta(en @tra^(eubte4)ung ((einer, a(d ber^infel 
baPi, Da^er ^t man bie ^t^^ bit ^tmofp^dre fe ge^. 
wauer = SBog^ af tang. 3 ® 57'. Söie JXe^nung giebt 
9/ ^^ g^ograp^ifd)e Steilen für bie «0^^^ bed iuftfteife«« 
9{cc6net man enbUc^ no<^:aUe6^u,utt^er ^tmofp^dre^ 
tpo ftc^ (cuc^tenb^ S)ieteore 6i(ben, fo mit^ man bie 
©rdn^e berfelben üiet tt)c1ter^inau^fe^em ^ranbitf 
itni^ Sßen^enberg ^aben cortefponbirenbe i5eo6a(^tnngeii 
^er <Sternfc^nuppen angeflcÄet, bereh (Entfernung i^on 

6er <£rbe fle auf 34 geograp^ijl^e fflleilen berechnen/ 

i, " - . . ■ *' • ' 

^, SiaentUc^ ifi bie |)6I)e ber 2(tm.ofpbare ton bem 3Cequa^ 
tor na^ benJPoten l()m abnel()menb» i>znn ba bie ©dj^wer* 
ftaft unter beni ICequatot gerinnet atS unter, ben' ^oten ijl/ 
fo »itb bie fHeffltng, welt'^e auf iebe in gleicher Entfernung 
nbn- ber drbe befinblid^e Suftf(^id|)t*unter ^em f>ol unbunter 
be)n 3fequator twn ber aufliegenben 8uft entfhbet, bi^r ae:: 
tinger fe^n^al^ bort, ba nun ber Slaum be^ elaflifcben Sluf^ 
ftgfeiten im umgef eierten JüerbSttniffe ber, ^Jrejfungcn ftebet, 
fo tnüffcn fiel) bie 8uftfd)id^tcn unter bcm 2(equatot bet) ^Ui^ 
6)n öbfolater 9)rcfrurt3 mit benen unter bem ^ot ju einer 
grifern ^o^e erbeben. (Se^et nim bi^roe? einerlei mittlere 
JEef^erofur (etwa ber ©i^falte) twcä) bie ganje 5Ctmoft)bare 
ttorau«, fo tajTet f(vl) baS SJerbdltniß ber ^oben ber Ätmofpbare 
«hter , verfc^iebaen iBreiten leicht au§ bem 2Serb5ltni§ ber 
doefficienten, wetd)c in bie gormel f&)r bie löobenmcffungen 
mit bcm S5arometcr eingej^en; ableiten, ^tcrna^b nJutbe bie 
«£)i^e ber %t\w>fp))aU unter bem Sequatot um O/O054 grof er 
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dU ttttteci btm ^ol fepti/ unb um 0/0033 gt5f et ä(S unter 
fe^t IBreite loon 50^. 9limmt man iuglet(^ auf bie gr&§ete 
Srn^ärmund bev untttn Suftfcll^tc^ten unter bem %tq\xatot 
3thdfiä)t, fo muü bie J^hU iit Ztmofpf^hu unter bent 
TCequator nod^ flr^{[er ausfallen. 68 fc^einet aber bur<^ bteft 
Urfad^e ntd^t hM ba§ telatii^e ®kidfatmidft iber etn)elneir 
8uftf4^icl^teti, fonbern an^ bie abfotut* yrcffung aeftft^ref $tt 
werben, wie bie jtringern ttiittlern SBarometerffanbe unter 
bem Xequator geoen bie, ffhffttn in nirWid^n «reiten ; fobann 
tAt aUgemetnen Sinbe ton ben ^okn nai|^ bem Olequotor 
1)in be weifen, 

aaSie weit |idf> bie feinen itl^rifdt^n Stoffe, wie SUU 
triMt&t; — äBarme, Sidl^t unb bergleic^n t>on ber (Srbe ab« 
Worts er{lre(fen^obne f^ani auS ber &p^ixt ibrer Ütnjiel^na 
in tommeu; liffet fiä) gar nid)t beftimmem SBa^rf^einli^ 
gr^hjen bierburcb bie 2(tmofp]^&ren ber t>erf(dt)tebnen SBeltlirper 
aneinanbtr, wie unttn au6 ben €rfc^ungen beS Sobiatat» 
li^et erließen wirb. 

tSon bfti ^ittbem 
9. 366, 

3ebe im iuftfcecfe t^orgf^enbe ^Jewegttng, »oie^ 
eintelne iuftmaffen iffre ©reOen t^erdtibern/ Reißet eitt 
CEBctib« ^(05 f^wingcnbe Q^emeaungen in ber lufc, me 
l. %. bie ^orrpfIan)ungen be« @c^afle0 ftnb, ge^&teti 
tit<^t ^ier^f r* $>ie ^tnbe ftnb in i^tet &tMe wm leife/ 
flen 9Ge(l bi5 jum ^eftigfien Sturmwttib bem ®cabe 
nac^ uni4^Iig t)«rf<^eben. X)te i^raft bed ^itibee wir» 
bttt<^bfn@ro§g€mefen^ meieren bie brmegte luftmaffe 
geg^n einen fic^ i^r barbietenben ^ibetflanb aueÜbt. ^a 
ber @tD§ püffiger ©laffen im jafammengefelten 93er/ 
^aftnifTe i^rer ÜRaffen unb ber Ctuabrate t^ret ©efe^mtiu 
bigteitenfie^t/ fo ^at man batauf ^inbmf ^er (jknttMt 
meitt) gegrunbet, weiche enrwebct bie j^aft bes fOSitu 
be« auf eine 5l<i*«^ött gegebener ®r6$e in ^ewid)tfii 
du^bröcf en, ober die @iefc^iubigfeit b€« QBinbeö burc^ 
bie ga^C ber Umidufe t)on f (einen 9BinbfIiige(n in rtner^ 
U^immun ^m angege^riu SBon Utuiittn 2(tt i(t 
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O^bttM^M Hncmmem, K$t etttf bet wOfemmetiitetw 
SDir dtic^tttng 6e6 ^itifte:« aiiiu$«f»eii^ bte»en bieitim 
mofcope^N^iiibfo^ntti^ toelc^emit betof^Ud^en ^qetn 
Drtfe^en fitib^ 5ir flc^um 6en ^itte(pttttct einet ^inb/ 
to(4? bte^en. S5etbe ^orrtcbtunseti, bie SBitibmeffet qtib 
fiBinbifiger (äffen ^^c^ be<)ttem mit et^tiibec t^etetntgen; 
. 3>te ®inbe, mti^t dift 3^s $4tf in ein^r ©ecttnbjt 
inräcf (e^f n, ge friterf^on unter bteSlutmunnbe* S)it 
micfUre ^efd^tDinbigfeit bei ^mbeiJitttttfern^egenbett 
i^ecbnet man iq — .i5 ^if« 9lan ^at abec 9Btnbe hfcbs 
üdftet ^ weti^e in tinet ©ecnube 100 — 1 fio %u$ (turtk^ 
senget ^abem ^Die4u|ftefiH^^n^inbe:|€^nOrf^i|i^ 
iSotiögltc^ t>et^eetenb fifib bi« ^ivbelunnbe , toe(<^e be9 
tcner grofen fortfdlKeitenben Gefc^n^inbigfek («gkic^ ^M 
lotirenbe SSetioegung ^aben« -:. 

fSbtf^n\\it ftmiiid^ttx% eineS SBinbmefnS^ t^Dn iDertd 

Stiftcxit. unb ®ebvAu4^ btS '^i9^temtMf6^tn$Ui<^tli, ober 
ctmr jtt^^iafftgfn ÜSetbobC; bie ®ef<l^n>in^ig|fit ber Sßinbe 
unb -^rolfimenben ®en)dfet |u beobacf)ten/ bon Steinl^avi) 
SBSoItmann. ^amK 1790, 4/ — SSon bemfelben finbet ftc^ 
ein Xrrcmontcter, xotl6^c^"Vtn 6to^ be§ SSJinbe« nnmittelbaif 
angiebt, im ®ot^. SRagojin XI. «. 3. ©t lö«* befc^Äebeni 

' ^crtbafelbtl ^* 93. ä6ef(^bung eine« Änem^metm ' 
^mp^^ Dom Rittet «anbtiani* 

J. 367. 

^it tOBtttbe lieget mun in bie befMnbt^ ttnb ^eri 
<nbet(i<^en etn)ut^ei(en. Unm bte tc^tn ^^bten btt 
i^f<^en ben CO&enbefteifen auf bem SBeitmeete ^ttfc^eni 
itn afigemeinenOflminbe^ unb bie in einigen ©egenben^ 
Wfonbft« auf bem inbif(^en S9leetf , petiobtfc^ n^e^enben 
l^flfotminbe^ ttmet bk a«btni aUe tibtige tintigelm^if 
jÄewOBinbt. 

"^ieUrffti^en^bM aBiiemeinenOfifOfnbetf ^nb bte btttcl 
hit 6onne Mtntfac^e ^twincmmq bet lufc, «ttbunben 
Mifrber oniielfenbfn ilgraft xm @omie unb !9loiib^ we(c^ 
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aujf ba6 WlHX dufettu ^urd^ 6ci6e Utfac^n, jtb^ 

SBettbttteifen fpeciftfd^ {ei^fet ait gegen 5te ^ofe ^m^ 
fle mu# iiät baf)tt iA bett troi^if(^en ^egett5en unattf(6t^ 
iic^ er^ebeti^ mh in den o6ef n^^eifen ber Htmofj^&te 
gegen bie Reiben 9>ote abfliegen ^ tnbe§ fie an ber Dbet^, 
f[4c^e ber Stbe bticc^ entgegengefe$tv@tt6^me wn ül^xi 
ben nnb 6öben*6et etfe^ toixb. $n bi?fen t)on ben beibeti 
9)o(en nac^ bemlfeqtiatot geetdieeeen flOßmben gefettet ft^ 
ein bur^ bie Umbte^ung bn (gebe/ t^etbnnben mit bee 
CBürrutigbet^onite, entfle^enberOfhoinb/ n^efc^erbeti 
l^on d?or&en ^etf^tHmenben {EBtnb in einen £Rbrb6fl(cdS>en, 
utOi ben t>oh ®öben ^erfontmenben in einen ^äb&fMic^en 
t^erwanbeft^ 2(ud ber ie^re ton bet 3ufammenfe|un§ 
bec^eweguttg folget/ bafber^inb unter bem 2(e<)nator 
fe(6(l ^ctmu Oft feijn mäffe* 3^boc^ foirb bie 9tid[>tnn0 
mt^r nac^ Olorben ober @tlben abgc(enft> |e nadj^bem 
bte @6nne in ber n^rbfic^en ober füb(id^en ^itfu ber 
^tliptit fielet, unb jugleid^ erfltecf t jt^ bie SDBirfunj 
be^ attgeineinen SBinbed weiter m^ bem ber ®onne 
'w4^ee liegenben ^ol f^m^ ^^ , ,/ 

SDer in bejc^ n^rb(tc6|en gem4ßtgteti 3<>ne gegen bie 
gru^Iingönac^tgleicoen an&aUenb §errfc^enbe JRorboflb; 
h)in^ x^ eine^olge bed aQgemeinen Srbminbec^« SRatt 
fpuret feine QBirfnng ar^bann (Mn fi4rf{len^ weitgerabe 
im Sru^Iing ber gt6fte Unterfd&ieb in bec iimperatur 
)n)ifc6en beif t^blii^en itnb fäMid^n J^difte btt ^emd§ig; 
(en gonebieffeit« tef 2fequatotÄ ^trfc^et/ niA bie.3«it 
ber ©eivittetprrriobe noc^ nic^t eingetreten ift, welche 
W9 x\M bie ineiflen ber($nber(ii:^en SBinbe etjenget^ 

^a0 man anc^ Jn bzxx tropifc^en ©egenben btn afU 
gemeinen. ^bwinir ccgelm#^r 4nf bnn großen SBete 
meere atö auf bnu feflen lanbc fpfiret, rühret i^eHöwm 
fnliibern ,S0Bi5erjlanb ^er/ wehren ber ^in^ auf bem 
eb^en Sa5a(ferfi>iegel af^ Äuf bem ungleid^ er^abentn 
lanbr anirift, i^eite von ber xx^X^x^^mim ^^"»^V 
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orvi. SJon \>tt timiyf^&tc unb Un in i^t jgg 

nittttg tietf feilen iaiibe$ tinft ben .«oburc^ erjeusten tm^ 
dndetlic^en'^inben« }(a6 ^em SBiberfknb^ * xotlibcü 
bet aUgemeiue htftßte^m an bett Mafien ftnber^ faffert 
fid^ manche 3(&lDetc^Scn etf(<ktn*/ tveic^e ber aff<)emetiif 
^inb in «^itiftc^t bec Dtict^rnng in ber 9l4^e beefefl^n 
l«nbe5 jeiget* . i 

V , lieber ble atmoftjfiatifd^e (Shlt unb JJlutl^, »eld^e fW!> in 
ber 9ldl&e be§ tSequatord burd^ >cm beS ÄogeS ober tegelnrnffg 
eifolgeabcS jwcimaligcS Steigen unb goHen beÄ iBatometert 
au.erfennen giebt, finbet man bie t?orjugti4)jlen neuern unb 
Jltetn IBeobad)tüngcn t)on ^umbolb; Camanon 2C* jufammens 
gejieUet in ©ilbcrtS Ännalen VI. »/ ©, i88* '* . / 

S5ettt5ge ju einer JEl^eorie merfmfirbiger SBinbe t)on 
tinbenau monötl. Qotnfp. igoö unb 1 807. 

Tableau des venW, des mar e es et descourans, qui 
otit ete observTßs sur toutes.Jes mers du globc;'»veo 
des reflexiohs j8ur CCS phänomenes^ par Gh* Bommel 
Paris be? Pi^)rat 1806— 1807.. T, L et IL -; . t 

2)tefee Sucb ent()&lt biS je^t bie. veS^inbigfie ©amm^ 
(ung ber in Derfc^tebnen SBeltgegenbtn ^txt\(lftntft\i SSitd^tj 
SDle,ereSjir6b«te unb Slu%eiten. ä&i'e* großen . fejlen jßanbet 
linb bie »^dupturfad^en ber UnregHmäjigferten ber b^^f^enf 
ben allgemeinen Sßinbe^ 2)aber bie iSiribe in bem grofen 
ftitten ©fean febr regelm'4itg finb. 3>ßr r®. t. I^err^et ffibi 
)p&rt^, mi ber 91. £). liorbM^hrt« im» 2(e<|uatar, ber.erßerf 
wjirerft ft(b bi§ 20^ (Sblid^er ©reite, ber anbere itt t\nn 
etn>a^, gr6flere norbltcbe ©reite. Der tRmm iwtfd^en be|b.^it 
txm bie 8inie bot b^ufig SEBmbflinen , Derdnberli^e fBihÜ 
ttnb iOrfane. 3n ben gemdftg^n 3onen biefeö fWeerea ^^ 
bie SSinb^ ^^ar t^erinberlidb/ aber bi^ n>efiti(ben b^trfcbenb^ 
unb par tnjber adrbUcben Sß.,@9B« , \n ber f&blijEbenlffij 9^; 
ber b^rrfdbenbe. 2)ieS ftnb v^Mf^inlyäf Salgen .Jber fR&^ 
flr&bme ber jn^ifi^en ben SBenbefreifen &errfcbenben £)ftn)inbe, 
bieflcb auö ben i)i\)ktn Siegionen ber geifert 3one nad^ bei« 
ben |>olen l^in melier (lerabfentem / .: 

$. 368, 

@{(mevec {u etf (4t€n gnb bte ptriobifc^n COBinbr; 
SDie ntietfmdrbigflen finb bie in bem inbtf(^en nnb einigelt 
«nbftn Steeren ^etrfi^enbe 9}affatn^inbe (monjoons). 



Digitized 



by Google 



74^ wt^tim^om ^tünUxmitn: 

@^itt<6ttenf(6Mi6im6 an«, fta§ f{e »ie eine J^ff» bc« 
]9^^te< tta4 eiltet^ unft »ie anbete «l^d(fire ger^be nac^ 
^et entgfitengefelfen Dtic^titng toe^en. Snnfd^en beti 
Sfbwetbfelungen ^enfdKr eine 3^ I<^ti9 CEBin^tOe^ tiif 
l^nt |ic^ bie emgege^nfefe^en Mtäfit etnanber auf]^e6em 
(lB4^renb bte Sonne in ben n6rb(ic^en Beic^n bet (Eflt|M 
lif ffe^t^ 4flbte Dttc^eun^ bet^ffatminbe t)on Siibme(l 
nac^ 9lürbo(i/ unb tnbe^ bie @onne in ben fdbfic^eii 
geilen (le^et/ wn IRiMPbofl nadi> @öbt»e<len gefe^rer* 
§irtt(je f>affattt)inbe unter ber tinie^ füblicft w;i bet 3nfel 
£^4)Ioti, iDc^en bie eine «^dlfte be6 ^a^ree t)Ot|^@äbofl 
na^ IRotbn^efl^ >ie anbere ^Uftz t)Qn iKotbmefl nud^ 
©öbofl. S>ie genaue Uefitereinflimmung bec 9)etiobexr 
init ben 3<^&^^^i^it^9 6en>eifet bcn (Sinffug ber (Sonne«. 
!Da a6et bie 9>affartt^inbe nur uoriuglt^b in i>em^ n5rb(u 
(^en X^i( be6 inblfc^en ^eete5 )« ^anfegnb^ fomuf 
tio^ eine anbete Utfac^e mttmitfen> unb ble^fc^ti^t 
frine anbete )u fepn, al^^ie läge biefe6 ^eiree jn^HV^ett 
äflen unb @öbafctfa/ wown jene« bem 9Reet in Oioeben 
unb 9lorbo(len/ biefeö in ©übwefleu lieget» SDabiefe. 
idnbet ingan) enegegengefe|fte» (Slimaten (iegc?n^ fo i»it6 
bie iuft über t^nen m bem einen fe^r ffzi^, totm ^ in 
kern ai^ren fa(t^ ^et tDentgfhnd but(& bie dtrgeftietr 
i^trdd^trid^ abgefaßter xottbtn ifl» ^et 3ng bet lufit 
ino^/ bem im t^otfleßenben §« ©efagten iuforge> doq ber 
jfditetn nacb ber u^dtmetn 9{egien ßin geßen* 

^fin Mbetei unter ben ttopifd^n SBefcmeeren, aü 
hai inbtfc^e, ßat fo auffaUenb bte nur bejeit^ete lage^ 
bie übrigen ^nb fdmtlic^ nac^ entgegengefe|ten 9{ic^i: 
tüngen t)on i4nbett< eingefcj^toffen^ mtcbe 4(^nUc&e ^lU 
tnateu ßabem i4gen bem inbifc^en IDleete gtoge fe(le 
idnbet au(6 in heften unb ©üben entgegen, fo n>ütben 
bie ^affatwinbe wa^tf^einticl) gan^ obet gtbgtentßeifal 
^inmcafaUem Uebtigene (ann ^ietbutc^ nutbielttfac^e 
bet ODaffattmnbe im 2(0geiireiiieti b^ett^netiMrbriii; bie 
befönbete ^efc^afenßeit bet eintelnen Idnber unb ^e^ 
^nb uoc&mef }u wenig befannt, um alle ^erbe»^rC«mi 
menbe £tf((einungen be(tiebigenb erf(4ten )ü (&nnem 
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XIV. aSon bit %tw^'^l0Mt>, b^ in ti^r 74t 

Unter bie pertobiWen 5ßBtnbf geboren tiut^ bic ianbir 
änb <Seen>inbe , wtl^e }tm(i^ tegelmd^tg tn ben itdflen# ' 
l5^^cr^l bct ^eiptti gone be« "togd über t)öm tDleere ianb 
fititt)4r«, beö 9flcu()t6 t)om IttUbe ttoc^ bem lÜJecrc jtt 
ioc^en, 5be0 ^age« öber^er^r|fe (!^ bie DberfWc^e bei 
f^fleit ((inbe« utigfeic^ fldrfet/ atö bie Dberfldd|)e be« 
OReerc«^ weiien.ber grb^ern 3(ndbän(litttg, bie^ierflatt 
ftnbeC/ be6 9lac{»t5 t^er^dft e5 ftc^ uiin^efe^ree. Z)a« 
9!»affer i(l ein fcblec^ter ieiter ber 9B4rme/ unb t)et(ieret 
bie betf "Xage über t)on ber @onne empfaiigeite «l^i^e (angr 
famer ^ al« baö f^fle ianb* 

(Sine iDoHQanbtaeve Jl$etta(i)tung ber aU^emetnen SBtnbe, 
äl$ n>ir fie bi^r geben tonnten, ftnbet fidf) tn ÜBufcbenbroeft 
f>b9pt unter bem WfE^mtt t>on ben STOeteoren* 

^ie terdttberlitlieQ S^nbeti, .wefd^ t^r)ö$(ic^ in 
Setbettgemdfigteti unb falten 3onen )tr «l^ufe ttnb, befbb 
gen n>eber in ^tnfk^t ber IKic^ng «mb ber 3^i^ uti5 
Stauer bt^immte ®e^|e^ obgleidl^ m tMncben Orten qts 
mffe Sßinbe toot|ddU4> ^errfc^nb fUib* ^ie UrfodKn/ 
tHl4^€ bte t)er^berfi(^eti SGBinbe ^ervorbrtnsen fbnnen^ 
icnb fe^r monc^efta)/ unb eben bi^ m^t biej£rf(drmi9 
^ f^rmierig. dtne ber wti&^lid^n Uefac^eti bleibt inu 
tner bie $8erfd^ieben^eit in ber ^mi^eratur in einielned 
%^ei(enber Ittmoft^ire« (GBobur^^ merbcn ober biefe 9ro#eir 
llnteriic^iebe m ber Xemperatur bemirb? SSerfd^iebent 
S^efd^Af enteil bes^obentf ^ löge »er "debirg^fettm und 
berjiteicben/ finnen bie^ nid^t aQein hervorbringen^ fonfl 
müiAen bie 9er4nber(i(6en SBinbe regelm^iger unb tbtn 
fo |<ht^9 in ben^ei#en xoxe in. ben fulten^rbflric^en xots , 
|en^ Stau tnuf tmtme^r bie Urfac^en ber pl6|tic^en (£rr 
Mitungen uiA dru^rmungen in ber 2(tmQ^fp^dte fefbfi^ 
^mlia^ in ben c^emifc^en S^^f^ungen ber iuft> n^rtc^e 
^ tufiften SDUtcotf begleiten/ fu^^^eut i^ieriu fomme^ 
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74^^ t^ergtl^enben iBetinierunge«; 

fta$ butc^ folc^e S^^f^^lungen $ati)e iufmtaffeit p($|(t(^ 
t^^9d^f(^dff( ober fe^if vetbicl^eet^. /«nbete 5urc& ^uftg 
ctieugte Sbänfle unb burc6 bte.^ufttng bn SIeftriircät 
f atf ait^gebe^ttee tDerbett. !t)ad (e|tete Etrwetf^i tnebe^ 
fpnbcre bie ^nbe, tt>e(c&e Ut) ß'miti^tfti^tn ^emttet 
fo pl&l^t«^ tntfle^en/ itnb t)bd bec ®emttctmo(fe, tDte 
ton i)cn etucm 9)lttee(puticic au«/ uacf^ allen Ottcl^mngeti 

^orjüdlic^ dcftcifd^'nUrfixiin^^eöfiubbie fo0€natiti^ 

i^eö SÖ3orte6; i&r auöjctdjncnöeir S^araceer ijl^ bap bie 
fuft ^ict&rtj ni4t tfoö eine fortfel)Wt?nbe, (anbecn juj 
flleic^ »Itbcfnbe ober bce(yeit6'e SJewcgun^ ^at* ^fthtt 
©efd)tt)in&iäf^it beißet '©eweguiigeh fe^r grof, fo fa«« 
bec (Seroaft eine« folcbep ptfaiieömjdbw mi^erftf^^ii/. bte 
fefleflen ®e6aube n>ecbeu serft^^ter^ ^ic^64ume qU\^ 
©tro^&almen ietfiticfct, entn^urjeff, utib ofcaufweiee 
©trecf en burc^ bie ®ewa(t be« SBBinbe« fMtgeffi^ter. 
©ie 58et^ee?utt^a ; wetcfte öet Qtfannntidim/ßi'idd^g 
fitn ben 3Beg, >beti'er^9enommen^at; 'mrifletift (itte bier 
fe(betr/ gleich bem QSeae eine« ®wc^mc^, bec i5rette 
nac^ }mtf(^en enge ®«(fnien etusefc^taffeti/ aberbtrliiti^ 
nat^ oft t>ie(e ÜReHetif ^egei$ au6gebe^uet» SDir^itUir 
l^ofen finb f^äv^ m'w&emtutn^tQUittti SJiend^ece 
Utfacbe bet fät4ter[k^eu4ufietfc^eiint^eti fut^en ti>tt cji 
eiiii?t forftteibenbi« ^B^ttetwolfe/ *te ft(i^ fo no^r^g^fleti 
»ie €cbe ^etaegefenft §itt/ ba^ (le fic^ i^rhr ^reftt^trit/ 
o^iif etgemüc^e; ^ti$r> attmd^Iidi^ entlobet SRot^ ben 
&9{e^en wtt bet elefttifc^ett ^Ißert^itmfg tvitb bucd^ bie 
®renmxettuo(fe bl^ entgegf ngefe^ ü^eftrisitie auf bet 
&betrjt4c^e bet ®rbe erieuget^ uub^ dOei^i/ tüoi ft^innerr 
^al6 ber SS^irfutig^fp^aie bet entgigttigefeltett Cgkfim 
jitift beftnbet/ wirb bur4:^ i^re Äiaft^l6|lfc^ wdT#'W/ 
augejo^eu uub lieber a6()e{^ci^eii,b(^tttd^:mti$ bte (lotf! 
fc^en bec SEBotf e imb i^er Scbe bifinhUtS^e iiifrftfyicöt irf 
cttte wir&elttbe ^m^QtmQ gerat^eo^ i)^eM>eDOc^ t^rdif^f^ 
m mtbf iitbfm bie l^d>$ie e($r$rif(^e^^(6tiojf^llg i^^ 
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XVt. 890 bei.Xtm0fp^&te ut^ bm in Ifyc 743 

• , '^ * 

tmb ben angrdujenbeti. iuftfd^ic^teii ©rlegeti^eit gi^^tf 
fic6 tia(^ bem (eeren Otaume ^in}ufluvien« 
*! Sifetßtiet fic(> bUB^ffäMmtn übet bet^e etetffldd^e^ 
(b bitbet e^ bie ^affi^c^ofeti ; matt üetgletc^e hiermit 
^. 36ö. 

S^tc bet Urfac^b^ bet4tiber(tc6en SBinbe flehen bie 
Urfacl^en t)on bfn.^erdnbcruogfn bei S5aroiiieter6 irti 
na{yen S^f^nimen^ang / jba fie in ben tropif4)cti ©cgetibett 
(jene tegeimdßi^ett ^erifnbetunseti, welche t)cn betau 
tttofp^infc^en dbbe unb $(ut& ab^(Sn()en, abgetec^nce) 
febt un6ebeutenb finb , bagegen tute bet @tdtfe^ unb 
Wt^nQz bet i9er4nbet(i^eti QEßinbe gegeo bie 3>o(e ^iii 
(une^tuea«. 

(Stap^i^^t SSetoltiddund be« ligiU^en ®AngeS be5 JB^uro^ 

S«ter3 in Sonbon, ^axii uab ®enf> bon ^UUt, fie]^ ®i(b« 
nm n. gofge XI* 74, 

58on beti io4ff^tt0ten SReteotetit 

Untet biem4fferigcett Sfteteoten tec^nettnan ^etoi^tu 

liäibtn%f}au, Dteif/ Stegen/ @(5nce unb J^agel neben 

. ben fte beg(eieenbeti 9}^4nomtnen bet Sßolfen unb ber 

^e6 Suf^^t^^n^^S^^ wegen n)ecben n)it ^Ur jite 
gleich t>on ben ®en)tüetn teben« ,. 

2(uf ben erflen ^Cnbltcf fcl^etnet nifyts einfacher un{( 
leid^tet (it fepu^ al$ bie ^fjilrung bet n)dfferigten il}{e# 
teote; von bet Oberfldc^e bet ^tbe> unb tnt^befonbere 
wn hpc iDleereeftdc^e in ben ^ei^eti 3onen ^ei^en, fagt 
ittan, unauf^6(lt(& eine Stenge t^on n^^tfetigen ;t>du{leti 
in bie ^h^e, ipetben t)on bet 2(tmofp^dre aufgelbfet, unb 
butc^ bie SOßtnbe übet bie günje <£tbe Detbreitet . SBitb 
bie au^fenbe^raft bet 4uft bur^ bie ^dUt Detn^inbete/ 
übet toetben bie!Diln(le in i^t butc^ entgeaengefe6re 2Sinbe 
4^^ itgenb eine Ittfac^e iu ff|t Atige^oufec^. fo ft^Ugen 
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744 ' wifgelEyeitt^tt SJerinbwmgeÄ; 

fie (l<fc m ®efla(t wti %^au uti5 fKegen, ttet jt tsa(S 
^id^affen^eit 6ec *tcmperatut alö Dleif, ©cftitee und 

QBenn man mbeffen bi? ein)e(tie ^^^inomene nd^er 
betrachtet, fo finm man^ »a§ nacl^ biefer J^rt^pot^efe fe^c 
t>ic(e^ dunfel bktbt/ unb ba§ äbet^atipt bie Srfldrnng 
bet.nxfffm^tfn Meteore nocb nnmer einf bet fcbwtetigtten 
Sfufgaben für ben 9llatutforfd^et ifl» S)at^^olgenbe ti>itb 
biefe Se^^atiptung rechtfertigen» 

§.372/ 

$Der ^au }eii)et fld^ ad) ein feinet mdfletigter S6u 
fcbtag auf ber Dberfidcbe ber (Stbeunb ber^^anjeniSRorf 
gen« nnb 2lbenbd itac^ ^eiteren ünb tvatmen t&^en. ^a 
man ben X^an ntcbt b(o0 oben, fonbern jumetfen auc^ 
unten an ben f^^ttern ber 9>flAnien fitibet, Ja felbftfdlcbe 
9)flanien hei SRorgentf betrauet finbet; u>e(cbe betf 
Olacbtö j^tnburcl) mit einer gidfernen ©locfe bebecft waren, 
fa^ folget ^ierauc(^ baf ber "t^ati ^cb ntcbtb(o6 aM ben 
^6^ern^|^i(enber2Ctmofp^4re^erabfenfe, fonbern öberaff 
bicbt an berOberfIdc^ebeB<Srbennbber^f(aniener)euget 
n)erbe« Wtan fann feCbfi einen fönfilicben '^j^au ^en)or/ 
iringeu/ wenn itian^etwa« Gaffer unter eine gtd ferne 
®(0(fe einfcblieget, ben 2(pparat bem @onnenfcbein ober 
ber &fenn>drme eine ^eit (ang au^fe^r^ unb i^n barouf 
in eine fdltere Temperatur bringet,. 

-^ie innere SBinbe ber ®(o(fe betie^en flc^ afibann 
mit einem feinenr^^au» ®ani biefefbr i^fcbeinung ifi 
bM S3efc^(agen ber ^enilerfcbeiben in einem ^itlumet,, 
tportn fl^ feudite luft befinbet, wenn bte dnffere X^mt 
peratur geringer ifl, alö bie @tubenn»drme. 

5(ii6 ben angeführten- ^Jatfatben folget bie Srffd# 
nmg bes 1|^awt«'feid>tt^ S« ftnb »djferige ©ön jle, melcbe 
burd) bte ©onnenmdrme, t^on ber Dberfldcbe ber (£rbf 
unb bev 9)jlanäcn entw^cfeft, in ber 2ftmofp^drein bie , 
J^h^t flcigen unb jWS^mit ifr wrmifcöent JBep löermt«^ 
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tDte^ec auö bet iufc nUbet unb fcttfeti fi(^ loetmige i^r«6 
großerii fp^ciftfcften @mi^M jur £rbf. IDa bi> Srbe 
tito titi üiet bicbeerer Körper t^re ^4cme (all9^^amet ü«i^i 
Iteret/ a(d bie iuft/ fo fann na(^ ^rifen @0mmet^9Cti 
bie 2(Mbunflung auf bev D&f r^c^e b^ <Stbe bte gati^e^ 
Sriac^t ^inbutc^ fottbauftti/ tnbe^ fi<^ bie ^uufi^/'fo 
wie fie bie fdlrere iufr6erä^teti^ fegkic^ meber nieberf 
^(agcn» ^ieg t|) bet t^on unt^n üuffletgenbe %fyM^ 

Saf tjon mandi)en bid()t neben ttnanber fttffttibin ^Panjeti 
oft eine betauet/, bie anbete nid^t, ift, tÄ^m» unftteitig w)rt 
bet t>etfcl^iebnen TCnjte^iftaft bet ÖbetflÄcl)e bet W^itn, be^ 
fonbetS \f)xtx SSIdttet ge^en bie in bet gitft fd()n>ebenbe geucl^« 
tigfeit ©e^t metfm&tbig ijl bie ©eobac^tuna t)on ®fi§a^: 
bafi,.@(aS/ tbenn eS auf bet einen @ette mit ^taniol belebet 
»itb^ nid^t me^^t behauet witb. €S ijl too\)l auö) beim 
X^au ein elefttif4)et ^tocef im ©piel, fo toit wif unö^ 
naä) ben toid^tigen (Sntpecfungen bon Siötta, 2)at)9 ?c. nid^t 
Ui6t einen 9{iebetf^lag Qbet eine 2(ufl6fung o()ne elettti[c^e 
^tafte bot^eSen !5nnen. ^ Slad^ ben JBeoba4)tungen t?on 
@aufffite fibet ben tdglidJKn @ang bet ßuftelefttiutdt beij 
gem6$nlic^et SSittetung t^etmelj^tte fxö^ bie poftti^e Siefttijtitdt 
bet Suft i9on Sonnenaufgang an bis aegen 92ac$mittag l^in/ 
uub )uglei4^ na|m bie Stoden^eit bet liuft ab. 9la(^ biefet 
Seit, wenn baS |)pgtometet wiebet |ut ^euc^tigfeit gteng^ 
t^etminbette fidi) aucb bie Äiuttgenj be« ßufteiefttometet« unb 
%e$ 2(benbd, wenn bet Xl^au tintxat, waten alle Xnieigen 
bon (S(eltti)itat bet^tmofp^dte betfc^wunbe»* S>iefet cot< 
. tefponbirenbe ®ang be« eiefttomefet§ unb .^^gtortteterö beutet 
auf ^inzn ^na^^en Sufammenl^ang ^wtfcben bet aufidfenbeti 
^taft unb bet eleftttf^^en @pan|iung bet 7itmo\p^n. 

§i 373^ 

5Det Oteif ifl %^a\x, bertn unb »d^retib be6 fRie? 
ftetf€&(agen6 gefrieret unb f!(^ gew6^nlic& in feinen ttxi^aU 
(itiifc^en 9labe(n^ an bie ^4ume nnb ©trduc^et unb am 
bete frei in bet iuft (le^enbe i^orpet an^dngt. QBeun 
bet flRiebtrfc^rag bet häufle fo ^4ufig unb fc^neO in bn 
3(tmofp^4re wv ^ge^t, Jba§ baf <SSaffet^ nic^t Cogteic^ 
triebet i^on bet Oberfldc^e bet ^be angetogeu werben 
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faun, fo entfielen Baratt« bie unton^ftc^tigen :92eieC^ 
mbit) eine SKenge i^ott !X>iitijlen in @efla(t tdeiuer ^e^Ut 
45(464en in bei; iuft fi^meben, unb bat «i^pgromctec 
den f>unct ber größten ^euc^tigfett anieiger» , 56ie ülebü 
Ib^n ^d) iun^eilen n>iebcc in bet ^tmo)>^dre auf / cf^nt 
b'it ^tbe ju 6efett4)ten, unb ba;tn erfolget gen)6^n(ii^ na^ 
einiget 3^^ OtegeO/ oft aber t^etbic^ten ftc^ bie :;Dun(le 
vmm, mb fdUen at« ein (larfec ^^au jur (grbe. 

/ ^ie Siebet bitfen nidf^t mit bem Wogen Sg^au tjerwec^ 
feit wetben. @ie entfielen toot)l hic^t äilein burd) ben Un« 
terfci^teb in bet Sem))etatur.att bet 6rbe unb bei iixft, fonfi 
miiiu iebet Xfyan mit einem 9lebel beg(eitet fepiu @§ ftnb 
äJotfen, wel(|>e fkj> bi« sut £)berfladl)e ber (grbc fcnfert, ober 
An i^r bilben. @te entfielen junieilen fd)neU ttttb loerf^min« 
ben aud^ n)ieber, ol^ne bag tnan eine gtoge SSetinbetung in 
ber a;emj)eratnr ber 8uft wahrnimmt Sm ©ommer ge(;en 
fte ^fter^ @(ett>ittern t)ort^er. SRetirmald aufattenb n)qr mir 
bei; f alter buftiaer SSitterung/ nH)rauf l^eitere ^uft unb @on» 
nenfd&ein folgte) ein jlarfer ®eru4> nadj) ©alpeterfaure» 

9li^t aUt Slebel finb feuchter 2trt, fonbern mandl^e fo 
trotfen, bag fte ben geud&tigfeit«meffer gor nid^t afjtciren, 
^ier^er ge(^6ret ber fogenannte ^6^enrauc^; er jeic^net ftc^ 
ebenfall* burd[> einen befonbern Serudi^ au6/ber »iele Ztffn^ 
üd)Uit mit bej^ientgen i)at, melc^eh toün in einem Simmet 
fm))finbet/ n^btm eine 0arle (S(eftriftrmaf4)ine eine ititian^ 
im ®ange gewefen ifi. S)a£i r>on 9lieberrc^lagen ber %tt 
eine Serminberung ber Sem^eratur bie Urfad^le nic^t fepn 
iinnt, erhellet, barau*/ n^eil bie 9lieberfc^lage oft ju ben 
Seiten erfolgen, too bie S^em^^eratur ber 2(tmofpl()&re <im 
^&(^jlen x% £)ie* n^ar befonber* bep bem einen ganjen ^om^ 
tner anbauernben, fafi &bergan%(Suro;pat>erbreiteten, ftarfm 
^6l&enraud^ beS ^a\)xa 1783 ber gatt. S)er trotfne 9lebet 
n>urbe oft um ^itta$ gerabe am ftM^tn, unb t>erminberte 
fi^ in ber Siegel be* ytad)ti. 9la4> heftigen ©ewittern, 
n>elc|>e in bem 3a^re ^^aufig woren, flärti^ fid^ bie Tttmof^^te 
auf einige Sage, fam aber balb mieber in ben borigen ^un(ts 
jjuftanb |ur&cL 3Re()rere Slaturforf^er fallen ben jtarfen 
^^enraud^ aW eine gotge beö SrbbibenS an , welche* in htm 
Sal^e Satobrien unb ejnen großen Ä^eil be§ fubtic^en Stallen* 
berwujletc* SBir »ollen nic^t leugnen, baß jwifd^en ben 
beiben arofen 9t)anominm ein äufammenfjang ötatt gefun» 
ben ^aoen möge; mx !6nnen aber bo4> nic^t jeben^6t^en^. 
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SHierbmbung jmtf^^tt ^en tvocfnen 9liebetf4)Iagen . unb 1 



bte 

^ - . . . ^ b^« 

fltoßen eUtttipen ^oceff^n, »eld^ in bet Jttmofp^itc üot? 
^t1)zn, uMtxUnnhox. 'Sie ^ebel, I9e(4^e im Gommer, bep 
fonfi n^olfenlofttn «feimmtC ftarfen QktpiffCYri ^or^ttii\)tn , 
8e^6ren «alle }ur QHaffe bt« ^(^entaudl^«/ unb i^erfcbminben , 
noenn bU (Scmittor )u einem b^ftigen «nb ai^KUtenben Tluii^ 
bxudf {ommem 

$. 374* 

^Ott fX€%fn (fl fiDAt attd^ ettt {Riebetfc^Ias bet tti4f> 
ferigrett X^imfie au<s ber 3(tmofp^&re, abet^tfatin feu 
tieen^egeö buvä^ tm^blo^i (grtitebri^uns bet Semperarut 
xoic ber X^ait ^rMr§efead^e toetben^ ba er g(& oft »a^ 
ffocfticr faltee iSBitterung gerobe tttie einer wdtwerit 
luft einfteOei. 

(Sben fo toeittg 6efmbiget bir ^jQpot^efe t^on 9[^ 
ibU^tutigber^n(lebur<^encgegeit0efe|(e iBittbe/ babte 
im^oftenben ianbregeti bep fel^r tDtnbi^iKec Üßirrtrtmg et$ 
fo(geiT/ tinb ^fctge CSßiiibe im 0egertt^ei( bte OtigenmeO 
feil met(leitf lerftreuetu 

!0t€ t)oriil9li<^{leii (Srfi^etiiiiiigeti, tocUS^t bem Üies 
^en too^^rge^en ttHbtfm^egteiteti/ fmb ^äri(ic& folgenbe. 
ä)te !0letige ber /Dänfle/ »»eU^e fi(^ burd^ bte SBirfutig 
fter 9B4rtne utrauf^irCtc^ wn ber ^tbe unb bem tmeere 
jer^bet, tfl ung(et4> gr&^er^ ato 6tje/ n>eld)e ftc^^bitrc^ 
^ 3(6^ii^(iing ber 4uft iur dla^tieit al6 t^au nieber; 
fc&(4^er/ oft j^&ret fe(bfl ba$ ^auenwi^eub leiner (ang 
an^a(tenbeti J^i^e gati) auf, nnb bem ungeachtet bauert 
ber ^rocef ber Vudbänfluog/ tpenn gfeic^ nic^tan ber^ 
felben ©teQe ber (SrboberfId(^e> boc^ im ®an}en genotn; 
men', ttngeji%et fort» ^it SBajferbdn^e ergeben fic^ 
l»erm6ge i^rer fpecififd|>en letc^ttgfeit in ber 2(tmofp^dre 
itnb ge^en ^ier in einen 3(<ft<)^^<> ^^^f ^^ f^^ fic^tt>eber 
fttitcb b(ofe ^4(tei)er bieten ^ noct) <^nf bat J^^grometer 
toirfen. Solange biefer B^<i^<^<i^ ^^ Ktmofp^re bauert^ 
fle^Kt in ber £Ke^e( bM fdacometer ^o^. ^n ber (taten 
irocfnen laft bilben ^, oft itentHc^ tc^nett, wie bep 
n. Vanb« 3) 
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em()e(^eu^en ©etDietctjti, oft oOfmd^ftg^ unb ofi^baM 
tDcniaflctid in unfern ©egenbeti/ meiflcnö tpie eiutjrcrcnir 
bell %\x^t \xx\\ ^5mcflminben nnb einer 6^er(lcf)r(iii)ett 
93erminberun9 bet (S(a(li}ici( unft ^c^n^ere ber lufr, 
^olfen^ 6u f« Mdtf^enfStmiger 3>ii«lfL weldl^et fic^ 
' n)iebcr ato Seiidf)fi()feit {u erfeimeit giebt/Jnbem et auf 
hM J^93rcmeter xq\xIx^ fl^erbtcbten fic6 bie SBoffen ms 
mer me^r, fo faOen (le enbKc^ in ®e(la(c fltiner concterer 
ilBaffettrbpfc^en nac^ unb nac^ jut (Srbe^ bieg finb ^\z 
an^alrenben lanbreqcn^ melAefc^ Aieteifie gto^^i^rb/ 
flrecfe {ugletd^ t^erbteiten/ unb ft^ ()en)&^n(i(6 rrfl bep 
Jben einereienbeti enti^eaengefe^ten dlotb; unb !Rorbofl/ 
Winbett ijetfieteti* Dcfter« etfoT^et bie 93erbicbtun3 bec 
^olfe fe^tptb^fic^, unb ber^<Uif{g niebetfadm^« 9>(a^ 
vegen ijl (larf poj{tit»e(ermf(^/ n)enn aucb nicbt gerabe 
bie Sntfle^ung bejfclben mit tonnet unb ^(i^ 6egfettec 
ift» COBa^rf^einlidtr tr4<jer jebec Stegen Sputen it>OÄ 
poflti^et (S(efrrt}i tdt/ bie aber b^ be,n an^attenbtn UtiiM 
tegen, wegen bet (lavf (eirenben 45efcfiaffen^eit fteir 
feMc^ten luft^ butcb unfete (gfefttomttet ni^t jo beflimmt 
angegeben »irb» SDie Äe^au prunq twtb befonbet« butc^ 
bie jlavfe pofirive Sfeftri|it4tberf^d^neef , »o bie M\u 
bje (eireuöe 95efc^«ffen^ert bet luft t)er|)inberr/ untet# 
flü|er* «Oi^vi^^? möffen mit no^ bet ^obai^uug »ou 
<]3a(ta gebenfen^ n>e((bet in ben Jfbrpern^ wn m^tc^ü 
!64mpfe aufileigeU/ lebetjeit tS^tett von MtgAtitKt 
<£feftri$it4r gefunben ^ae* 

^ie im wrfle^enbeu 9>atagrap^ augefü^ttett ^ir 
fachen ftnb üm ben g(aubmörbigft«n ^eo^d^tern ouC^ 
.^eictt^net worbep ; i^i^ Saufabetbinbnng )u eitm %u 
f-iebigenben ^{jeptie \tt Otegene^ ft^etnei iin« W« }f|t 
uocb ein unattfgefbfeires 9)rob(em )tt fepn^ 3ktbeffen fe^^ 
k% feincdmege^ an fd^atffinnigen «i^opot^efen bardbcr, 
tpooon jfbe eiuieltt bettac^t tiianc^ei ^t ^ |ar» 
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' ®tr thtmtn ^tet.tiat eimge kit wt^i^iä^tn für} 

Cerö^teiu Sine 6er aagetnrin 6eHe8reften «1^9ppt^e{eti 

äfter 6eii dicQtn ifl bte fogett^nnte 2(ufI6fQngic(»e6rie« 

@te nimmt eine t^emtlc^ ^uf ifitn) bet koffere in ter 

iuft an, n>oturc6 baffeI6e fo tnqtg mit Jbct iuft üerbuii^ ' 

ben werbe/ ba$ e6 feiner 34^igfeit feucht }n macben , uno 

über^anpt oder feiner aud)ei<6nehben Stgenfd^affen 6er 

raubt fe9/ uiib erfl burd) anbere 4)cmifc^e $4((un()dmiu 

fei au6 ber iuft tiHtber tn®e^aU von ü6unft unb Stegeii/» 

jmn t^orfcf^eitt f^mme« ®o lange man tnbeffen nic^t 

^angeben fann, n^ie big dbtmiid^c ^uflBfutig be<^ SBaffer« 

in ber lufc unb feine bliebet fc(>(agung am berfelben bet ^ 

tonh merbe , unb i))Oburii fi(^ Vie mit ^ajf^r gefdttigte 

|ufr von einer trccfnen uoter&^eibr^ fo Mer6t btefe J^^f 

pot^efe fef;r unvoUfommen^ unb bie SDe(tl^ci(ibe/ xo^t 

fi>entg{lend mehrere (^rfd^einuitgen 6fi^m dtegen ftefriebi^ 

genberfläret, jum minbejlen eben fo anne^mlit^, ^HAc 

^leuanet bie Äufl6f«ng be6 ÖBafrr« i« ber lifft; weit foi^fl^ 

naOf brr 2(Ma(ogie bep anbern Xuflofungfn , fobatb bet 

i@4tfigung5punct ebigetreten/bie ^enf^iigfeit in ber 4uft 

6e9 fortbauernber®erbänl|lttng immer unb aflm4^(iq pi^ 

; nehmen ^aud) bet ©Ättigung^punft felbfl mit bet Xem# 

"peranir bec tuft verdiiberli^ fe^n möffe* ^ ^ag^^tn^ 

^nimmt S)e(ilc bep bem 9>tocet be6 ilkrbi^nflene eine ^et$ 

jvianbtang b€$ SBaffer^ in liift/ unb 6eQ ber i^n^fle^ut^ 

'^cf» dtegenf eine 3^rfe|ung ber Inftiu Gaffer, butc^ 

bie J)aiwifd)enfunft eitie« bis )e|ft utibefanmen ©röffee 

an, mabe^ et wa^rftferiwücft bie elcfttifcbe gh'tfjigftit 

>bet etneu t^tet 85e|lanbr^eiU im ©iane^atte« 

' 3)it ?(uf{5fungft^eprie ^at baburcb uuflretf ig geR)on# 
^tiMtr, ba$ man fi<^^jii4^tt, be^immiet anjugeben, 
-mt bM Gaffer iii ^et in^t^emtiiSf aufgetifet , unb f>bf 
•durcft eö miebet au« i^r ntebergefc^^lagen werbe. Sinijje 
'fuc^ren ben ®runb öavon in bin tntgegengefe^n-Slef^ 
ttiihinn, ^u $arrot in ben verf(()iebnen ©raben bet 
'0|??bati^ 
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* Ibii itJhte^ Hufi^tin Xitlixc'^ ibtx tte dnt^thmci Ut 
tüiffniattn Stteteare findet man im 2(tt$iuge {üfammengef ettft 
t>on &itbttt7lnnaU i8x^»' 6. ^U 

St> ^ttifUtiMtd^e Cr&ttttung beffin, YoaS ^db für unb 

'tt)ibet jebe ijer ^" ' 

^wir ^^i<r bet 

genftdcn* @e« ^ , , ^ . , , - .. 

ipenben, bafl *ie Znnaf^mz bcr SJerwanblung beS SBaffert 
ober feinet' kämpfe in Suft ^6) bisset bntd^ (einen iBetfut^ 
bitect enveifen Uiffet/, fbnbetn ibttcü, nM> man SSBaffet butc^ 
bie eieftrijitÄt, übet auf eine önbere Htt bur4> cbemifc^ 
jEunftgtiffe (foweit fie bi^^et in imfetet ©ewojt flanben) 
|u cuft umbitbet, fommeti bie befannten ®aUtUn, ober 
Weniajlen§ eine6 betfelben, tpelt^c mitn au8 ber äerfe^ang be* 
»ojterfe beulet tet, jum SBorfcbein. Die 2)elficcif(i()e iBorjleU 
(ung bleibe bo^ct nur eine jum jBe^uf ber (SrtUntng ange« 
nimimene «^94^0tb^f<^ 

fBe9 4^etm |>ftfrDtö Sporte mftd^ten tDtr ebenfaU» fra« 

gen, i^ bie auflofenbe üraft bei @auer{loff3 gegen baS SBaffer 

»irtli^l fo oU 3;t)alfad(ie be^&nbet? befonberd ba bie neuern 

eubiometrtfdl^en SSerfud^e fernen bebeätenben ttnterfc()ieb in 

bem ®auetPotfgel()alt ber ÄtmofpWte ju t>erfc^)iebnen Seiten 

itnb on Derfc^iebn^n iörten an^eben^ un9 mptgfhne moUt^ 

bie JBear&nbung Jener fi^ej^auf^tung bttrdj^ birecte Serfud^ 

nid^t geTinge^. fSknttftof^ai, melt^eS ya »ieber^oltenmalen 

Aber feud^^te Seinmanb bie genau abgezogen unb in einer 

"®a8ra^re eingefct)(offen war^ ^^in.unb ^zt getrieben lAitbe, 

ttgte fo unbebeutenb wenig fSaffer auf ^ bÄf auf einer auffer^ 

tmpfinbKd^en SBage faum eine ®e»i(^tftDerminberung ju bi« 

merfen toar. StpeitenS, )mft, bem (Smidft notb Qltiift 

'Portionen («l^r too^t getr<»(!nete %)otafd(ie, tourben iebe befon« 

.betS^ unter jwei atetc^ gro^e glafeme Dioden mit atmof|>^S« 

rif^^er 8«ft, unb «n bie eine jugleid^ tini ©tange 91)o^pt)Qt, 

gefpertet. ®o blieb ber Ttpvaut meutere $agt n>o^l t^et^ 

.wlofiien flehen, »e^'m .f)erau«nef)men jeigte bie ^otafd^t, 

bep toeldt^er bet |)^o9)9^or toar, ^eraVe n^eitiger QHmid^tSiu« 

na^me/ a(S bie anbere ^orti^n, jebod^ n>ar ber Utiterfd^ieb 

^t)t unbebeutenV* £)it 8uft tourbe )a -einer Seit ein^efperret, 

.m 9t* S* Iffiinb ^errfibie unb bie SBitterung l^titn mar* 

;^er 9ffoipi)ox fehlten bei'm ^etau$ne()men t^iUig fo ttodteü^ 

^^te er hinein Um. 

6ine Uefcerfiti^t ber t)erfdS)iebnen ^bpot^^en fiber beit 
{Regen ftnbet m^n unter biefem 9lamen in wfyUxi V^yf^ 
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€5. 167. löcmerfungcn bagegeri/ cbent^ltll 5» ®t. 1802; 
©• 66 ♦ önb lu ®t. ®. 319* 

^ie S5i(5un9 btt Emitter ^At ättfetnöen $• S74 
attgcfu^tten ^rtc^^cimm^cn not^ bM^isitut, baf fitjn 
kn ÜttQcl in ben 9em4(igteti^.(imaffit mir im (Sottimet/ 
tt»5 uad^ an^aUenb tvarmet QBcrterun} rrfbfgee» 3^^ 
ge(|et ein bcfonberev 3^^^^^^ ^^ Ktmefp^re t)orau6^ 
toelc^ti maii fd>n)il(e iuft tienm/tabet) t^bie luftelef^ 
tnitt4t9to§, unb ble f AnftHc^n <£(?fmfkmiifc^tneii m^ 
fm uti9[emeiti (latf«, ^nfitoglic^^ trabt fic^ Set ^eitere 
S^immel »ut an einem Dtte beö J^ottionteebe^ tDtnb^tffer 

SRtt bem 0liebeYfd£)(og bet ^än^ nimmt bie @e# 
IPtttemoIfe an ^tc^ce unb 6)ri^^e }U/ ^nb übetiie^et 
tcn ganjen J^orijont. 

3e^t ergeben üc^ ^eftige 9Binb(likme> mefc^e i^oti 
bn 0em(ttern)o(fe nac^ oflenSXic^eungeiibtofeitiitibi^cm 
3«fle folgen, bec oft fcbarf befir4n|et ig^ 

S&cQ jebem X)onnee unb ^(i| }etgeit ({(( bie ^efti^e 
fün S25ewegungen in ben QßojEfen^ ut|b tiad() benfelben 
ftätiet fi<^ geiDb^ntic^ ein tXegengup }ut (£cbe. ^ie 0e# 
n^ittec, mobe^e^gatnt^^t regnet # finb ^6c^ fetten. Oft 
fd^Iagen mehrere S^ßfie «on ber ®emitterm^lfe |ttr Stbe^ 
Hf meitem bie meifleii auf benoc^artt SBoffem üta^ 
ftnem®emitter fädlet ftc^bi^iuft #ar( ab ^ unb er^4(t 
fine befonberö erftifc^enbe (Sigin^Ät^;; 3(tbte$ni4)t 
tct 3a0, fo folgen gemb^nlu^ mehrere gemittet auf ein/ 
«nber» ^m hinter {eigen fii^ ©emiiter feiten, wxb 
find mit. einer anffaOenb marmen SBittetung begleitet» 
i$(i^ P^e Bonner unb eigenttid^e Oen)tttetmo(fen finb 
^4)fl feftene (Sefd^einungen, n>o6( aber flehet man^ut 
3m eine^ flarfen ®emittet< oft fepr vielmehr 93(i|e ali 
man Bonner ^6rftt $Datf fogeQamite SBÖ^ttcrUtt^tiii 
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75* ' -^ imgi^ben Sttinbrntiit^^ 

V fittb gir^^rf>lrit6 btirdij ©offen reflecricte 5J5It|e elnef 
untft 6€t)t J^ortionte 5efitt5(t<^fii fc^t fernen ®ca>irfer«* 

$♦ 877* 

9la<6 5«^an«tn6 Sntbetfungen in bn&ttniiitit 
$IüOb/e man 6t> @tfnrirtrr babiirch )u evtliten, ha^ iiian 
«tinft^m, bie CBBotfen 6t(beti'n 6te SSel^ung einec (larf 
e(rfftt^ren ' iüfif<bt(bt# 90« wcUbct riefer fcbmebct»6e 
9Bo{fen, oberttt unten Itegeiibe OberfIdct)e bcr (^tbt, 5ir 
anbere SBeie^ttn^ aiMtnaf^e, unb ber i5(i^ fep eine frrif 
mtflfge €tirtabun$ ber ftotf eC fmfitrm pofitbcn ^^Ifett 
,i|e^en bte nesaeiven^ o^er bic in gfeiciem B^i^^'^^ be.^ 
f nMicfte DWtf dc^e ber €rbel Die ^eftrijirft ber &tt 
n>ttrern>o(fe,fttd>ee man au^ Ht aümä^li% ft(^ an^dufci)« 
ben iuftetcftriiirdc ^er|uleitcn, bte burc^ bie nad^ nnb 
nadi ^ ^cbeibe ^tlnile i^t luqefti^ree tverbe» 

^e(äc etffob hiergegen btn gcgrdn^eten Bmeifrf/ bä§; 
. »enn bie (QemtUmolU art ein eleftriflrrer ieirer wirfe; 
e0 nnbegreiflicf^ ftxf, v^arunl ftc^d> niä^t 5urd) bie erfleti 
i5ii^f itAüi% €ml^€, ba0 fernei ^te Snijle^nng ber ®e^ 
wittet jwifc^cn ^o()m fettenben 95«pgfi>t$eci, befonörri 
t^^nn fte tiit @d)net unb Si5 bebecf r fe^en^ nac^ bie(fr 
SBor^eflrtngMtt t^Uig eften f» nnbegrei^ic^ b(et5e. Si* 
)^ ^ierau«MiS<^(u§, bie Sfeftrijtriit ber ®en^iftefi 
tt»oIfe fep mdn dtft liifte(efrciiHd!t)orf^er fcbon ba gen>f feit/ 
(bnbem nrerbe tu einfin tinb bemfefben ^Tttgenblitf {ttgfettb 
mit ber großen Stenge ftOenben 9tegen6 btirc^ einen Ml 
ie^t utt^tannien <ftemifd)en ^toit^ gfbtfbet/ uiib attf 
pzt ijKift niebergeftftfageii« 

89ieaeic^t »irb bcteinfl «olta'« drpße Sntbcrf mtj t»ert 
bet befortbccn SBirfuitg ber ÄCcfttfjtföt tu ©dbi^teit, ^ 
ungletci^^rtigen Settern^ bte Sibre wti bet ®enoftterei^eugtM| • 
eben fo febr et^tUii», 4B ju it^rcr äeit >ie , ?Jr«nRimf*ert 
Gntbecfungen. SQir moden ^Ut nur auf fotgqib^ %iato^tef 
oufmerffam ma^n. 

5n ber »olüifd^en . ©kU .ift m jebe^ ©dj^i^te bie jB(& 
bung Don ®a$ a\t8 fcud^en SÜte'm, ^nb bie 93t(b^ng i^o>t 
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htn en^gegen0efir|ten dlütti^itiUn , witttttnnUdh Httnii^ftp, 
»nb ba« gebiibetc ®aS t4ffet fi(^> bttrc^> bcn elettrif^^en gunlen 
tt^ttber iu ä3<iffev betbidt^ten. 

©oHtcn in bet ©iwittcroolfe nicbt <mc^ ©(<>t<|^ten Don • 
ungletdbarttgen Seitern dbnlid^e SSittunaen l^erDorbirtngen 
t&»inen? wenfgffenö »urbe J^ierbinrc^-begteipitt^, nwe butc^ bie 
2fn*5icl)un0 unb äctfegung bet &ttix\^taUn unb . ©aparten 
ber 83filä unb JReäen in bcmfelften JtugenWirf entile^n / unkt 
bet 3>onnet burdj ba^ ^ufaiftmenftütjen bet umgebenben ftuft 
In bcn leeren Slaum f)ett>orgebfa<t>t werbe. Xucb »fitbe itd^ 
]()iera«§\ba$ Slotten be* Spönnet* befriebtgenbet aW au& bem. 
Wogen SBiebet^air, aucb warum nidvt alle ©lifte mit ©oAntr 
Uditittt ftnb/ ctfldyen f äffen. SBoburd) »ürb abet ber ^0* 
ce^ einaeleitet, unb ber erpe ®unjinieberfd()ja8 auS ber ftuft 
NnMtft? 

' 55e9 fcft ^ifbuivg ht^ ©cfeneeö flirtet unflreltig bet* 
felbe ^rojei bf 6 Sliebcrfcblag« al6 beim 9lf gcü @ratt. 
3bie wdfferi;]ten <öiin(le gefrietcn be^ if^tein (£ntfle# 
%en unb (i;t)tlaOi^rai fiit in tegelma^igcn ftetnf6riiui)eti 
§i<)nteiu S>fr «i^agel iji imat a(6 geftomet IXeocn (u 
beitatbteu/ allein ee i(l metfn>ärbii) , ba§ er fi^ nur in 
ten tvdrnletn 3^^<^}^i(^^i tnib ()efo6^Ucf) iiii)letcb mit 
©ennrtetn einftnbrt» ^et befonber^ im 5r6(Ma^t l^dtifiq 
faUenbe @ranpetil^9et i^ {mar nid}t immer mit tonnet 
unb ^Irf; begleitet ■,. et geiget ^Ut eine fo auffaQenb flarf e 
€(eftriiit4t/ ba^i imifc^en ben ^{Bolfen, motin ft fic^ 
Gilbet/ unbben eigentfMien ®emittetn)o(fen, gei^iMut 
tin f (einet Untctfc^ieb 0att finben f ann. 

SDft J^agel bittet (i^ ma^f eben fb pl6|(ic^/ af< 
»et f)(a|fregenbe9 ben Emittern / unb eei ift fcinedmeg« 
ftet ^40^ ba^ feine @nt(le$»ttng immer in Co ^o^e 0egen/ 
ften ber 2(tmofpb4te fade, wo bM SBaffer^ t)etm6>i;e bec 
fcort flet0 ^cttfcfcenben ÄÄtte gefrieret, »ielme^t eijcuget 
ficb bie jRilt^ felb{l in.bet @emittetmo(fe/ 

^aÖ9 t)on ^umbribf 6 »eübadt^tunÄen auf ben Gotbille* 
ten -fi^einet bie J^l\^z in untetn aBolfe«f<^id)t in ber Xxo^ 
^nngion^ iiemli^^^ bejtdnbig ^u fe^U; :6a5 Seifen übet bet 
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754 iM)rgf](enben'3Bctittt)erttngiii. 

Wttmi^iiity hxt gt&fte ^if^t be< tuen iSmiltti fteiget 
na^ on bem Vequatot auf 1693 — 1846 Sotftn/ b«^ fog«« 
nanntet! @cl^ifd^en auf 4104 SSoifen. 3n einet «^Dl^.t)ott 
1026 apifen bi» 1539 Äoifen bilben P* ®ett>ittet in »ealeu 
tung mit «f^agel* «poltet at§ 1795 Seifen n^erben bie elertti« 
fi^en (Sitploftonen feUen, ei l^gclt ol^ite ju mittern. 3ti 
einer 4)6()c t)on 2000 Soifen ^agett unb fc^neit ii nntits 
mengt juic giacfetgeit. 3« bem Waaße, »ie bie SBarme unb 
tie gcudjtigicit auf ben Xnben abne^^men^ nimmt bie elef« 
tiifc^je ©pannung bet 8uft ju. S)ie tiefen 8uftfct?id^ten bj» 
iu einer ^6l?e t>Dii 1026' Seifen i^taen mnig SUftri^itdt, 
fti ifi lier nur in ben SJelfen angei^oufet. 

^ag ed aucl(^ |U¥ iRac^tieit tfa^ün Knne/ tfl bitrdb 
mehrere ©eebad^tunaen , beftdtiget merben , becb Meibt bt< 
'Srfd^einung immer (eUeii unb ber (Sinffufi M Sennenlid^ted 
auf bie (Sntfleli^ung bed «f^agelS unt^rfennbar. 

SBon bem fö merfwurbigen/ in ben neuern Seiten teicber 
l^iuftger gemerbnen/ ^teinl^agel feU in bem legten ^Cbfd^nitte 
ven ben (eu(lt)tenben SReteoren gerebet »erben. 

SBae ift ben ben Sßetterpropl^egeilS^ungen iiui )>b9ftfd^en 
©runben bis jefet jti l^alten? X>tx aufmerffamc gefer fana 
ffd^ biefe groae au* bem bijl^er t)or8etragenen t^en felbfl bc? 
autwerten« £a mir bie legten Urfacben^ metc^ bie atmefpl()a^ 
rifd^en, Sierdnberungen^ befenberS bie m^fferigten fOüeteeren, 
erjeugen/ fe mcnig fennen, »ie festen mir im Sfanbe fepn^ 
bie ioebingungen/ unter meteben iene 3>()dnemene erfolgen, 
lange im eeraug antugeben! Um inbeffen auc^ J)iet nicbt gn 
allgemein abjufpredE^en; fo motten mir bie Sßettereerfiinbigun« 
gen unter jmet Glaffen bringen, i6t micbte fte bie befc^eib^ 
nern unb bie anmaafitnbertt nennen, ßb mir ^ti^ nac^ 
unfrcr ji|igen £enntnt§ t?cn ber Xtmefpl^^dre bie Igntflet^ung 
be^ 9IcgiriS, ^aaeis, uttb ber ©emitter k. ni<bt genfigenb 
erftarcn fSnnen^ fo ifi bedj nidft )u leugnen, ba^ biefe, mie 
aEe üxAttt ^laturctfctiemungen, an gemifle (Sefefee gejfnüpfet 

. ftnb, unb ha$ untet äl^nttdien Sebingungen immer mieber 
&l)nii^t ©rfcbcirrungen etfelgen merben. ^aben mir alfe 

_ gkic^ bie üllgemeiiteii ©efefec/menac^ ftd|> bie JBettertJerAns 
bcrungcn ridjteti, nicbt crgtinbet/ fe mirb bec^> tin aufmerf* 
famcr SÜeobad^ter^ metd^r htn Öan^ ber metcerolegifcben 
Snlirumente mit bem äuflanbe ber Srtterung, befenbcrö ben 
beiftfdjcnbtrt aStnben, bem äuge unb ber iBeftd(>affenl6eit ber 

. aSolfttT; unb ben manctjctUi l^ocatttdten feinei fBeebad^tungjScs 
erteS, mel(^ J^ifrauf (Stinfluf i)abm, fergfittig ^tffiti^^i, 
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tn ben ©tanb flefe(jet werben^ «u« melSMfereii jufammentrefj 
fenben (Srfc^cinungen auf gen>t(fe Setdntetuttaen ber fBitto 
tung mit SBat^t^etnlid^feit m fc^Iteffen. £)iefie TCrt ^on, 
fEBetterprop^itili^ungeii foU alfo unfet obiget Urt()ei( nic|)t 
tteffett, fonbecti nut bie anbete SlaffC; n>oburc|^ man au9 
bcm ©tanb bcr ©ejlirne bte SBitterunä nt(^t auf furje 3ei<> 
fonbern auf biete SRonate unb ^afftt fang t)0]rau§ U\tmmm 
mU. Sßcnn mir gleich ben Qtnfiuf t)on ®onne unb 9Ronbr 
auf bte Tttmofp^&'ve bet (Stbt, mel(^et burc^ SEI^eavie unb (Su 
fa^xutiQ beftdtiget toit\>, ni^t leugnen/ fo ijl bocb ber 3u^ 
fammenljang jene* Cinflujfe« mit ben fWeteoten nocl(^ i?iel ju 
n)enig erforfd()ef / al$ baf bet befd()eibne 9tatu¥fotfc^er e$ un< 
tetne^titen b&rfte, aud bem Stanbe ienet ®e^tvne auf bte 
IBefd^afen^eit bet aßtttentng lange im bptau< tu fibUefra» 
^immt mm ben ®tanb anbetet, gum ^E^eil t>iel entfernteter 
Statuten ya «f^fitfe, fo ifi bie^ m^ getpogtet; benn wenn 

SUidb unfer gatue6 Gonnenfpjiem Dermige bet allgemeinen 
[njief)fraft bx 2Be4^feIwitfung ftebÄ, fo wei« bo^ bet moe 
tI>ernatifd)C Slaturfotf*et, baf SS^tonbetungen in einjelnett 
Äl^ilen ber Ätmof^)^te but4> anjie^nbe Ärifte nut bann 
bewitft werbe?, wenn bie ©titfe ber anjiel^enben Ärafte in 
ben einjelnen JK^eilen merflic^ töerfd^ieben ijl» SBoltte man 
on. ))l^9ftf<^e ^udfläjfe feiner ®to(fe a\a fernen USüttbtpttn 
^u unfter 3(tmof)>l()are benfei;!; fo ift bieS noc^^ )ur 3eit eine 
t?age ^9))ot^efe. 2)em utigeat^tet iß e$ gut, unb betwa^^ren 
SRatutforfc^ung fjrberlic^ auf ba§ Sufammentreffen merfwur« 
Srfcbeinungen am «^immtl unb auf ber (Srbe t)on B^t gu 
Seit aufmerffam gu mad^en. ^ier^et ted|^nen wir g. jB. bie 
€tf4^einung bed gto^en (Someten unb bie aufaUenb gtope 
unb antfalUnH SEBdtme be$ ©ommetS im 3a^re isii» 

fSön ben (euf^tenbeti SIReteoteiu 

379* 

^ir n)o(Ien bie (euc^tenben ober 9Mn}ettben ittftet# 
fe^etuungcn unter fofgepbe mi Slaffen bringen; ^ic ops 
tif4KnD{eteore, iDctc^ebutc^ bie SStec^ung, S^eugung unb 
3utä(lflta^bitig bee @onnem üinonb unb (3rernenlict>ec6 in 
ber iuft/ aber bun iit i^r fc^webcnben jDänflen enfle^eu/ 
biep{^o0p(^ortfc^eni0l€teote/ bie eleftrifd^eti, uiibfuMtc^^ 
bie|eut9en^ midifi in^eifel{^afceti Urfprnng^ flnb» 
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Utttrr bell g(4n{en5eti iufterf<ftemuii<)en t(t htt ^tu 
0en ; unb Hbtubtbtf^e eine bet pt4dbet(|flftt- ^cr ©rutik 
berfel^m liegt in bet berft^iebeneti ^tmanbtfc^aft bet 
(flauen ttub rorj^en ütf^tfli^^fen gegen bie Uifu ^at 
rot^e ifd)t 4u§err eine fldrfer burc^bringenbe^raft, bie 
hlantn ©tra|jlcn vüecben fldrfec von bec iuft reflecticer» 
3)tc^ &emriff c ^ic blaue ^arbe be6 «lg^inime(<. SCßenn bie 
©oniTc na^c beim JF)ottiont (te^et^ fo t^tfietet (ic|> batf 
blaue iic^raufbcm n^eiren ^ege^ bcne^ a($bann burc^ 
bii litmQ\p\}du nffemen niu^, fcÄ^er a(6 ba« rot^e. 
^a^cr ber r6rt^ric^e @(an) bet auf < unb udterge(i^ubei| 
<£oune* 3>urd) bie 9krmif((^ung be« bivect auffaüenben 
@cnucii(ict)tf^i5 mir bcm SS(au^V<^ J^immcfd, bntd) bie 
nianiütjfalri^e B^ii^ücfjlra^lung unbil&tecbung tjeffclbentrt 
brit SBolfeii, (ipu[(i'td)r aud) mit burcb fu6jecrit)e ^eun>ir^ 
Einigen bfe3fiif}c6, wie beo ber ©ntjle^uug bec fogenann# 
ten sufdlli^cn f^a^^^«) entfielet bat buiile Jarbcnfpicf^ 
tüelcb^e bteSnorgen? unb i(benbr^t^e fo unbefc^teibUc^ ' 
fc^on itiacf^t* 

$^ 38o* 

!X)et SKegenbogen ((l ttic^t minber eine« ber f(66n(iett 

gtinjcnbcn 3Reteore, unb furben Slatuvforfcftenjorjügj» 

iidi inrcrelfant, weil fic^ feine ^J^eorie au6 ben ©cfegen 

5er i^recbung unb ^utiid^tai^Umq mit ^ülfe mar^emof 

tifc^er Q5etrad)tungcn, fo befrtebigenb, al6 menige anbete 

Olafurerfcfteinungen, erfidven Wffet» 3ßan pe^t ben 

Stegenbogen befanntHcb nut bann, toenn ei bei) @on# 

tienfcbein regnet ^ unb bAfi ?(uge fo gefledet i(l , bü^ etf 

^^e (Sonne im jXucfcn unb ben fottenben 9legcn (bie 

^rcpfrnmanb) \)or (id) t^at* ©ne gerabe iinie von bec 

©onne bifrd) ba^ 21uge gejogen, trifft, in ben SRittefr 

piinct bed ^ogeti^« 3)er innere unb dtlffere fc^einbart 

J^albmeffer beifelben bctr4get 40° — 4.0°, umfotMel 

(ergebt (t(j& ber ^cbeitel bcö iXegenbogenö über ben ^^tu 

iOttt, tocnn fein ÜRittelpunct beg ber auf^ ober unter» 
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ge^enben ®onne tii ben J&ortsoiit fdfft JOie Sarbin ftM^ 
fcte pntfmattf(f)en^ tnnen t)ielet/ au(fenrot^« ^etntbet 
Ote^rnbo^en fe^t teb^aft ift, fo fie^t tnoti 4<^n)ibttti4l 
ttoc6 etneti lYDettm duffereti/ belfefi fcbefvbarc «I^l6nie(fec 
61 ® — 54/=^ betragen. 5Dte Satben bc« duffecn SKegent 
bogen« ftnb mtnbet (eb^äfi, utib in umgefebtterOtbnungi^ 
batf tHot^ innen unb ba6 iStdet auffem (|tn}elne^^et(e 
eine« Otegenbogen« f»ei#en dtegeni^aOen. SBenn bi«^ 
©onne ^6|)cr aM 4s ^ ä^er bem .^oriiont ^cf^tt, to f^^^^t 
man gar feinen Stegenbogeti. 

^ie (ixtiitnnQ be< dtegenbogen« beruhet auf fob 
genben ®ränbem *" 

®« bejdd)ne C gig* 1 46 einen Äegentropfni C S , A 3 
©tta^ien, töetd^e t)om ^ittelpnncte ber ©onne fommcn^ 
unb mir bem J^oriiont ben ^infeC SCT machen. S)et 
betj A in btti Kröpfen bringenbe ©tra^l, wirb nad^ AB' 
flebroc^en^ t)oii B j^um^^eU nad^D re^ectiret, unb beim 
2fu«gan<) nac^ DO aSermato gebrodben« ^Denft man 
fsc^ in O bas Hiiqt be« SSeobad)eer« unb {te^et mit CS 
bie ^arancilinie OM, fo {(l ber ^infd DOM bem 
Sßtnfel E, ba« i(l bem QBiufel^ nielcben bie ein« ätt» 
au«faf»ren6en ©trauten mit citianbec machen/ gleich» 
S)ie mar^ematifc^e fSerracfttuji (e^ret, bo$ imat bie 
pinfel B unb E fitb mit bem (ginfaÖÄwinfet be? A im 
bern, fölgUdl^ba« paraQel auf ben Kröpfen faQenbe ii(&e 
btioetgtrentt)on i^m megge^e^ jeboc^ unter ben nntdfrfig 
toicInT ItcfeEpra^feu, welche auf ben tropfen faßen, e« 
nriiflc nafjp um A ^^rum ^ebe^ me(^e ebtn fo porattel 
tfp D anöfatkreu, aiß fie bei? A eingefatten^inb/ wt$ 
jaußflcfeir. fcag^cr ?SinfeIXCA = Sg^. a4'(h). JDie 
parallel au6fa|frtn{?<*ti ©tcaf^fen t>erur fachen bem 2I«(ve 
m O ehi Ie&ta|[tmß@onnenbi(b^ aW bie übrigen bitj(?tsif 
«liienben, fte fmh eigentHi^ nur bie tt>ir|famen©tra^!pn. 
(S>n\tt mm ftd) bie gigur um bie itnie pM luie um ^ine 
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Vft ^tbxt^t, fo pU fäf aff^ ^topf^rt/ t»a^t iimu 
. |a(6 hrt ^enimgefä^neti iitiU OD fatteit/ btefe(6^ S3ef 
inii^Rg, fplgftc^ ^^ hat ^(uge iti O citien lichten 
itrei«, befen ^teeelpuna in 6ct iinie OM Ut^^t, unb 
beffen f<^cm6«rct J^aftmtffer b<m SßBinW MOD enf^ 
fpnc^n 3)a Dermigc ber oerf4)u6ticn 95re<66atf eie ht$ 
ix^m 5a(fe(6r 6e9 A gcfpaUett mth, fo ^)eid^nc Ab 
teil tttofmeti/ AB den n>r^fn @tra^(, bet erOetr wirb 
burc^ bte 9tcfIeji:ioii nac^ d 9e6rad)t, unb n^cf^ brr Itnte 
do audfa^trn« 3^^^^ ^^^ ^^^ ^^ ^^(^^ ^^^ ^U3c btc 
5)aratteflmie OD'/ fo |ie{it ber SJeobac^ter unter bcm 
QBtnfet MOD^ einen t)io(citen Ötin^^ fo wie et unrn 
beot ^infe( MOD ernen tot^^cn fle^ee« %\t 9ted>nnti9 
iccget^ bo^'ber SBiiifcl MOD' = 40^ ♦ 16', fo mt 
MOD =4s® • ö' »»i)« muffe* 5l6bim man ju bem 
ttntetfd^iebe betbiet ^tnfcl uoc^ 3o' fät beu boppelteti 
.f^einbaten ;l^a(bmcffet bet ©onne, fo ec^aft man fitt 
bte 9an}e Q^reiu bc5 innecn obet J^aüptregenbogend 

S>et dujfete ober SflebentegenSogen ctr(4tee fic^ auf 
eine gfiit} df)n(i(^e SBeife butd) eine boppeite Oieflerioti 
ittib 5Btet(^ung« (£6 6eietd^neSC, Sa $tg. i33 pataKel 
ftofollenbe @onnett(lra((en/ 6e9 a fei) bie n^irffamc 
GteUebe« Stopfen«, fo faxten bie tt)irffamen @ira^(eti 
butc^ boppeite Steffejctpn unb i^rec^nng be? e nacb bet 
OticfKung eo aut(/ unb faUen untct bem SBinfet moe 
in« Tbx^t, tt>enn om bie l(;e be« Stegenbogentf beid^xuu 
SDet 9(Beg bir am t^enigflen itreciibaren rotten ^tra{^(ett 
i(l in ber ^igut bur(^ bte punftitten linien dtt()egebeii# 
^a«ioio(eete üc^r f ommi unter bem Sßinfel m e hat rot^ 
Itncer htm SOSinfet mof itt'< 'Kn^t, utfb bir brbtiung bet 
^at&enifi bte umsefc^rte \>on bem J^aupcregenbb0en. SDic 
SKec^nun j Ui^Ut, ba§ f At bie toiotetcen ^tra^Ien ber 9Biiu 
feCSca = 71.^ ♦ a6' unb moe = 64^ ♦ lo^ ^inje^^eti 
fÖt bie rotten jener 71°. So', biefer 60 ® ♦ 58^ fetj. 

Sa ^^ bi< Sl^eotie b<^ Steaeitbogen» o^ne matbematt^ 
fift Sted^mmgen sar ni^ tottftaabig geben l&ffet/.fo xm% 
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!&t elnifte fteftt l^ier fol()cnbcÄ a» SWeg ju bem oben gt« 
ägten iwl&im Set SinfattSwinfel ^Ife u, Ux ötec^unafc 
lomfel x> bet gtbrod^ene Sinfel y, bet SGBin!eI/ toelcben bet 
auSfa^tenbe mit bem einfdllenben 6ttab( mac^ = Z, ba^ 
S5re^una8t)erbalttiif =: m : n, fo ctgeben |!(b ffit be» 
«{^auptregenbogen folgenbe SIeicbungen: 

a.) n sin u = m sin y 

ö.) Z=a (y — x) =: a (y ~ (u — y)) = 4y— au 

SSermftge beS 9)araae{t9mtt$ bet mirffamen @ttAbten 
batf Z ftcb niijtt inbetn, totnn u ftcb &nbert, a(fo mid^ bet 
Sebte t>om Stiften unb Jtleiriflen f &t + d u > d Z = o (|e(e^» 

5.)ady = du 

4O h cosin u du =r m cösin ydy; dy auS 3.) btttdl^ 
AvLy unb cosin y au9 i«) but(b «in u au<gebtu(f t giebt 
5.) »* co«iÄU* du^ ssm* /i — n* .\4du* 

6.) n* cosin u* ag m^ — n* fn^ cosin n* 

4' . 
7,) cosin u* g: m^ — n* 

;• 5 n,» ^ ' ' 

6e^et man fät m : n bie bem lBte(biinatoet6i(tnti 
ttttft)recbin'ben 3ablen; fo laffen ficb wi 7O i.) a*) bie »ettbe 
t>on u, y, Z bete4)nem mx ben Puffern Siegenbogen folget 
Mi bet JBettacbtung bet funfeif taten gigut f abde Sia. n^ 
<cfa=:Z=:6R-(atbf dfe)=6R-.aÄ-tf6 
«bet a = aR — X, b =: ay, x = u -r- y 

ipenn x unb y ttab u btefi^lbe IBebeutitttg tpie oben babfn/ ^(gKi^ 
I) Z SS aR f ax~4y saR f ftu~ 6y 

dZ =3 Q gefeilt 
H.) du= Sdy 

»etbunben mit 4.) 

: HL) n* cosin u« du^sm« /i — n* A du* 

- f — -.sinn»!—* 

IV.) n« cosin u* =a m* *.i> n^ f n^ cosin u* 

9 ' 

, V.) cosin u^ Ä m^ ~ n« 
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f6o r t^tge^nba SSetlnbirangen^ / 

Ku« VO I.) unb fcO'Toffen fi* ^^^t aue^ fit bftfet 
Itegenbogen bie WmUl u, v unb z barn^neti; menn man 
für m : n bie t6ttd)mQiwcf^altni^t fut bie rotten ©tra^le« 
i : 3 = log : gl unb fut bie Diotetten ©tra^len 109 : gi 
|<i>teibt 9lcw oanj a^nlw^en Qrfinben entjle|)en juwciten 
Dom !Dlonblid()t Bicgenbogeti, meldtK abes toegen b^f( blifern 
Siebte« felbfl Diel blaffet eicfcbeinen. 2tu8 bet Dorgettaöeneii 
Sb<^orie (äffen 1t<b Ui^t bie S3ebingungen b^rleiten/ untet 
Ypelcben baS ^Xuge 9ie^t ober meniger aU bie {>älfte t>cn einem 
Äegenbogea ftebet -*:. 

^ 2Cu^et ben befcbrtebenen ^^inomenen be« 9legenbogeni 
Tüetc^ itc(> öu8 bet newtonfcben ^atbenlebre befrieoig^nb ei^ 
ndten, jeigen ftcb juweilen fatbjge Sfinge injierbdlb be« 
^auj)tregenbogen«, tt>ot>on man/unftet Uebetjeugung'^nöd^, 
yiSb^if ftirte ^enögenbe ^tf (itlirig gegeben b^^t Die SSefcbrei^ 
buitg/ fo* wte bie CtHäningcn be^ ^b^nomen«, DOn iücrn 
SJeobac^tetn, febe; m<in in fhrieple^'« ©efc^icbte bet Qptit, 

S427*.b. beutfidS>, ttebetfi: f. (Sine neuete etflätung bet 
ebenteaenbJgen v au« einet Ätt »on 3Dijfractii)n be« Richte« 
gtebt.^boma« %)ouRg.in ben p^^il. Stanfa^Hon« f&t 1B04; 
^e Abetttifet an tt|U>etjidnb(i(bfeit ibte Botgqnget. Sir 
wollen un« ^iet an unfte tigne» Stobtuebmuiigen b^Iten, 
ttnb fjobann unfte butcb ®t&nbe untetfl&t^ten ^utbmaf unsea 
itbet bie (Sntfle^ung be«. |}ttanomen« beifugen« "Sßit beob^ 
'arteten im ©ommet iSpj, tpelcbet anbalb DOtübetge^entierir 
mit ©onnenfcbein begleiteten, ®eiintfettegen aretcb toat, bie 
■etfd^einung bet WebentegenbSgcn mebtmal«, namentli(b"<w« 
'^Un SBap 3fbenb« 4! »b^/.am 2S6ten JlRap %K 7 Übt, m 
%ttr\ 3ttniu« Ttb* \XI)i febt gldnjenb unb beutlfcb/ »ob 
nidbt blo«, mte Sangmitt tebau)>tet (nei(t'^ f>tiefllep am a. iD.) 
^(im^<3cbeitel be« «fmaptttgenboaen«/ {bnbttn tunb.um Inne» 
^alb beff#l|en^ ^ t»eit et ffdbtbat . n>at» Sit faben, ^^ 
SRebenbSgen mitgeid^let; »iet StegenbJgen, ^ön weldS^e« bie 
iDtbnung bet gatben »on auffen nacb innen «gesi^let folgentl 
»at: am iuffetn 9legenbogen bep a (jiebi ffig- 148) »J^^t/ 
innen tot^, bajmifclKn bie gei96(^nli(^e Stufenfolge bet pxilF 
fiiallf^n %oxikn, amNinnetn obet ^^u^pttegentogen auXi^^ 
#0tb/ irtwenbig Mau nebjl ben 3n)if4>enfatben» S>ai «iolett 
bet innetn Slegertbogeni f onnle tticpt beutlidb nmbtgenommeii 
n>etbea/ Dübnebt etf(l^tn-4n^«r &teSf^ m eft feyn W^^t 
tofetftbt^^ unb UUblan, tonn ein listet meiSlicbet tftiH' 
bann toi^^t tofen^ot^ unb ^tUUau. USit fteOten ««^hJ 
gut e« bie Umflanbe etlauben tBioüttn, pxU elilem^ getabe W 
bet ^anb l^abenben 9teeiyiang(t fotgenbe Sleffung an. . i^*^ 
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XVI. »Ott ter 3ttmofi>^re «ab ^n fn i^t 76t 

t> (ber Glitte iti ^an^iximihoQtni^ M* ju k (bet Suffer« 
beutlidö watjrnc^m&aren ®ranje Joc^ auffetn SUegenboflenS) be* 
trua ber f4)einbaice ^flanb .i2|^, t>on b bis c (bet {ntierit 
(»rauje ber bcibeti Sartjentiitge) ±i^. Äu« biefet^ Rwr obm 
fldc^tic^ aagcjlcIfUn 5!R,ef[ttrt9 ae|iet fogleic^^, bett^ot, baf bif ' 
beiben Stcacabigeit bc^^a um b We gtw6]S)rtlicbeatt)ateR> 
bereu grflarung UUmtift, bie beibm irtnern farbigeit 9Kna* 
ober bic 9lebenb69en ftnb, bon' »etcbe« ^itr bie Sieb« i% 
Sbii baö *pi[)dnomert begleitenben fibriaen tknflhbi wattn, 
irine bereits bur4) baS Benit^ na(^ ©fUn fortflerütfte ^^roam 
®emittermolfe, mld^ bitfet bis ' juin jßeoba4>tet Sleaert m , 
tiefen Äro^ffni auSaöf , fo baß jiDifd&en bet bunfetn äcegen*. 
ii>anb, woravif fidfl ber JBojen fpitgeltc, unb bem Ttu^t Ht 
SufcbauetS, mele efn$e(ne Siegentrepfen ^^rabfieten, 3« 
IBefien mar ber j>imme( itveiinat be^ Stfc^inutt^ beS 9id^ 
BometiS gahj J^eiter^ nur einmal (am gten 3uniuS) »ar auc^ 
in Sefien @en^lf; unb bt< 6onne fd^ten &bet einet bttnfe{ft 
®e»ittertt>olfe l^nweg nac^ ber SlegennKinb' in JDften» SBfe 
fc^retten nun jur mut^ma^(id^en Srrtdruna beS 9)l(^dnomenS. 
3CuS bem, »aS in bem «ert bitt bie entftel^nö beS ^aupU 
regenbogertS flefaget »orben iji, erlS^ellet, ha^ iB burd(> bie 
boppelte JBrt^uhg unb einfac^je Äeflejrion beS 8K^>teS in einem 
^egentroj^fen ti^zntUi} unjd^Iig biele ®onnenbiIber gebe, 
tt)ot>on uns aber nur biejenigtn beutlid) »erben, unb beii 
Regenbogeu bitben, beren ou« bem Ztopftn fa^renbe ©trol^ 
len nal^ unter einanber ^>araÖeI bleiben, weil bie iixxöf 
bt^eraitenbe ®tta|>ten ent^trenbe ^onnenbtlbtr ^ aBjufe^t 
fdbmoq^en, alS b#fi fie w>n ;bem ](u^f beu tlid^ »A^rgenomnie^t 
werben fotfnteit, Jtdme inbeffen 'eine Urfacbe ^inju, roüm 
auf ber anbern 6eite baS erfeftte, »a8 ber Stdr!e beS Si^^tef 
bur^ iint geringe ©ibergenj geraobr wirt^, fo tpdte e* böd(^ 
migltd^^, baf »tt äud^ burd^ ttmüi bibergtrenbe ^ttaf^m ^ 
ISonnenbilber g^it^ »Arben« ^e onbere ^rfo^ fud^en 
loir in ber bon SRalitS tnViiäUn merfipurbigen ullobiftcatipit 
^ Ütbtti, Ybenn eS unter beflfmmten 9Binfeln bon buT(J(|s 
.fertigen SRitteln jurfirfgeworfen wirb, welc^^e er bie ^olati« 
firung bej^lben nennt, urtb wrtfutc^^ e* fic^ ber l^eitoeifÖi 
BurAcfmer^ng be9 weiterem jDutc^gange taml^ anb£;te ^ittfl 
thtjielOet {^tm tu Hbt^, §• it^,); .9la* SRalu« a(i b^t 
tünfel, unter wftc^Km baS &c^t iwt^ S^eflcicion bon ^er 
Obetfä^e beS a^affer« ^|>ol<irifiret wirb, ßa® 45>^ ^^ä"* 
jergiebt ^ä), (wenn man baS iÖre#ungSberbdltniS imlEBofet 
ffir bie rotten ©trablen 8i ^ 108/ f&r bie oioletten ©trabtet? 
ir : J09 nimmt) f&r ben '8le|lerion«win!fd bir im Sttnep^ 
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76s i^t^nbm Bttinbamitin^ 

M aCriH^iiS i^olanftrtfti tot^ etta^ltn 2J/S\ 39^, Ut Dfo^ 
UtUn ©trollen 36^ I5^ 3Öa§ 8t*t^ wcl4>e§ uitret einem 
SBinttl Mti 52^ 45' mit bet 2fw be» «topfend einfättet, 
»irt im 3nnetn be« ^topfen§ butd(> JXefleyion polatifttet' 
joetben, unb beim TCuStreten mit bei dinfaU^xz zimn Säinfel 
mad^n, weiset tJöti 39<> 30^ bi« 41« 6' üariirct, atfo im 
gjTiUel 40^ Ig' beträgeL 2)le§ l|l berfelbe SBinfel, unter 
iDttd)em bn) bem ^^aupttegeiitogcH bie t>ioIetten ©trol^len 
Äu^ htm 3:ropfen treten. 3)a mm »ylarifttteS 8ic^t M 
^ir f^eilmifen Surädftxühtung btim 2Cu«tretten an^ bem 
ÄtD^sfcn cnt^k^ftf fi> ^^irt» baiau6 begteipicl^, warum eJ 
tbcf ba^ 'äii^t be^ S5ei}k4)terS erreicl^en fann/ öl§ anbeteS^ 
toctc^e^ biefe eigeiifcbafteit ni*t befl^et* jfearum' pebet 
utan aber an feer ©leUe bc5 i>:j?letten 8i*teli be§ ^aupt* 
re^enbogen^ nid)t einen, fonb^ra jwe^ farbige 9lebertbJgeit 
mit einem bajtt»if(ben liegenben tpcifen Singe? 2)refe ^age 
wiffen njit t^ot ber *^anb nid)t beffer ju beöntworten, a» 
Imcb bie anbete: foüten bte imifd[)en bem TCuge beS SBeobs 
atbter^ unb ber repectirenbcn Stegenwanb fallenben JSropfeit 
iridjt biefclbc merEmürbige eigenfdjaft beitfeen, ba^ polarijtrtf 
ii^t tüiebet ju entpDlarifircu, wnb jugleidj) in boppette ju 
ttcig pc^ ergätijenben Sarbenbitber }tt trennen, weftbe Ärragd 
ie^ anderen buri^ftdjNgcit Äor))crn, namentlich bemSUmmer, 
bem ®pp&ft)at&, bem SSeigfripftall. bem glintgta« it. tnU 
.Mtt N? 

Olod^ 9e(6rett |tt ben optifefK» ^etf oren bte g(4tu 
lenben Ottnge ober J^it, toel^e man bi9 bunfligrr SSit^ 
tetung um 6ie Sonne/ ben ÜRpub unb bte@tetne crjlet 
®r6$e fielet, nebil ben Olebenfpunen ^ bteftc^ iumeiCetis; 
jebocb febnet }us(etd^ mit einem «l^pjf um bie Sonne ieigen« 
QBenn bie J&6fe (eft^aft finb/ fo ecblicfe man in ij^nen bte 
Farben bei Stegenbogen«/ fonfl nur fftUt Stteiit. 

!0l<in behauptet fafl atf gemein , baf bie Orbnung ber 
lieben in ben J&6fen bie umgefe^rte beg Stegenbogenf 
je9/ bog ifl bog ätot^e nae^ innen, bog 93iotett nac^ 
.auffem <S« gilt aber bie$ nur fAr bie gr6^ern J^&fe, 
welche gen)6^nßd^ eine» J^albmeffer wn 04^-^09^ 
«nb barAber ^aben; bie f (einem Jjbfe wn 4 ® v— 9 <> im 
«^atbmejfer/ geigen bie Örbnung ber Stegenbogenfarben 
hf ft rot^ anffen, (lan iniun^ @c^on 9lemton machte 
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$»i hm^tfx^cMk^mfa^titim , hä% »te fftiiictn me|hr wü 
4iiberli(^rn ^ife nid}t mit »rji 9r6#e?n ffffldnltgcrti |ti 
t»etn^ed^r<K(ti, unb t)on etncflet ttrfac^c ^erittfettett fe^en« 

i^l^Uic^ m.6fi^<i Gelten 5cc Sonne in einem ^orb 
|^Maleg^&#an^f , n^efc^eir beni fc^tinbaten J^al&imeffec ^ 
^ im^^ «^^ctnefpriclt» 3^^!^^^^^ liefet man bte 
SRcbcnfonncn {ngteicb mit einem «Oof unb einem großen 
4f^efir.#ltr^^ ^n|<»nte paraOel (auftnben ^rci^^ 
4peli()ec l^HiMi^qf in tver tÜ^itte burd)fc^etbet/ bie Oleben/ 
4^nenft<;l^rniiib4eii.^eibeftS)nrc()f^^ QGenn 

i|ie j0Ttf»cnfünnen gcfdrbt erfdjeiiren, fo i(l bic rt^t^e ^4r&c 
fK^4 imun)^ b« u nac^ ber @onue <)cfe^m. 
,:,,., ©ine a^aii^e &E[d?€inung tJOti ^üfm . um ben SRonb^ 
tri/ mar! 6et> 9tebei;ifoniten jic^t, ie^ocf) öfirte Slebenmonbe^ 
fitibet m<xn Joon ^all aufaejelci>rr€t tit ©ilbcrt« '"Ännaleft IIL 
IR' '©. 357; <5benbflfclt>ir finbet fi^ t>ßm ^rauSgebet ein 
frftm€ leiiei^tctibf^ ÜJht^ot bef*ri«B<n, unb 4itt bisher imge? 
brurftet luffa^, üem ^errti ?)cofcjfox ©il^ in Slowejen, 
^jmgefüljvct, iroitn fi^ giactjnc^ttn mn 30 Sltbenfpnnen^ 6it 
feonneiumjicn unb 1 aiifc^nlid?en !Ötönbrtii^e'befniben.< 

Iffiit Ratten Ocleginheit, Me mciflen ber oben erwäl^nteji 
^l)ini?mene eicnfaü^ ju beßbc^tm. ^m 4*<rf'Se6tuat*l^03, 
9(benb^ um 3 Ul)? itjar ein breifat^tr ^of mn ben SRonb jn 
fe^M> $Mf: «^U^meffiür beb ikmetftea .^ofei betrug 4^, beS 
|ttittlerÄ,9,.be» iuffern «7^ Äie beibeft innere S^h^z er* 
' TOienen« gefärbt r 1)Ä rot^ %axU noA Äuffen^ ber äuffere 
;£of mt farbemol' URan bemetfte fe^r beutttd^, bo^ biefnr 
«^of burd) ^i^er in ber QCtmofpl[|ire f^mbenbe ^&nfle^ W 
liibeK Sif«' d^ ttui^ aieWrtged <|eiPitt nibmt tmUxif 
bft^ ;f^ ii^r« Strüi Roberten unb !mf^t|ben,^ f> i^ir 
ffiolfen burcli ben Sßinb bor >€m %onbe n^c^trieben toor» 
ben,. iabefi,>er,fuffere ^of unoerinberlidj^ bueb». Um; f o 
-öl^r 'U% ^bettbS/ ba bie Rolfen oerfc^wnnben waren, 'fa(fe 
^W ben^'ij(tofett ^df «letn , feiS^r begtinget «nb farbig, ba« 
f eil^r th^ir nod^ innen. Der innre ^Mdbrn^ be« ;^fel 
betrug 24^, bie Suffere 09^ ^CM Stl{)e«nometer |£iate. jiit 
gilt bcr Sieobaiijmua 11^ R* 3Cm jten gebriiar SJföraen* 
um 10 U^r erbli(fte man bur4> bfinue* ®e«p5Ö in oleid^et 
fdjeinbarer ^olje mit ber €5enne jwp blag gefärbte mAm* 
fonnen^ in zimm [«^beinbüxreii ^franb oon 2sP, bie ^(idS^ tvot 
ttmat'lebHtet^ \lm %^ %^^ nad^ b^ Gönnt gdSe^^et 
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76^ Mt^nben ^tkp/^amkfßtu c 

t 

' ibm 9Him^f #Mr 8t{Qg Mt ]ii(|i» t^-Mm; aim| 

(So ttn(e}t9ttfe(f e« t^, baf M# ilttr er!ii^(ncftl 
betrete Don SDänfleti in bft iufc ^^rrd^rm, ttiorhi ^ 
ta< itdftt 6rt<^t utibreflectirft/ fo {(l 6ec^ i^te ^^^ie> 
tu g^etglei^^und mit b^r t)on bem Stegeni^ni, 901 fe^ 
itttW, 

{Die tott <9u93<tt« «ufseftrlTte (Stf^utijlfatt ttot 
Steuer 5ie aDgemein an(|enoiitme(if*^ (Sr UimbUJ)if!t 
au< ber SSte^titts bt« itc^eit in sefmnen JDatiflM# 
4eti ^et/ welche inmenbi^ fittrn iniMitd^flc^tisfii Üttn 
f^bfxi, öte Oftebttifbntten aus ^Kiiiftrifp^tt (gtenafeeln, »ie 
ebenfade mU einem 4^n(it^n tinbtit(|{U6ttden iNrn t^eri 
. fe^en fe^en» 3(iM ben t)et(c^tetüieri %er§4(tm^^^^ 
i^urd^effer vom itern nnb bft ^oaie leitet et frcnn 
burd) mat^mattfitiK SSeirac^Hingen bit t^etfd^iebeiM 
^olbmeffetf bet J^6fe linb Otiwfif ab. 

Tlttein J5tt^8en«.$96rau6fe$ttnden.flhb jor ju »^ 
fä^tlid^, man jte^t bie<06fe ojfriu einer 3a]^re6)ei(/ »c 
ee 4uirerfl qniflia^fd&einU^ n^e^ geftpme 9Ddn(ie i« 
ben fSBctf en . an}ttne^men^ UnMnfig ga6 J^ett S&ranfeif 
etneoprifd)e<^T[4tttii9MnbenJ^feit, mel^tnelVe^ 
Ji(()fctr mit bet wm d{(^iien6bgeh ^ot«. unb bie wnii^^ 
hai 9>^^tiomen bet gt&pern unb'tielliKi^igen J^ife 8^ 
ftl4u(ert. r \.^ ' '\ 

<£6be)#i(^neab^i9. i49t(ninit(btflta^(/ toei4^ 
einfein fugerfbemtiie« !Dttn(lb(4^<^en f«af ^ burci ^<^^^^ 
^^rec^ng na4) d, burc^ bie Snrörfilta^InnV «wd^ ^ 
nnb burd^ bie jweite iSted^nng riad) f iti« 2(nj^ fommCf 
J&ier Wffet (i(fe getabe^ fo wie beim atejenbogen/ jeije^r 
ta0 e6 nnt eine gemiffe mirf fame ®t€Ü€ b be0 $9(^4K^ 
gebe, n>o bie be^^^f auüfa^renben @tt!a^(en pätaflel ^h 
wenn ee bie be^ Sb einfoilleiiben finb/ fRnt bie paxMt* 
(^tra^fen bilben einen K^ren OKng^ in meiere« bol 
^Ptj^e iid^t nac^ innen gefef^ret i|IL» 9ltmmt mo^n t^ 
SBiufel jefSt at& bntc^ bie ^r^^tung gegeben ^ an^ fo 
(eflimmt (^(^^«otane ba< $5tec&nngom^(tni#^^^ 
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J&n SBraitbit f^^ fÄrÄafttte.3tÄ«o ♦ dgS^, {irtrai 
et f&tben mirtfefn i&ftl6mf ffir tc«IXln<ie« ö3|® te|er. 

Winttl größer, 6a|^f tAtpipUuc %^i>e.b€}i ben J^feo > 

J)tn. JBvonbte SI^Diie finbet {I(|| m ®i(b, ICnnalien it; 
S5* 6» 414, ... 

jtk jlarf elic^t btedJKnbt Jtwrft, we lc|i« man bet in ben 2)ünfl^ 
tlaSd^h entb«tthtn bunnen Slüfffafett jufdS)ft«tbin muß, ijl »ob> 
bet gcgtönbetejle Sfnrtjutf , toetd)er ftdt^ a^den bte t^n SSrönbf» 
ouf^lleate CiTlemrk'bek^ «p&f^fmad^eii ia#U. , ^m fJ^of^ffot 
SRa^er in ©ottingen l^at ein« anbete Ä^eprie biefec glanjeüje 
ben ^JKeteore gegeben (fiebe beffen Commentatio ghysico- 
mathematica de ' H^lonibuS sive CcfToitM tn betv ®6(t* 
Commeiu. ad A^ i:ao4.--8. X. XVli>itQtl4Hl (ene miUful^rlJj^ 
SS^rauäfefeung loermeibet/r unb bie ferfcbeinungen bet ^bft 
ebenfalls gut etfldtet 2)aöSBeJenttic^|lebet9Raperf(3()eRai^eotle 
beruhet auf folgenbem: C« bestic^neidlifc (ft^. 150) ein 
S>\xnilU^fim, K ; t beffen iiinett4^6^Iiin|^,^ i^inen ieucbteitbea 
&bx)ptx; feelcbet tautet ^ataUelfltAblen mit bet %n SC a^ 
ba«. 3DunjiblaSd^en fenbe. »iejfet%ert^ ©tta^leit/ »elcbelb 
nab*e bep bet %xt auffaücn, bag jic Petj i^nm 5>lird^gatigc 
bie ittnet«^ Äo^ti^ng tc^ S3ld§d)ert§ treffen, roerbea iifl^ optis 
feben ®efeien eine ipicrföctje äBterf^ung unb tf^^ilnjeife yurirf* 
fttablung " etleiben , unb baburcb fo gefd?«pddbct merben, baf 
4ie.\>^ einem %uge, wü^z^ bietet bem 2)untlbld^d)en in 
bet.Ät^-SC beffclben, obct nab^ babe? (lebet, faum empfuajf 
ten wetben mSgen. Sagcgin ertciben foldje ©trabten, wettbe 
tteitet bbn bet Äse beis^ d in ba§ »lä^djen treten , unb be^ 
ibtem Dutcbgange bie innere ^fi^Iung be§ ©!a6d)enS nicbt 
tteffen, nut eine boppette ffltcdjung unb tbeilwife Surirf^ 
ihablung; tjon ij^itcn entpefeen bi«itet bem JBlaöchen eine 
Reibe \>on JBilbern, beren ©ntfefnungen hn be^o fleiner 
auffallen; je weitet W einfaUenben ©trablen Sd t)0n beif 
3Cte .S C abtucfen. 2)a aber bie Äid^ttlrabtcn , meld)* nöbe am 
JRafibe be§ löldS^enS auftteffen, unter ftbt fdjUfesi aSinfelii 
einfallen , fo witb tjon ibnen bie tt^dlmeife Surutf mcrf ung ba^ 
meijle 8icbt abforbiren, unb bie IBilbet muffen befio matteir 
etfcbeinen^ ie iweiter fie Heb üon bet 3Cre entfernen. SS bes 
ieid^jne Sdbn einen ®trabUnbufd?el, n?el(feer tj^^t an bem 
'8lanb< bet innetn ^bl^iixn^ tjoibdjlreitbe, fo ifl baS ju ibm 
gelj^otige fiäitb n bal leite mä^ innen )u. £enlt man ficf^ 
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19 Ux ScTKiitfem«, Höh fcii: faMmbtot f tir Xttgr O , un» 
tu {igut um S^^ t^ie um me %e f^te^, (o loivM)«^ 
^'Xuge, üerm&ge ^f^Jt^tA ^k timer^ «^o^Uingen b€T um bit 
%n SO liegenden iDunp(ä<(^ea a^forbirten &'d)ted, einen 
f miffli? ittKS tnhn fl^iwornr «^(meffit SOn unb benfelf^tn 
mit einem (testen 9iinge/ betnad^ auffen immtt mattet er« 
leud^tet unb unlbegTanjet tt^dnint, umgeben erbliden. 2>te 
fc^einbate ^r^e beS tnrieni ^üSbmtf^tH t)om lit^ten 9tina^ 
ober be$ £albmeffet^ t>on bet bunfetn %lid9t be^ ^ofe6 ^inoft 
von bet @To$e bei Sinlett SOn ss Cnh ab, ml^e foU 
^enbetmafen ießimmet wxitA tonn* Skt SinfaUi^ nnl^ 
»u^iaW :^\üUl 3dl = mhn^eift a\ bet SSintet Cdh 
f==: C^d rx ^, baf ]Oc#c^ttii|liKi|ättiitS m6 Sttft in Sofia 

«BS m t B. 

ACn = ÄR — ^t^ÄftÄWa + « (90 — i8)\ 

kttCobet<0=?: •« — . ij3 äs a (41^^). 
jba n^n Sin ^ i=s m Sin «f / 

n 
f() ift < O Ä Ä / j&g. ^/^ tÖpj^ 

K&t ben 8aQ, i»ehn dh lytc nrnere ^Htüng htAffttt, Cr 
= Cd Sin jS 2s Cd m Sin i^/ a({b Sin JS = m Sin a 

n u 

Cv 

-CdV //-;.; 

JBog»« = Sog. b. Sin n\ C^ , 

m Cd . 

HBüg- b. Sin ß =£ «ig. b. Sin C V 

Cd 

ba^er <0 = /äöogib.Sin^ Cv— feog-b,SmCv\, 
' V tn Cd Cd/ 

a?ifr <0 ijlbür(|> bÄ««feTWttni« btt^atbmeffetfcvunb bui^ 

' '^.: ". ,r ..y :- ' -\\ ' CA /' 
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taft fRuifiXTii^Htf^itnii, m rajegebem ^^^man (entere« 
Ä.3 : 4, unb »imnÄ Gr =;; 0^55.0^, f(>ttfn* bet <ö 
= 27® 34'* 8öt Cv = 0,15 Cd wftb <Q »-50 .50'. 

fblfiet/baf bet aBmfH'Ö abne<»me^ #ihn bÄ Ätttd^ m 

n 

;t5fcr wirb, e€ mul alfo ik\tt SinffI f&r bie ininb*r 
fed^bortn r(»t^:n ®traf)reii fteirter, aB für bi€ (Idrfer bred&= 
lateit öu^faHeu, mib bie tot&e Sarbe wirb, \mn^ übcrljaupt 
ber »g>üf fo gtdajeab ifi, brt| SarNn wahrgenommen wcr&fn 
fiitiiew, nad) inacii gefettet fei?iL |)r. ^rofeffyt Warnet h<^t 
cibtt'ani) mt erfldrun^ öftimgcn ^üfe gegeben/ wöbe^ 
bte xoti)t garbe auffcn «rfcbeiiiet; zx it^ü ^ierbep eine bü)?pfUe 
SBrecbung unb Sutitcfwcrfunö bcs £i(i?tc§ in bem Surtevit 
b*eV^'ä5utiflbIAS':^C!t uotau«, ©B beieicbtie Sd (gig, 151) teit 
irt b4^ 25un(^bUUd?en cintreUnben gi^tltrabl^ dh beti äutn 
erlten» maS gebn>d?:ien/ weldjcr butdi bie «fii 3teflc]Eion poti 
h ttod) k, bur^ bie jwfite pon k .na* i, unc buv4( bif 
Ufete SSreibuno x»oit i naÄL QlJ^ntme,,kwirb'b<r SBiiiW 
SOM**beri f^cfnbavcn^atrmiffltbeV;!^^^^^^ (SÄ 

folget feie^-ÄU« ^V SBeftac^ung bet tfättif,^*b«fi - • 

<0 = b^ — 5 Ä = a /3 95og. ö* m Sin a — ä\ 



I 



^^i.b/nn, t)te Sud^flabett bie bereits anai^ebent^beutur^ 
dViiL ©»* Ijler ber <(y mit bem SSru^'m w^fet^ j^ 

i«mfi bie Tp.tiifeJI^rbe na(9 auffett-'gef eieret .f^ 

SUfe 7(rt ^üfe würbe fi4 i" bcit suet(l betrödjtete« 
)ntf)(iiun, wie ber swcife JReöenbogcti ju bem etfien^ jeboc^ 
n^t bem Untofc^icbe, bap beibe SSegeitbogen ficb in SSaffer* 
tipo^jfen üon einettei SScfcbaffenlKit biiben fmuun, beibe ^rt 
l^on I^Sfeii über ©uu|t6liU4nii i>on i^etfv-biebneii Scrbdltitiffen 
ter ^^fllbmcffer ber ^o^Iungen ju ben ^fllbmeiTcnt ber äSkiS^^ 
€9tn Dotau^fe^em Sic ^öfe ber jwci^ten %n Unntn nur 
vx-SßlUd)n\ mn felfjT fteinen ^iblitö8«tt^|ap eettcreten SSäaf* 
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^8 tät0ifyti^Jifm ^uM^aunf^n. 

bie flieittert vfk&ft nuq fe» nitbrittem ' frf^ott jiemltdl^ bi(|)fem 
®em6(ff ttbliäti tit gte^em hingegen meiftetiS ^ep tio^ 
butt^^ftd^tiger 8k^ / \ - i 

'^" ^ ■' ■ . - , , - . ,. , ' 

Ittitcr ftic ri^mtttcb p&oöpfjorifc^eti (ufterfi^finuii0ftl 
teefetten mir 6(d6 bie ^trlidjcr iitib j^neti d^n(t(^e iid^tenu 
wirf eUirigm u4^f r an &f r D6crpd4^e öet «Sröc. 5Da iiiau biefe 
t^rtCt^eintingen am ^dtiftgflctt auf «Sititfl^ofea, "Hngern^ 
fampfigfiT f^ahm m\b bev^ki^m Ocrrerii ftiiöef, fö 
bifit>c ed t&ü^I fnnem 3^^ife{ unter motfen, bjii§ t{|re @atf 
Regung pffo^p^ortfc^int Üt^önflen^ befonberd bem fd)t»efe(l 
unöp&oSpt^orfjafttgfn^EBafferftoffgaö, Isaeflcbaudfaufctti 
tm ©toffen in gco&er SKcnge ciuroirfeit, liiim^reiben 
ff^« X^ie manc^erle^ Semcguni^eit ttnb ^erdiiberungea 
het ®i?f[a[f, n>eld)p man 5ci) beii ^ti^rfiArertt bemttU,. 
laffett fi(^; (eic^t auf iufrjägefi erPMce n , ij^elc^e t» füf^^en 
StMinfieii titele hlo$ %ottbeweg;x\\\Qen unb f^orni4iiberand/ 
fönbern bwccb 4^ijriiufii^ttii0 t(>on ©auerfloff ^ auc^ eiTie 

'^;"- ' S,. 385. ^ .-* ' •"'^ 

3» bell ekfcrtfc^en (eucbmiben ÜRetearcn Jccbnen 
tt>tr/ aitfkt bem^Iil unb bem bat^an ^ertä^renben ^et/ 
Utkud)Un/ itnt fltQen bli^atü^n Uti^bxüibcwn bef( 
liiftefeftrtjttift^ md(^e man in Reitern Qojnjmii^iß 
üaJivmmtatr ferner bte fogenannccn @t/ (Inadfcaer/ 
weldfe bur^ bM (Sin; unb .2(uii(ir6^i|ien ber infteUtitu 
ittdf an frei flel^enben @pt|feä Vbbrgebr&c^t ^erbeti/ 
im^fitblti^'.brtfteti« btc Olütb^nr^rA. 
n. ^ ^nn bief fd^ne SReteot fk^ in fiiitet $r^en 
fl3o(If<>nimen^eit teiiret, fö bemefft matt babei) fbl^enbe 
Stf^^einuti^en. 3(betl^if 6a(b nait» ©bnhenuiiürgan^ 
bilbec ftd> am nirbUt&en.^efl be< J^priiontcil fi^'e^olfe^ 
|ie bie Q^ftait etned freitf^rnftgfn ^e^menttf-^at^ ba« 
mm J^oxiitni ke^tAt^et ift, um b<iffe(be fielet man e^nen 
M«rt Ütirtg> «tt«^ j»e((^ettl^ Mn^^ett }U 3^t iiti|ij^li9t 
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f^tm, bif/ toirtiti Mtf ''^f^dtiom^ti W (tfr^oftifieii t0;i 
fld^ Me ium äiiN^ c^tneeti.uofr bi|el6|iMftdir i&t %^% 
fbimnnt^iolMirfw .la^voti iewbtmbcir: ^coiw :fri(biti«f 
Mal^ tin» ndcl Mrfc^ttMNfcet biia üH«fi«'n>itt»er> I» »!«( 

r. J^ bf tt |[fo^tt:AkMktftn i5rite)rii.:#tü^&Ufe (|(4ii)tti^ 

6redKii 6er üc^cböfc^el bafe(6(t oft tttt^tiiiitfrattfftOiObCM 
f&MMrttifbett UraÄfit unb ®et6(# btskitfC t(l« Olut 
»^rjenigen dtotMidtet tverben bn) mi>fd^e^t> t»e(tflbc 

tfi^ ^^f 4^^^ bap ]^e 6i* üb« mifipnr 

\ 0l44) 0orfb^r# ^mö^t ^xti^ti mau n^ ^em @dbppl 
|ift 4^rHc^ <£f1i<6ehiutt9enA jebbc^Nfelinfr öl» i» bm 
bbBeii n6rbfid^in IBeeM» .- ' 

^ 9l4n Idat fD2e(fufi0en .&bet bte^^|e/ bev be» ^nd ffd^t^ 
iMEven >9totbfcbfine (mgclUOfet* ®tiib biefelben gtetQ nitf^t ^m^ 
|ui>et(ii|ig> meile^ ungiemifl b(eibt, ob bie b^inbiebaeit^ jBtobs 
Mbter eilten tmb benfetbeit %vt»ct beS 9li9i:b(i4)te4:^mefTet| 
l^cbmx^ fo «fgiebt fi(|^ bodf^, fi^i t>ie( auft i(^n€«, ba(i b(( <^f^e 
bir Sorbltcbteri mit ihn .bie Stegtpn -bfr SSoifea (^imuid 
fiS^ £)ief fbtget <m4^ fc^o« au$ bfryofen (Kntfmimg, iitf 
WdS>«r jtt jmleid^. fic^tbar fmb. , , . 

1» . '■ • ■ 

%^t beit efefttiff^en ÜrfpruiM^r {n^rftfU^eine (Vri(fte 
vor)Ö3(i(^ 6i( ouffaKfiite ^e^n(i4)feit 6fcfei6en mit 6em 
}ru«(ht^mfn te« «(eftrifd^eit lichte« im Wr^ftnnten9taum 
unu^ 5» ®(o(f« 5(t ittftpumpe/ ttnb Üie ^ifftun^ bee 
fOIeteoce. in (»li^en l^eHeii b(v }(miofp^ice/ worin bie 
tuft vetm63« ^«0 maciottifi^en (Scfe^iir fl<(^ «^nfaO« in 
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CMim» a6it ^U; ftatle ittfteleftiftiiidt an fren Reiben &^ 
j^^ftn ? i^ fie 6(0« df e ifotitetiftm 1Be^«i^|»eu bft)5^ 
mir cnitgem @id beftecftcn ^BfbfUä^H nribi 6c9i;|Atfmrteift 
iujufdjreilienv roelcfee t?ecut}a(^e», fciftft {Hf uMtr riefle 
3(equaror mir &«tr'|>ä»f}enauftlci£jefl|^ti(£bftcHit|^ 
fte 6urc^ die 5Birfiing bec ©ciwiiii^fcriifriimcfe 5c«r|)ole» 
gefiS4»ter TOtrb, ftcb ^iet üotjüaHd) aii|^4«fctt r«t)*ß«|eflj0! 

^urmalirt^ elefnifc^ tver5r^ üitt^ an i^e«9)o(ft|lM9^tfi 
geijengef4tfti £lefrrtjtfdtni i^^c/rttUM mni€)i'^^Mti 
fd)arff|[inigften, ml^t bi$^et ü&» 5tritt^Kl^M^0io|tir 

giadj mehreren Scobad^tungeit Iph* "<* ftHtiitr*'^^ 
fä^imtidKT, baf bie fJlorbfc^jeinc gTOJffe iNiobeft J^oiten, -in« 
Mt^alb melden ftc ff0 t^orgii^Iici? ^ioftg )ietgi;n. (Bcgen^^i^' 
tig f^efiiet bie ?)etiobc bct @c(ten^eit mubfiK J&ifi^fFrt^,^!^ 
fci/u. (£^ mm n?D^f bet SMö&e roctt^r bfc|^''?ret'iiJbe;tK 
, tütit il)u Senauigfelt reibet) mit bert .?)ertdbeft bct tithgSw 
f*cii Sedmdtioit jii t^rgleic|^cn. Un* if^iliertJgflai« -folgert«? 
beö aufgefallui; in ben Salj«ii tJoiiM6al-f-^'T684' »aaw bift 
IRorblicbtet iuffetft feiten unb bi^ JCecüiiation bec {Ragnet^: 
ndbel flart abnel^menb 6|in<^, in bem benbidj^enen i^Utl 
3ölS)tl&unbert baten' bie Wörtf^eme fe|* Wiffig^ in bir Regel 
SlörbmefHic^; un*^ ' bi^ Zfeclinatioft *er «ognetnabel juaqM^ 
ntcnb 9terbn>eft(id^* 9eit einigen Sai^ten finbbie 9lorblij^Ur|M9 
tto^ )oiAet feltnet unb bie mefilid^e Xbrneld^ung ^r'9^agnettl(t« 
bei i^ n^Aigf^m« füfief el^enb. Sang fortgefe^te ISt9bA4^tm%eii 
ibetben in bet fjoläe Wer me^r entfjfKtiwn/ befonbäet6 i»«fc 
»utbfg wäre e§ ju «äf|i*/ ob «nfet bot »etfd^iebnert !R«i«^ 
bianen bet (Stbe bte 2(bn)e{(|^uiitg be^'^dajiete^ init berber 
Slotblid^tet fibeteiriftimme» t>a^ me^tete »eobo^tct ein be» 
fonbereg Cfcitliten bet a^aanetnabeln bep bet (^tfdl^irruna 
bcr 9lorbli4>tet flefunben^l&aben, ae^Stet auc4> J^iet^'et» 3|l 
maanettf^e unb e(cfttif4ieJ>oIatitat bet S;be.ein unb bofelbe 
|)IS)anomen? ^ V - . V '. - 

i Itnbete ^tllat; Vnften oon bcm^ SiQjcbli^te l^aiert SRaitaiv 
?>. »^ett unb me()retje *P^9Jtfer qcgcbetu 3^ntt leitet _ef »Ott 
ber ®omtr\atmofp^&tt itx, biefet erf tätet e«; f&t eitt tsfj^ti^ 
fd^e§ ?)Öanomen, weli^ but4^ ba«, Si« «tttet ben 1>oU» 
]Jetbetgebtac^t Wet^ki ' 
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Ulf (MI 3«ImMMi>^ •- ^ ^ereugtfo («(* !W4I 
f(^no»pen. , , . ■ "^ '•'«' - • .1.: ••> :< ^v. n% 

tKitrt9«ng 4li «fai »(«(fc« i«t>i(id^i'i^iMitwt>'j i^tfäf 

flc^ tn.«it. <g()fti»i^w«1i^^tMt«r6:> «Sf(4«^ iM6ft>«M< Mi 
^iisttf )uf<uiii»ni^t> iii« t»f}i^«oii:Me%nii( a&wdct# 

»ifbt )tt 4tt«B j3«^»«iilloi fU^>:fä^ «Oft kft it^irft» 

^tiSCHten leitet 'litt, 6t4i^ »etf ^niii<c«i| «& 

fti^ gf4a}«n«en 9hMfOMii» <it:6t < i » (i »m pi>«i l . Mk%vam 
fugrdi. < fK(0(«5e SOtmI^) mAtcf. ittnrrifr« bmaiMi 

(men ia^einft («ttmi (R(u^t (»ift«^^ toffir«/ fföt'» 
tirn. p(6^(t^ <t(«^t«tne xttt, umt.-.^m'i^ ^r&igfi> 
ti»<(d^ f{4> mit rttwr gf(o|m, ifi^ii^ weifiinni , ®<M^wi^F 
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Hilft $5raiAi< %o^ um (4i4f6^ corref^tonfttrenbeSSeofif 
t^tunjcn über ^t« @tcrnfQ)nuppeti arürfert, tootau« (U^ 

twfrrtiiiigwi »r*CT»i<flietw ®mii iW| ft>t )| )tii »Ni<6 1<» 
|tt 34 9«»9rapfKf(^n 9{(i(en,««rdnbetit(i. - <<'J < - 

fik«^®oiMr, titf ^Niftaft f^ttn^dr llttgcfri; '««er <Mrli 

JtlMt|»;Kif5 i<(^^M<itf «ttf (IkU ww^ii TOoff»i<Hi>twr 
Ital«» (S«rtfr {iir'tMfc fMifi, <>t^te<^tdtt« ^mcn 

UTj «ie lito^e;iiRtetM<Q«titatt-HrinAW»f4iciNiMt>t!f»» 
«infUiinnämi fMoo^ in**!!^» 4iifr(t»'M«1mMriiiS«f$a^ 

W t » i ilt ^ iic ^^r »fem rirntoin,wiifti>Pl);^c fefirn, 
^<^)e/'iin» {«l8til-ftel»iii(taflim^n)(rji»iE JT^gik^ 

^ 9troiM«ff<r^ IDIv €M*«ft ali»€d|(t>«fe( tfl |lbat 6r^ 

•ft »411 fciif^ 9fAMl«.^>C9A«ti |»t».ü^ ittfxixt ^'n|||l6# 
Uatir<kM(>tff0. fMier ^mi^r^rfM Mnr.9aiK^e(ti'ttiM) 
0irt^(9ct attai in 6ec Sdiiiwttn^c)' <0lod|hV6«fni 

fe«^ ob M«i.@teiit|l(^e( i»|<fNm('b# f)itfdh0mea-«(««e 
9Mkkftt9<f veMti|^f(n9> fmftint «nai^mat >- >ä»ie am 
«6ffi(ti'3ifiititf i it}^^%iKJBxtn«i —' ^eiMit ({(^^ tic ®trtne 
«t« etiiec f(fiiim/xftf<6 in bet Kmi>(^^r fcl^webenbeii 
flBoite na4 tM|it«tt$iitiäifMiinS brgfeiteten (&pt»flo« 
tieii ^Mf^()*r|m^ ntf^aitf fUim fietc9 gani (^«^Mn 
^«nwt, i«bOi| tMiMc iiM('^«#S<ti£|ci)Ioj{9ntit^ «ij» 



Digitized 



by Google 



XIV. J8»f|;tirt3(äM>NH^ Sitten fj^ 

wn (£(^(a5nt gcfontmelrett ISdtcig« )it btn QjtMftkbtm 
»m^ete4i^ilfnm'<Biifr«1M^ ^8«^^ S*^*) Sin; 
IMI ftedt« f^d) itigtttc^mtrMnf ©Mtwrtgcn ebi fe||ct«^ 
tig^r \0}«l«liii ftcn uniem (uftttgt^itca ein/ meic^^ 

©ttinben an^trlc. (SRait fe^e b\e aut^emifc^e ttirtt 4Mt<i 
fAf^tfic^ iJlacfnriibi t^M »em* ^itm|eiir bit 9<& am 
e^Cftt 9I«9 i&o8 m tmb um ^Mf^crtr tti 1Btd|^ eer 
ftj^net ^at, von Jlod t»0n®<^cet6et0iQ®i(6« iUtaäO^^ 
i^M ^«> ^0^6 1(1 Htm bie Urfac^e »ff :(£tiifU{^itii^ bit (n 
vdi^ftt^aften iuftetfi^ettmtigeit? 9öiro er^ fcbi^tMt e6 
tititf .^egm nITf lltioto^f (Itetmib^ tvistt man ict groff 
fiDletigf.tiMi bucdtfnbeti ffliletteveit/ bie mir ttmerM« 
SRa^men bet Sternfc^iuppfii Ndtftfcn^ ttitltett^iyeiiir 
ftctKR SeOerfndflo unter eine ^tn^eMngra mitt^ ^ 2)te 
@ffrnf(t6n)ipi»tt Ratten mhr f^:/ Ii^^t1^finfi4 «m?!^ 
(£ieetrt)tf4t btmirfte, itif^iemmccfflin^n ttt«ef |lii^ni 

' Ot^gionrn Mc 7itim\vf}ite. ^pfi o6gtci<^ bte nnt dl^iiuf 
6egUimeti tlefcrMcfKn €>rp(^9oiitn; t>ctm^ bn %^s^ 
tmi, nwt ba entfielen thmtn, mo^te iuHi^f«^^m 
i^libt ^td^te ^at, bo^ mdfferiste JEMliiflr tu ®)^(t bit 
hoffen iit tj[^rfd^mrbeit fftmten/ (« nricb be4^ timiMiib 
bie ®rättie beflimmcn moQrtt/ H< lö tt^It^ fUJNlii fetip^ 
^rüOigfeiuti, mte^iteleerrifd^; ttitb(f^iiK<^ffibVj»9 
fttft^be a6mdrt^ iiibetiJ^mmef«raumtmbrrttmiii%€4 
^inben^ mir bod^ attd» tti bea aUbent OCfgionaNf' bm A 
tnof^^drt eUftrifdK^iditrmbitibttt^ii^ mekH elilt^ikilt 
S>onner itnb SBoIfert bfglettfc finb! mt mettMi bM^tlir 
VBenetUudiun in Reitet ti ^ommetn4(^rcn. S^a^e^eta^ 
1t€^ ftnb bU ©trtftfd^nupprn ni4)t bloCr ii^temtmcfelnik 
^en/ f^iibAn t^evmuc^tic^ noil^ mir anbern 3^(f<^|uifgeit 
Drrfttü#f •9>^intmenr in ben, ^^n^^Un bed iufir 

I f reife«; beten ^ufammen^ang mit b€n atmofp^rif(!()di 
49ei<idl«tun9f n in ben niebcrn Sit^xifn An iitft X9it 
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n4 "^ : i^fi^UnBniiüntiiii§m: *• 

^ wiHtM^ in htt ^0^^ «^ nffimi$imth0$tc ^^r ff ^ 
#mf$ mdt iiiM^'^Ml^lf ecernf^ ftc^ in ttuM 
i^fM OUcÖten itt w»erren leiten; iube^ gr in ana^t 
»tcbft fp|r fetten (hi>^ .:.-';:. ü.^s. , ??^:/ 

Uebfc 5ie ^i^e^^ 6et eigetirfic^ei^feuerfha«^» 
«d^en wie biii^ fein Nflimmtce Utc^eit,. fbnbetulvi 

{Ramrfbfic^^ mit tinfem ^enieefdi|ettW^eiierf am 
|#l^ren. 

(Einige ne^iimr tn: e« ^irmgen ^ in:6em ^(tr 
tattmej auffer ^en^nneten^ unb Sonicten gtllenr nnft 
Aetnere Olafen^ i90t(M)n tuf4t(f^ tbeb^e »nnfr^t iSrfre f<i 
na^ fomifieti flnntn, ba^ ge^ Mn »et 2(ni(te|ifriiftb£ei 
ftlbtm etgrifen, g# in einer parii6o(tf4en ^a^ int 
\ <Srke ftätjen; nnb; mnu gMc&itnir^apii iii<l)tF(etic^ 
lenb fe9eii, fo gertctf^e»fte bbd^ 6urd) 5it S^teOigeeCt 
i^r^D^iMg^n) innee(»iil6 m\m Ifimof^^dre in ®fU(, 
tutc^ jBie: <Qii|e tvätden bann e(a|lif<beSl^fft9fetfcn au< 
l^iifft mxmiüHti loelc^e enMic^f |n intern B^fpringeit 
3fnlft# 9(l&en« t 2(atfer bem ^tafö^tUc^en rubeefOot/ 
4W<^ii8 (te|ee 6ie|^. SReiaung t90r|iigli(6 bet Umftan» 
i^ic^egen/ n4 aV^ Oi^et genaner ttmetftt^te }(ero(i((^e^ 
«imiiM^ fo fe^r tf^tic^ fteb^; ei mätbe abet^egen otte 
iGBa^^etn^l^eit (ttetten^ menn m^a bie tn tem SBetti 
mmieDet&i^eiteren JEorpet ade wn i^uü<i)%t ^cft^affciM 
l^if m^nun iwScf # fel&fl n^enn nttn (ie toon einem 
^ jfrmetftff&nfltlic^n Ucfpruitge <eto)ak einem ietttömniertett 
fHMetefi) . 4&(eiteti tvcttte« ® obann fit eicer gegen bic£r 
flSettmng beefefbe QitmA/ v^Hd^ aion ^geti bie nitii 
fl^ette tn^ce .^imt^efe onfä^cn mevbem 6ie fef^ 
0Otaiii# 'to Kerolit^en ^tfm fe(le ^S^per^ loelcbe bur4> 
i^CMifc^e Gräfte brd iKonbee, fb meit U0n be(feii 

f>4^merputtet anfmdrte getrieben n^tben^ baf fü in bit 
fcracrion«fp^4re unfrer (gebe geriet^en^ unbbonn nadt 
ften ®efe(fen bet irbif4)en @ct)mere g^ W^ Olcrfidcl^e 
ft^r Stb< begeben mäfeen. ^w nennet gensi^nlici^ bett 
^ä^mteti XaiS>kM ü\» beti Itr^eber biefev 49(Mi|c$b 
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mi^en, ia^laee &ttr4^ Ott c^ttuos etmtefen ^at) fraf fo 
^efrtgf tw(€(utifc^e ^^ruirtictien auf »cm 9Ron5e e;n(lkett 
ttAneti/ imi fe(lf JR6tpct nue einet fotd^tt .©efd^tpinbi^f 
Uit von ^<rj06eefU(be öe« 9RotiM ouftDitt«^ iu fc&leiM 
tern , bat fie bre 3(itraetioii«(p][Ktte >er (jgtbe eteetf^en : fo 
iß bccb babut<:f^ Dod) * fettte«nie9€< eine wa^tfc^etnli^^ 
Srf (dtuns free Setietf u^eln ttn» Keroür^en begränbet , 
6efpnb^r6 weint ma« ^ttenf i (mir fidb fnd^t minbet butc^ 
Otec^nung tutiftmetfeti I4ffet} baf bie ®ef4ii>tnbig(etff 
mit we(4)er fok^e fefle looti fremiDJonbe aursefd^teubette 
fiRoffen an bet .Srbe anlangen mii$tin, fo ungeheuer 
groi fevn wftrbe, ba^ bte burc^ ben 6tof betfef^n (Kt# 
DorgebtiK^fen SBitfungen 619 tt^ettem w( gtöfer anSf 
fiiUen mil^ren,: alf mAn fie bleuer bep ben QReteorfletnen 
<t>on benen mamf^e nur menige 3^(le tief in bie (ttbt 
#inf(^Itt9en) beobad^er ^t. 

jDie biitte SReinung enbli<( i^l bte/enige/ wefd^ 
l^en UYfprung bet/SeiUtfngeln unb bet ^crabfaQenben 
^teinmaffen in nnfrer 3(tniofp^dre felbfl fud^tu @ie 
^t etflene bae fär fic^^ ba$ ^ejur (£rf(4rnng irbi^c^ 
i£rf(^etnungen niöit firembe ^e(tf6rpet in J^ulfe nimmt^ 
}meiren< fpti^t bie gro^ 2(e^nftd^feic nmec ben^ie^ec 
|eobad)tecen SKeteorfleinen^ auf einen gemeinfc^afitlic^eii 
itrfprung beuten», me^r für biefe, a(« färtrgenb^eine 
h€t u6rigen J^pot^efen; enblid) «tieften wir btitten« 
hat r6tnigte/ einet }ufanimenge&acf nen ÜRaffe ^Uiifitnbt, 
tKnfe^en ber ÜReteetfieine/ unb bM niOit fe^t fefle 0er 
fAge betfelben, ^efonbete tu bet Seit, n^enn fie ftif4 
^etabgefaUen ({nb/ fät einen n^itern ©runb t^te« uüxis 
rif4)en Urfptunge« anfeuern ^nbeffen m&ffen wir ofrur 
fertig gefielen ^ ba^^^ ^i^? bec (Entfle^ungtfatt fp 
feilet i(6rpet üxtß ^eflanbt^eilen/ wn we(d|)en unftt 
^eiige €^m{c Uimn ato in bet iu^ e;riflitenb nac^eifen 
fann^ aujugeben f^t großen @d[)n>iei:tgfeiten untetwot^ 
fen fe9« SSejotibf rs f^at man biefet J^^pot^efe cntgegene 
5efleaet: ba bie geuitfugeln gc^ in fe^t (soften Stegioneo 
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776 ; . Htjlliitflün ggdt^ctttegm; 

Doir €ttbtfftt§<n inft itiißtra fic^ butc^ ntif ttnbef annrt 
9toceffe t^rrbtcfK^n^ am 9eiiiatfi<)e 9taf^ um iDrmg^A 
ipftittben )tc bttom? unb boc^ ^r miitr 3[f tofif^en beofö 
m, bereit Shtffev ftetor fie iemtlWfiilft wutbe^ meiert 
C^etimer betrafen ffahen wm%. ^tffie^tn mid^ten wn 
Anmott^n, »ie wlt laafeitde^ obet t^ieftne^ n>le «tef 
SRiOiraen Cubtffitt liifr ober hiftfimi^^^^Iäffisfeitei 
loAfen ftc^ M einem ^ciätotitet t^erbitf^ren, bae auf 
«ieie 9lei(enmeg6 bk «$o||biing te« ianbiMtftM }er(l&|^ 
Ter? ^te Snrflei^ong^art be« gemetimi J^ogde tfl, flreng« 
genommen ^ eben (b iDenig erf(4rer/ ato bie ^ntfie^ng 
be$ ©teiti^geM. 90enn mir, bem ^teinffaget t)or^ec^ 
^e^enb^ ein (encleenbe« ^ereor in ®etU(l einer geueri 
fngef erbftdPen, bat fUi mit großer Okfcbminbigfeic bnrc^ 
toexu iuftregionen beweget ^ wertärget unebafilr,.ba| 
bieN SReteor fdl^on ber fefie i^&rper feQ^ n^ct^ec inU^t 
in ber ^orm wn (Stein^Ki^el )tir (£r»e fftUet? iTomiit 
600 feurige SReteor nidl^t' eben fomo^I ber mit itd^teim 
m(fe(un<| toerfuilpfte iStfbungeproce^ ber feflen üRaffen/ 
uiib bie fAr(()ter(icben (£|tpfa>f{onen, meinte man gen>&^nU4 
oM bie^olgen bed Berfpringen« ber ^euerfugel anfir^ 
nur ber (e^te ^Ccf ber 2(u«f^eibuvi3 fe^n, fo wie ttmji^ 
meinen «^agei ebenfatte (iorfevDonner fcl^e torautfge^cn 2 
^0 lange man bie legten Urfadi^n ber großen ^er4n»6 
rungeu/ mefcfte ftc^ in unfrer Vtmofp^tfre iucragen^ fa 
tvenig/ flHebi«^/ femtet, bleibt fttelDteinnog berienii 
gen dtatnrforfcb^/ welche ben ®ranb »e« Stein^ageto 
in unferm Sbunflfreife fui^n, minbefleiM eben fo (u(<iff^^ 
üto bie iSe^upcnng ber|enigen^ me(t^ i^nin fremben 
QGeUfirpern fn(|en» 

S)en i5ten Xpril igi2 fiel bep Grjcle^en, imifclKf 
fDTaabeburg unb £elmjl2bt/ ein ^terolitl^ (e^rab^ bie naded 
IBefq^tefbung bed f^&nomen« fe^e man in Un g6tt. oeL Ht^ 
9tx. 79. 1812, fobann .in ,®tlb* ZnnM. i8ia- 4. ®t, iw. 
fk^ ba< &ber bie.&uftnft^einung c^sifaenonumne fhrofocoa oi^ 
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XVI. ani^<to<«IMf|>l^:iaib tot in i^v f77 
f^ttatürm. . £%Jt»oiiiikofe0»<AftoMa9n pi Otöttmom 

©ifen — ~ — 24415 Äderte * 

Slicfel ^^^ — — 1,579 

®c<m>efel . -— — -^. 2^5^ 

Ätefclfrtjf * — — . 36,320 

STölferbe- ^— - — — 23,584 

Xlaunnbe — — 1,604 ' 

Salt ' — — — — 1/921» :' 

eifenoiwbfil — — 5,574 ' 

SJKigneltomojn^fil — — 0,705 . 

r: i:s^t^m>V9^:y^^.^ — ^ — 0,246 
tf.*. Slattfijir -^ — — P^74i , 

SM ^^ptf^in |&(t etto^ma^et f&v oltl^tnatttg, b^e 
fi^^warjen ein|ef))¥en§tin J(6tner f&t S^romeifcn, ted !Ra^ 
.neffum^)n(>b fomme «itdBc^anbttiiU M ^mc^iWi(i}tn ®u 
fttm^-^ot, boS Clfen fmtet lO 'al< ®4wefeleifen (fBtasnet« 
li^>5,2^«) n^i^ 9litfel leattet mttMOn 3.) alS ei^nojrvb&L 
^f fj^ecififd^ (Semtdl^t Ui ^eteorfteine« betrug 3/603^. 

JBon btm ju G^anfonbtQe bei; S3eauaenc9 am 23. 9lot^« 
Ig 10 l^etabaefaQtnen aReteorfiettt ftnbet ftc^ bie auffete ^nt 
t<i^mbung 1&<I ddttp unb bie Xnal^fe i»^n 1&auque(tn in beti 
'Annale« litt - Musietfm d'Hist. nat. unb borrau^ hÜxftl^ 
in ®ilb, ^nhdL igi«, i. 6t JDoS Tteuffete beS (QteineS 
ifl, x0k Ulf üUtn Stbxpttn beffelbeit Urf^nrungeS, mit einer 
'f^niiittjtntStinbe bebedet, b^t 3nneve I^Ugmu Unb Don einer 
fc^nKitien Xber btir^bfi^t (eine (Stfd^einung, bie man bitter 
tei) feinem anbern tÜeteorflein nM^rgenommen ^at)* 2)er 
iStein ifi bon {fttniaem^ boc^ wn biederem, ®tt$ibt, ali 
tie Tittom^tn r>on rICigle, SnfiSNn/ unb &bet^au)it «Of 
bieieniaen, tve(id[^e auf bem ^rifer SRufeum aufbewahret »ei^ 
^en* et ent^ift etne^rofe SRen^tJet^f&tiierin metaDifdiKm 
äujlanbe, and) (bmierft man im Snnerr einige, veifU^ 
^ügeld^en, benen &l^nti(l(^, totldft bie Xerolit^en t>on SenareS 
in £)|linbien, unb t)on SSBefton in ben omerifanifd^en ^rei« 
flauten entl^atten. TCQe ISl^eile bed VeroHt^h werben Hatl 
bom ÜRagneten Mögen / an einigeit ©teilen fdS^l^get er am 




M Wr Unbebeuten^eit wegen leine genaue SJerfud^^e barfiJber 
imfieaen. 4S»||«^^ r&^ee bi«^ «ber ^ii^er, ba$ ber 
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f78 ' t^fli^fl^^ fltailiibiMifiii»^' 

utfammenbacfte* u X)ie -^0(9fe Oiw * JteMptelm gak !it um 

Äicfektbc — — • ~— 38/4 ^' 

metottif^ee eifen — —25/8 

SEi)onnU -— ^— — 3/6 ' r. 

6|^rQmium , ~— m,ä « i^ 

SJlaiigan«* — — — -^— o,S ' 

giiifel — — 6,0 ? 

©djjwefel — — ::-:*#* 5/0 

J)te d^em1f(|eit Untetfuc^^imgen Don <Iai)T<>t^^ Äet ii^ttn 
Anbete, an »etfc^ietonen ©tten nieberjefancaen. SlletewmaJFtti 
ttdber tm ®an)«n a^lui^ Se^Itotc^ €»^ :>ttc iH>a JKajps 
:tot^ «m lÄ- 3*»* 1803' S^^tn.^ «wlffttn^ in bet Jt % 
:b: 9B. ju »eirUn itt«l mfttotifdN 6teiAe jmb .SRetaOmafpen'i 
atu^ QkWni m Journal ber Gf^mie i. B^ i. ^^ ^Sfi^ 
- ' ?J(it ttnfte mat^matifi^en Befcr »oBeu »it einige iJe^ 
tc(j(>nttn9en j^r griinblicl^ern ©eurt^ilung Wt ^ijotw« ^«» 
fu^n/ weU^ bte !Dtet«otfleine alS tmlMmfi^e auS bem SRonbe 
;8ef(^leUberte 3Rajfen ietrac^tet , 

Senfcn »rt un« mz fWaffe (UiS btm ffltonbe ^ttabf 
4ta^ bet €rbe ^^ingeWeubett (wir wotter <>iBWrfl ?^ictb« 
^onb. unb (Stbe afö tufienb amie^imn) fo tit)tUtt, baf bie 
IKoife burdl^ bte Mtaft bje& aRonb)>n(can< toenid^tn« btö übet 
ben TSbftant) «oit bem 6cbtoer))ttnae be« Stenbe» getmbes 
tiwbin müfTe, ,n)o bie Äniie^fraft *e« STOonbe» wn bet Xa« 
Äidlifeaft b4t erbe mifge^oben »itrb. . £)ie^, Xb^anb = x 
UM fü) nai) bem nwtonfcben . »ttoction^efel f et(<^t i«? 
itmmen. (S*miftena;==:6oRben »ftenbber«^»frjiunrte 
^on €tbe unb SRonbrR bett^»mefij»brfttbe,,r==:T\Ä 
*en ^olbmeffer be» ffltonbf«^ M^it SRofe bei «rbC/ m bi» 
jKoge be$ ÜRonbtS be^eic^nen; f» N n^Hi ^ 

' m M 

unb »iet^ug X ;:= ^^^^ ; ^ / 

«eMt nwtt tM«|> «a ««nfee M=i, n^Ä0^^M9^ f»..«IÄ 
man fe^ na^e x = 6,35^R = «»3/i^ »• »»1 wUtotif^t 
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Mti Um Stitte^unctc M 9tonte« ttttfitmm, um t^en bir 
exbe 4ngeiDgea loerben (u finnem HU 9i^d)mntn^hitf 
w>mit ein $&tf>et oon bev £)ber^2(^ be$ ^onbed wegge^ 
fc^Ieubett werben mu^U, bamtt er jene ®ränu erreiS^en 
f6nne, {ir fttiben/ bebenfe mari/ baß nad) beit @efe|en ber 
' üRect^antt ein gegen ben fS^onb pioerer «K&rf^r^ xotl^x tot^ 
ber 4)6|S^ x btd ^ur iDberfiäc^e be$ Sffonbe^ b^rabftele; biefetbe 
Oefcbn^inbt^feit erbalten n>Hrbe, nnlcbe ber,bi^ iur ^6be x 
petgcnbe beim TCnfa^ge (etrier aSenjegung b^^ben md^U. vltnntt 
taati bic wrdnberli^e ©^merfraft bei SRonbe« in ber (SiiN 
fernung x = f, an ber JDberpäc^ be« 2Ronbe6= n^; wenn 

I- ' ■ ' 

We ®(bwjerfraft ber (Srbe «n ber iDberflacbe ber ßrbe » i^ 
in ber t>eranberticben ^ntfernuna a— x=äF b^^Set, fo wirb 
iin fcbwerer ^6ryet, in ber €ntferntui§ x Dem ®dSm>ermtncte 
be^ ^onbeS wn einer Stxait ^n f -r- F »acb.bem SAonb^ 
getrieben* Die(e ^raft er)euget j« ber äeitdt bie ®efctinrin« 
bigfeit . , ' 

^0 dv = (f-LF)eg?dt. 
9linnet man ben mit ber ®efcbtt>mbigfeit vi« ber äcil 4t 
)itru(fg^legten Stmm =; dx^ fo b<^t 411» . t 

2.) dx = vdt ^ 

beibe ®Iei<bungen Dcrbunbeii^ ge^n "^ 

50 vdv=: (f--F)2gdx 
iBetratbtet man bie it3ewegung tta<l^ bem IRenbe gebenb, 
fb nimmt x ab^ mnn y m^^fet, iinb man b^t etgentii4 

▼ dv = ~ 2^ (f— F) äx 
frbet man bierin nacb \bem netvtonfcbfn ^ttractiM<gefe| 

f = — r , F = ^-~ , «nb itttegrlret^ fo erb^t m<in 

nx* . (a-r-x)* 

X)er SSertb ber be^4abigen ®r&fe muf fo genommen t9er» 
beri, b<A V öerftbwinbetr wnn man für x^en oben gefunb« 
nen Xbjlanb 6,351V = i3,»83r fefeet; tbut mm bie«, unb 
fd>reibt Auglel^ in Um oöllffanbigen Sntegrale x=v (fft? 
bie ©ef^winbigfeit v an ber iDberpd<be be« aWonbe«) fo e«*; 
balt man 

T = 4g rjL l: c-J^— ^^±.^^ 

^* La aS}&8Sn \«— 6,5fiR »— r^J 
II. ««». «^^ 
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H zs 3371000 X^lftn 

r 2= A R 

a= 60 J\ 

g =st 15,1 ^Mit; %\xf 

«=^-534 

V =1; 5686 parifer Süf, moffit »(r We. tiinbt 3ä^I = äooö 
Iparifet |{ut fe^en woOen, ivcil tie t>u{canif4)e ^ajfe ni(^ 
^lo$ bi^ 9tanit in>tfc()ett ber Ttnjie^una boh ^JDtonb unb Grbe 

- txxtidftn, fonbctn fotcfte ubetfc^^teiten mügte, xotnn fie jut 
6rb^ getittiigcn föUte* ©ne Äraft, »eld^ eine fotcbe m 
fc^mitibigfeit (fii t(t eti^ 6~8tnä( dtifiet, ol^ bte (Sefc^rn^ 
»i^feit üntt Mänomnttxiü,) an bet £)beti^äcbe be« ^onbit 
trj^itden Unhte^ lieget hine^tbegö Auffetl^lb benOlfinjeit 
M n)a]^rfdt>'einli4 9{^lid^en, ba bie auffiftorbentßd^n ^iM 
bet SJlonb^bAge lini betoeiferi, ba| bott frbr ftarfe t>itleimif<H 
•Ktdfte n)ir!fam aewefen jtnb/ unb eine gleiche Sxaft an Ut 
bUxflaä^i M m0nM, n>egen ber^tingetn 9)7onb«fd)U)ere, 
ttnci^ ^affe eine f&nfmal größere ^ifcbwtnbfafeit mitttftiUn 
tann, M fte berfelbm m ber £)berßä<lt)e bet i£rbe mitizt^ 
let ^abcrt würbe» ^ . 

Srag^n n>it ^weiten^ ttd($ bet @efi|minbigfett, nmü 

^ bet bön bet Uniitf^haft btt fitbe etgtiffene Äorper an bet 
£)betfldcb^ bet «rbf anUn^en w&tbe, fo bütfen wit bie ooriae 
^if erentid(gieic^ana nut fo integrtren, ba| fte fixt x = 6,35 A 
tjetfc^minbe, Urtb' fut "x ä a — R tJOUßdnbig »erbe/biel 
giebt naö) gehöriger Stctbnung ^ > 

^ • L . . 6$/^ A ^.36n 69« >^J : 

Unb in ^a\)ltfi ' ^ " ". . .^ 

V £=: 337ö$.4)dttfet %n^. (Sine fefti^^dfe ©ef^winbiäfeit/ 
itü^egeii bie Ml'^et bep ben Jfetofitbin.'bTobacbtete gor niV 
in ^etradbt füinmt* : .. ' . ' 

iäii^it f)atun ioit @rbe unb IJÄont aU ru^cnb bitra*rfti 
ipit iDijUcn nun fc(>«n, wa§ bie SeitH^gung bcrfelbcn auf^bö^ 
in ffiraue Pc&eiibe ^bdnomen fiit eiiun Sinflug ^tiHn möflt 
SSoretft ei'^eilct, baf bie gemeinfdiaftlicbe JBwcj^ung oea 
6rbc unb üJfiMib um bie Sonne i}in nid)t in eripagunfl gc* 
jogen )U werben braud^e/ wobl aber bie eigne Smegung ce* 
'SBonbe§:um bie Srbe. ^tf)mtti mt (rotetütr Derrtüttct fenn, 
magp bie SBa^n^beö gRdnPeö M imhfbxmi^ «n, fu wirb \>tt 
butc9 bie äButffraff bei aSonbbukan^ ixa^ ber grbe gefc|^Ieu' 
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XVI; JBon btt ttmofp^tt iinb ben m il^t , ygi 

»Ate Stixptt jugteid^ irxtdf mt, auf jener, notmaleti Jtraft 
ßetrieben, weldpf ber mittterrt ©cfcb^ittbigfeit bcö 9Ronbedirt 
feiaer »alj)rt gfeicb iji» 25cc Äorper witb^rfo lange er inner? 
I^lb ,ber %ttxattion^\p^axt be§ SKonbcS bleibt t>t>n jmep^, 
Gräften jugleic^ getrieben, tjon weld^en bie eine eine gleicf?«'^ 
formige Sp^etpegtina , bie albere eine abne^menb t)erdnberlt(^e 
erjeuget* SSermoge beiben Gräften tt>irb ber Äfirpcr eine 
frumme 8ime befc^reiben, welche M(i) bem aJlittclpuncte t^ 
SRonbe« bol^l iji. 60 balb bet Mxptx in bie Zttxaitioui^ 
JllbÄie ber @rbe tritt, n)irb er öon jwep Äraften getrieben, 
«pooon bie, eine noc^ immer gleichförmig, bie anbere juneb^ 
merib bcfd?(euuisenb wiift; jel^t tovcb alfo ber Äorper eine 
frumme Um bcfdjteibcn, beren ^ol&le ^zitt nacb bem SRitf 
teipttttctc ber Q:xU ge!c!?rct ift, unb bie gonje IBalS^nbeS ge^:. 
morfnen ÄüiperS mu^ einen SQBenbung§^>ünct l^aben, ber an 
t^e ©teile fallet, wo beibe 3tttractionöfrafte einanber baf 
@leid)gen?i*t galten, ©e^jen wir üorauS, bie 2tnjielf)fraft beS 
STOonbeS njetbe in bcm 2Cugenbtirf, rvo ber Äorper in bie 
Zttx<icmn^]p))au bet @tbe tritt, ganj toernid^tet (eine SSor^ 
«n^fetttng, »etdj^r jwar ntd^t in- ber ^t^enge Wifyc i\l,^^^ 
bie ^^potbefe t)on ben SBonbSfieinen nod& begönjiiget) fo 
folget an^ ben ©efeften ber GentValbewegungen , bag ein 
Äorper, weldj^er in. einer Entfernung bon 53,65 ^albmejfern 
ber Srbe t)on ber 2Cnjie(>fraft berfelben ergriffen würbe, ^u? 
(gleich aber zin Sefireben^dtte, mit ber mittlem ©efebwms 
bjgWt be6 3Ronbe# in einer auf ber SÜd^tung ber ©Andere 
normalen Sinie fortzugeben, eine Sllipfe um ben ^ittel^unct 
ber Stbe M 93rennf)uncl befdbreiben muffe, tpelc^e nirgeAbS 
^it iDberfidd^ ber Srbe beruij^ren fönnte* : 

Sollte *er Äe^elf^nttt, n^eld^er unter biefen Umjlanbe« 
befd^rieben wirb, bie ©berjladjje ber €rbe beru^rea, fo mix^U 
6ie ^burdf^ bie ©r^loffon auf bem SRonbe bem Ä6r^>er mitgea 
ti^etlte ©efcbwinbigfeit bebeutenb grftfer ft^n, al§ wir jte 
unter ber «otau^fefeung beS SKonbe^ aW ru()enb gefunbert 
^a&eti; Sftadf einer baruber angejlellten IBerec^^nunj mfiftt^ 
fetie @efd^winbigfeft wenfgHenö 9663 y^t» gup In einer ®e* 
tunbe betragen» ^an )>ergleid)e l^iermtt einen ^uffa| in t)» 
3acb$ m. dorref^). 2(ug. igiö fib^r bie «SRöglidS^teit , bie (Snt* 
flei^ung ber ©teinregen au« 3Wonb«t)uUanen ju erflirem 
3Der »f. biefe§ Ttuffafte« ftnbet (untet ber «titauSfefeung , 
Va9 ber SRonb ru^e) für bie fUinjle ®efcbwinbigfeit, wetd&e 
bfe Sri^lofton bem ?0lonbftefne mittbeilen muffe, 8292 ^jarif* 
%\xf. 2>er Unterfc^ieb iwifcS^en unfrer 9{ed)nung rübtet baber, 
mil ber $ßerf. bie SBaffe unb S^wert be^ j3Ronbed nact^ 
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ta 9loa gt&let annmtmt^ ali roxt ffe obeit naif ia 8ai^ 

fjcrncr »ergld^e matt emett Xuffafe von 8ä ©röttgt, 
ib<t ben Urfrrung *er. Äometcn , m bf r Connaissancc de^ 
tcmps pour Tan 1Ö14. SDet betu()mte frAnj6ftfd)e ©eome* 
m unterfucbt bi^i^ allgemein ba$ Problem , mie gro# bte 
SrploftonSfraft fepn ntüffe^ tim einen Planeten fo )u itt^ 
fbi engen > bog eineS feinet ^tinfe ein Äoitiet werben fonne. 
2)te l^elegen^eit ju biefer Unterfu(l[)ung gab bte t^on tXber^ 
oufgefleUte pt)p0t\^^, ba$ iVt 4 neu entbetften ^iMtUn 
Xtummtt eines einzigen arSgern fe^n mBcbten. Sa ©tanoe 
finbet biefe J^i^ot^\t unjetft betubinrten ganbfmannei nmt 
unn^a^vf(^einl!<!b ^ unb meinet, e$ ftnnten f!(^ fbgat aro0e 
9tu(fe \>on bet Srbe (o^geriffen ^aben^ tveld^ in bte SeiU 
gefd)(enbett/ be9 ibter fi^ewegung ttm bie Svbe UnS miebet 
^IS Äetolitben ftc^tbar geworben |tnb^ bie» w&te alfo eine 
4te .^ppot^efe ixhzt bte int^el^ung bet 9tet^or{leine« 



' einföe Bni^t unb »etbefferuttge«. 

€eite 213 §• ti6 t>or bet Änmetfung emjufc^alten. 

SBie ftnb bie ©eftanbtbeile bet <itmi>fpWnfcl^n iuft, 
©auetftoff, @tlcfjloff> ^obtenfdute unb SBi^ffetbunt mit 
einanbet Dttbimben, dvcmifcb obet mec^nif*? unb wenÄ bet 
leitete gaU eintritt, warum fonbetn f!d? bie oet'fcbiebnen 806^ 
<rtten nid)t na(!^ i^rem fpeciftfd^n ^ew(d)te von einanbet ab, 
fbnbern bitben melmebt eine l^omogene iSlufTtgfeit? i9a(tim# 
welcber ficb ffit ba§ medHwifcbe ©emenge bet einjelnen -Öe*. 
^nbtl^eile bet 3(tmo(^l^äte etfiatet^ fuc^t bie angebeu^te 
©<bwtetigfeit butd? eine eigne Titkmt oon bet ütt bet »et* 
Wnbung gasförmiger glufHgfeiten > wel*e nid&t dji^mifcl) auf 
einanbet wirf eUf ju Gebern ür fieBejt bcn ®a| auf: wemi; 
|we9 ober mebtere ®aSatten fcd) in einem Staumt ^finben, 
. fo wtf fen bie Xf^^ilä^n einet jeben ®a^tt nut jiutu(f#ojTenb 
«uf einanbet /'unb md)t auf bie Zi}tHd^tti bet übrigen ®a^ 
«tten; iebeS®aS verbreitet ft(b föt ftd^, unab^dngig von ben 
Abtigeu burch ben ganjen Staum gteicbfjrmig* ^Datton würbe 
Äuf biefe Änfidbt vorjuglicb burcb bie gleichen Srfcbeinungeiv 
wetcbe bie SBajferbunpe im luftvoUen unb. luftleeren Staume^ 
htp linetlep ^m|)erattiit batbieten (bte ^etl^et ge)»6tigen Set» 
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fadS>e fomtiwrt unten im Xbfc^nitte tjon tiet SBStmc Dor) fte« 
Uitet. ®obann fu^m I>alton ^u ®unflen feiner ^t^^ot^fe 
SUerfudf^e fibet tie gtei^lfJrmige SSermifdbung t>crfAiebner ®aö« 
avten an. (Sc brachte ^ jß^ in jwcp Iotbte(l[)t &ber einanbets 
fel^eribe @efdfe A un* B, welche bur* eine enj^e Slo^re C 
mit einanbct t^erbmiben^ unb ftet^ in alefcber Xmptxatut 
etbälten würben, in baö obere äSafferffojfga^, in bo$ untere 
foblcnfaureS ®a§; unb fanb, bafi nacb furjererober längerer 
Seit bie betben ®a3arten ficb gteiftformig biird(i einönbtr ge« 
wifcbt i^atUn. ?Ran bot acgen biefe ^erfucbe eingewenbett 
fjeröbe bie fürjere ober längere 3citbauer ber IBcrmifcbung, 
bewcife, baß bie j£f)zild)tn ber ®a§arten 5^uru(f|loffenb auf 
. finanber ipirtten , unb ba§ alfo ba§ eine ®a$ in IBejug auf 
ta$ anbete ni(bt atö ein albfolut leeret Staunt ju betracbten 
fe^. S&tnn wir 23alton red^t twrjianben b^ben, fo fteflet^r 
fid) alle etafiifcbc glüffigfeiten aW bifcrete Rlü^afeiten, unb 
uabmentlid) al« folcbe t>or, beten einjelne ibeilften aBJejle 
tKtomen , mit einer ^ttmoff^b^re t>on Sßärmejioff umbullet/ 
bejleben , oon tt?el*em er bie jurutffioffenbe Ä;raft ber Zb^iU 
iben berleitet. S)c(bi\) fefeH er t)orau5,»bag nur bie glei^^ar* 
tigen i£f)i\lä^tn einer unb betfclben gtufligfeit fj<b unter tins 
«nber in bie gerne jurftijfioffen , unb baf bie jurucf jloffenbe 
-iSraft burcb bie bain)ifcl)en liegenben aib^Hcben ^Ine^.aitbern' 
®afe§ ungeft6bret binbiircb tvirfe, wie ;. S3< bie surudfftofTenbe 
4^raft ber gleicbnabmigen ^oU jweitt SRagneten ungebinbert 
turcb@(a$, J^oli unb anbere nicbt eifenb^ltige ^&r)>er mirft 
Itebtigen^ leugnet ^atton. feine^eged, baß bie ä^beilcben 
^inet @a§artv menn fie auf bie 3:bei(<)^^n ber anbcrn trefen, 
<Stofl gegen einanber ausüben. SSiewäre eS fonjl aucb m6g< 
iiä, bag ber ©trobm einet ®a«art eine anbere an^ bem iXaume, 
ii^orin ffe fldb rubig befinbet, locrbringen fSnnte, wie bodb bie 
Crfabrunfl Icbrct. ®ir glauben baber^ bag obiger öon bet 
Beitbafier ber Siermifcbung b^^togener ©aSavten entlebnt^ 
(Einwurf Staltpn'd S^b^orie nicbt .ganj^ treffe, inbem man jene 
Seitbauet bl0$ auS ben ®efe|en ber Srägbeit unb be$ @to(fed 
^rf Idrcn fann* ©ag^gen fdfeeinet un5 fi^lgenber Einwurf ^eir 
gen 2)alton§ ^t)j)ötbcfe t)iel erbcbtic^er. 2)aU6n jlufeet ferne 
2Cnficbt tJon ber 3trt ber SJermifcbuffg b^terogener ®a6arten 
t^orjifigltcb auf bie analoge fBermif4>ung ber Sünjle mit ber at« 
inofVbitifcben 8uft unb anbcrn ©aparten* SP benn aber 
biefe 'Analogie fe aanj erwfefen? Sie ©pannfraft bet aBaffet* 
bunfle, unb bet I^unfie anberer glwfltgfeiten b«ngt (fo weit 
«nfre je^i^e« Jtenntniffe rci^fen) lebiglid) (ober wenigjfen» 
gr6fitentfei($) t^on bet Xm^txatm, fcine^weg« wn bem 
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Drutf ' ber ütmofpf^ixz ab tinter bem fte ft* entbinbem Sf 
benn bie* aber be^ einem einjigen ®a^ ber gaU? ne^m^n 
it< nicht aBe bJefelbeSjwinnfraft, »iebte atmofe^drifd^e tnft 
an, wenn fte fid^ unter bem 2)ru(fe ber ^ft enthinben? 
IBon einigen folgen ^ welche ftc^ aue £)a{ton'$ ^i^)>otbefe 
ergeben , xtHnn ffe ri4)tig befnnben »urbe, in ben SSorlefungen* 

ÜRan fe^e tin neue« ©pflem be« d^emifc^ien SE^eile^ ber 
Slaturwiffenfcbaft tjon '^ot^n ©alton au* bem Cngl. fiberf. 
bon %t. SBoIf* Söerlin i8i2* 

©eite 233 §• 126* finb bie unter Nr. i, 2 et 3 aufge^ 
fuf)xun @a«arten burd^ ein SBerfcl^^en be« @e|er« l^ierf^er ge^ 
tommtn, (ie gel^6ren ju §• 125 om @nbe. 

@. 274 l^dtten be? ben TCuöbebnungen ber Jtorper burxb 
bie ffidrme £)a{ton« neuere %nSid)ttn über ba§ allgemeine 
®efc^ ber 2(uSbeK)nungen''burcb bie ffidrme, weld^em fon>obI 
bie tropfbar^ a» elajlif4>?fl[fintgen Äorper folgen, aW eine 
fdf^arfftnnige, ber weitern ?)rüfung wurbige, ^ppotl^efe an^ 
gefu^ret ju werben öerbient. ©alton nimmt an^ bie glüf? 
ftgteiten bebnten ficb bep gleichen ttnterfcbieben ber Ztmpu 
raturen in einer geometrifcben ^Jro^reffion auS, unbbieÄu«« 
bej^itungen ber troj)fbaren glufftgteuen t?er^telten ft^ wie bie 
jCluabrate ber aiemperaturen/ totnn biefe ^on bem 9>unctf 
ber größten ©ic^tigf eit an gerechnet werben, welci^e bie^luff 
ftgteiten aniuneli)men tm ^tanbe finb. tteberlE^au)>t würbe 
bter unb ba in bem Zbfd^nitte üon ber asdrme mtl^t ®e# 
braucb y>on £)aIton$ fdnirfftnnigen Unterfuc^ungen &ber manc^ 
i^fer^er gehörige» ©egenftinbe gemac^>t worben if^n, wenn 
un§ beffen oben angef&l^rte .^tift etwne^ frül^er wdre ju 
•^dnben glommen, jbit^t IBemermmg* mag ba^ep nur M 
tm Erinnerung bienen, um ba9 iR6tll)ige bep btm munb< 
lid^en SSortrage iu eifgÄnjen. 

®tiu 38 r. unten j^tte* bei^ ®6ethe'« Sarbenlel&re folaen« 
be« aSerf angeful^ret werben foHen. Über 9lewton'§ garben« 
tbeorie, Jqu \>. ©oet^e'ö garben(e^>re, unb ben chemif(|)e« 
©egenfafe ber färben oon Dr. 6- ^. ?)faff. 8eii>äig bep 
SBogel I8I3- 

©eite 489* i|l ben Siitcbern über bie eieftristtdt beijufugen 
r>an SRon« «runbfafee ber (Sleftrijitat, Xu« bem granjof* 
uberfefeet t>. Dr. g. SBurier. ÜRarb. be^ Ärieger i8i3^ 
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(2)ie ,3a!)Im bcr etflen «olumne jelgen ben §j »te 

. 3Ät)lett b)cr imiUn Äotumne bie @«te ani ein t.in. 

ber etilen Äolumne bebeutet bie 5Ciimertimfl jum §0 
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fbenUf. 3>g8gtnt^+M. nt ^^^ 

a+x 
& 43 3. 03 @t cb U bc 

^ -. 3, 25. ©t be h bc 

©, 62 3- 19" ®t* "»i« *«'^ £4nat ber fd&icfen (Sfeene ju i^m 
^S|^e l xoU bu <^6(K.^e^ triefen «bent tu 
i^ret gange 

6. 66' 3* I 6t. gicibung L Sttibuni 

@. 82 3- 10 ®t vf)6be ae I. ^6^ ac 

^, 83 3* 24 @t 1» L c» 

®. 84 3* 14 ®t abcd L abed 

©♦ 85 3» 18 ^t. 10 : 24 l. 24 t xo ^ 

& 96 3. ^ i* a = ;^p ' _tp — w — 1 /. 

6. 99 3. 10 «t (INH-m^V+v) t CM-Hm) (V+t) 

©• 126 3. II tu u. et giÄ- 27, ^ l lig. 27, H . 

0. 127 3»^ 5 ö* *l, 6t ag l. og ^ 

6* 131 3. 8 6t. I ßubirf faß t ein Cubirffug 

6- 136 3* 12 t>. u. 6t afgh l a) f, g, h 

6. 146 3- 2 ©t bc l be 

6« 151 3. 4 t>on unten 6t obgleid^ baf ®efi| L ri>tfet# 

baö @efei^ 
6. 168 ik 6eitettÄÄ^I ifl iuiti*tia, 6t i8ß l 158 

^ 3- 9 b* u. ©t Äugel £CFK t Äugel ECFD 

©• X83 3- 22 6t Hoetting. l Goett^ng. 
; ®. 192 bie ©eitenjal^l t^ unffd^tig ft. 129 i 19^ 
6. 201 3» I bon unten 6t 3nf U 3inf 
6. 212 3. 10 na6) Qapmt&t jjl einjufcbalten: JJig. 38. 
6. 233 3« II 6t StoUaudtitxtxilb l* Änoilauämtn^ ^ 
6. 236 B* 9 b* unten 6t faljfÄure ^afe t. fatjfaure 9a$ 
6. 251 3* 3 6t auf ber 4^u brenntt t auf bcr «^aut brennt 
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®i 358 3* 5 u* 6 ®t. ^etottimen l gifommtn 

— 3* 31 ®t jmu U jum 
e. 292 3* i;^5 ®t SJiole L .9)l^io(e 
©• 300 3- 22 @t. §• 134 1.§. 154 

~ — 3. 5 ®t. bab l bad 

— — 3- 26 ®t C Jü D L D ju C 
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— — 3/13 @t b, L a 
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©♦ 3(09 3. 9- St tinb F, L ttnb f 

@. 332 3> 4 ^* ^J* ®t- Sifl- 65 L gig. 65; I 
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«5* 333 3. X Öit CGL Cd 

— ~ 3. 7 ®t. gig. 6k V gig. 65, I 
®* 339 3. 12 t). u.- bejgi. 

®* 341 3. 5 »• u* ©t (1 ♦ *» + (i : ») !• (i -J^) + (« • n) 
^ o «x .. Sin b ^ . Sin b 

®* 346 3* aott.2i®tobtr5=: -^ — - ~,l oDet.=— -t- ös 

oin ar ^ oin a -/ 

©♦ 352 3* 23* 0t b c c I. b c 

~ -- 3. 5V U. ®t ab L a'b 

«•' 353 3. 4 ^^ «* ®t d'' e' t d'^ e" 

®* 359 3^ g t^Dn unten ®t SmefaUd^bcnr t ^infaUiel^en^ 
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©• 364 3» 14 @t cae, l. c^h 

@, 367 3* II ©t* bf, t af ^ 

^ ^ «^ ^. am ^ am 

®» 369 /3* 8 ®t —7 -. , , l —7 r— il — ; / / 

^ a (t— n) +^g' a(i— n) + fi' 

— ~ 3. 4 «• u* ®t Sfiennt ef, t Stennt man cf 

— — 3- 3 t).'u* ©t. et^Jlt a, l etl&dlt man a 
©* 374 3- 16 @t §• 179* !• §♦ 180. 

®- 384 3. .15 ^^l 
"f-386 3.8be«gL 

«♦ 400 % 25 ©t Setbilbefn l Setrtilbern 
©, 408 3* 7 ©t £)cula§9lafe« l jOcuIarglafe» 
_ — 3* 9 ®t ßcutatalafe« U iDtularalafe* .. 
©. 410 3-22 ©t. F L f. 
@. 4143* 2o©t. faj. Fa 
■^ 3».3 »♦!«♦ @tt ES.t EF ^ 
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®. 417 3* 13 ©t SO; I. So 

— — 3. 20 @t cb l. Cb , 
©♦ 426 3. 4 @t FQ l. fg 

©• 437 3* II @t Vfd l pfd . 

®. 438 3- 7 ®t ABDE L ABDC ' 

e. 444 3* 26 ®t gaß L baf • / 

— 3-27 0t blattet l ^tätlet 
©♦ 463 3. 22 ®t §• 203 L 206 
©♦ 489 3* 6 t)on unten ®t. §. 210 l 6. 235 
®* 492 3* 6 t)on unten &t i&ampa^t t Sompdflc 
©. 493 b(e ©eitebjaj^l ijl unric^tia; ©; 394 U 493 ^ :. 
©• 496 3* 3 r>. u. ®t. öuf We opne l auf bie et o|iie 
©• 503 3. 7 t). U. @t ad, eb, U ad^ ^b 
©* 504 3. 5 @t 8mie n l. ginte ns 
©• 511 3* 14 t). u- @t gia. III L gig. III* 
~ — 3. II t>. u. ®t. EOH (. ECH 

— — 3; lo t>. u/@t ZOP L ZCP 

— — 3- 9 «>* «. ®t. POH L PCH 

©• 518 3. 9 ®t. Dr. ©tauf l. Dr. Sauft 

©« 522 in ben ©ettenja^Ie? ftnb listet Nr. 523 unb^ st^Mi^ 
gelaffen 

©* 528 3. 3 ©t. ttmaluf l. Umlauf . 

©* 529 3. i8~2i lele: ttiobep iebbd^ bet ^ftmeffer W 
iufetjien Äteife§, bet etföatttitjW 
Stauntet wegen, im SSetl&^altntfi ^^ 
10 : 7 fttinet, al§ et fe^n foWe/ attr 
genommen tDOtbto ifl. SRimmi mw 
bie «al^rt bet SJenu^ ffit bie ßtbMn/ 
fo fleli^et bann bie (gntfetnungiefttwffrf 
in bem tidj^tjcjen SSetl^ättnif jut ei» 
fetnung bet ©:be bon bet ©onnf. 

©V 531 3» io t>. u. @t. 819. 102 L Ifig. it6 

©• 534 3- 7 ^. u.^t ASQ L ASE 

©* 535 3. 15 u. 8 t)- tt. ©t K U k 

©• 536 3> 10 0t* naöt q l» nac|> g , 

©• 543 3* 4 »• «• ©^- S«S- i<>8 l- Sig* r^ö 

©• 546 3. 7 b. u. ®t tg i APS l. tg I ASP 

©• 547 3* j^ t>. ju- ©t fig. 21 l. gig. 121 

~ — 3. 9 ». u. @t. PF L PT 

©• 554,3/1 ©t. DE LD,*?:, 

©• 556 3* 6 \>. u. ©t. z ^. X (. Z, X, 

®. 562 3^ 12 ©t cg =x 45b.|;;4:g » ci> , ,. " 
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@. 565 3- II t), u* ®t ff ig. 139 i tfifl» 129* 

®- 568 3. 18 ®t gig- 114 l. gig. 120 . 

©• 570 3. 5 t)on unten ®t §. 257 L §• 284 

©• 589 3- ir ®t. ayqp gig. 133 l axpti gig. 134 ' 

— — 3* 4» t). u. ®t. pz* : a2^* !♦ pz* : ay* 
«•597 3;i3Ct.LptLP 

— — t). u. @t CS I. cS ' . 

€5^ 601 3. 10 ®t §♦ 261 l. §• 36a 
«c *i^ 3. 6 et §. 045 l. 360 . 
®. 631 3* 6 @t 0lan fit^ U 9tM f(<fe 
®* 628 8-24 @t §. 301 l. §^ 310 
®. 667 3. 12 ®t. log 13 I. lop B 
®* 670 3*i9®t. i>mdy = J^dx 1. 1) — mdy = J^dx 
©• 704 3* 13 ®t. a»«n fii^e L SRan fei^e 
@. 730 in Ut ttei^fdi^rtft Ut Stile @t mf tm fSvbe U 

auf bet Srte 
®/7So 3t 27 ®t ®aitbf)xt l ®Ia«t5l^te 
®- 758 3-32 @t »9. 133 I. f[lg* 147. ^ . ^ 

— — 3* 9 t). u. ®t bur4) bie punßitten 8inien I. butd^ 

bie mit accentuiYten a3u4)1taben beseidl^niten S^inim 
•— — 3* 4* t)* 0. ®t. Sca L SCa 

®- 759 3- II »• «• ®t. Sifi- 133 ^ 8^9* H7 

®. 760 3. 2 ®t. z I. Z 

®. 765 3- t8 ®t adhk l. adhK . ' 

@. 767 3. 21 ®t- <0 I. <(y 

®^ 769 '3» 5 ®t. baa HUeteot I; »a8 aihteor ^ 

e. 7fs a 15 ®t eutft bre 9i9n idayrotl. t ®ie^ bie 
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SBte (6ntien bu Spulten ^ wtldft @tSbte unb $6mr 
tva^renb bed franioftfc^en Xtt>geS %unat^t ^aben, auf 
bie gefd^tvinbeße unb unfd^bli^fU ttt miebev gettt^t 
werben, g* 1798» 6 gr* ober 27 Ir* 

— — «erfud^ über bie Wtitttl, ben ft^blitben %^^m 
be8 ®elbmangeld toorjnbeugen zc. g. 1799. 9 gr» ob* 40 fr. 

£)rtiiuTi3, cnuu«rtc uiib x^axnti)ttt, in aBed)fel »nb anbetti'' 
#anttun^^ef(|)äftcn bcr Jtaiferl. freien Äef^ftabt 
itanifurt am aWmin, SRit beigefügter Xajx ber SB?(b^ 
fei = 9lötaricii = ©ebu^rca, au(|) ffiecbfeU unb äBaaren:« 
9}latffer=örbniiit(j unb fHolk, Q, igoa 8 8^« fi** 3o^* 

Ornithologie, deutsche, od^r Naturgeschichte aller 
Vögel Deutschlands , in' naturgetreuen Abbildun-^- 

fcn und Beschrfeibungen, Herausgegeben von 
iorkhausen, Lichthammer, Bekker und Lembke« 
Giros Fol. Darmstadt 1800 bis 1812. Velinpapier 
mit vortrefflich cölorirten Kupf. , \ — ftotes Heft, 
Lädenpreili loo Rthlr. oder 180 fl. (Tn Cominission,) 

Feiger, Fr., Versuch durch den Galvanismus die Wir- 
küng veifschiedener Gifte und Arzneimittel auf 
die erhöhte und verminderte ^Reizbarkeit der Ner- 
ven zigi prüfen >• 8, 186 j* 8 gr. oder So kr. 

. ~' — tbeorelifcb^praftif^e* ^ahbbucb ber SSetetindrwif» 
fenfibaft; ober Xnleitung^ur Äenntmig , Sucbt/ »cbanb^ 
tona, Pflege unb äöenul^ung ber merfußigen »^auStbiere; 
nebp 2>aritel(ung ibrer ^ranfbetten unb beren jtoecb 
mSfligjlen ^eilort^ L unb II. fi5«nb, 1—4. TLbt^til, 
mH tJoBftdnbiflem 9Ugifterr mit Äu»)fern, g- 1801 — i89i* 
8 Sitblr. 6 gr* ober 14 f, 54 fr* , 

— — 8ebrbucb jutn Unterri(bt für ben ganbnwnn, »ie et 

Jefunbed Sfeb anfcbafen, erjieben^ baffelbe g^funb er« 
atttn, m'b ba^ franfe oern&nftig bebanbeln, unb fcbneU . 
i^erlaufenbe Äranfbeiten felbjl beiten foH; 8* i8m* 
. ' 20 gr. ober i ff* 30 fr. 

^t^oriu«, @./ Anleitung jum 2Cuftfto)>fen unb 2(ufbeti>al^ren 
ber SJSgel unb ©Augtbiere^ 8- 1799- H 8^- ^ber 54 fr. 
§)ron9/ tbcorettfcb::^practifcbe }(bbanbütng &ber bie Leitung 
be* SBaffer« in Äanaten unb 9l6brenleitunaen» 2Cu» 
bem Srani« mit t^ielen ^Cnmerfungen unb QrUuterungeK 
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tjieten SaWUn^ 4» i8i«* 3 Ät^^^r- öbet 5 ff. ^4 fn 

St4^)>enbfiAUin ; b«8 ijl : gtriinblidJK Anleitung , wie bcr SBitTflet 
unb ganb^ann feine iObftbaume, Äerfet/ SBiefen unb 
(Sattzfi tooH fcb&blicben Staupen unb Snfeftett auf eine 
lei(bteuitbtt>oblfeiU Art befreien fann, g. 1802* 29t ob»9fr» 

Becueil de Contes interessani et moyeaux, publik ä 

;. Tu'Jage de la jeun^ssepar F. T. Kühne, Professcur 

\ Marboui'g, ^me Edition^ revue et Corri^ee ctc» 

8. 181X. 1 Rthlr. öder i R. 48 kn 

Degeneration de H France^ par le General p. 8. 1709» ^ 
Schrbpap. "^ 1 Bthh:. oder 1 fl. 3ö fen 

Bemarque §vlx le Participe pass^ par F. C. Gladbach* 
8.^i8io. 4 gGr. oäer 18 kr. 

Siotl^, D. 9. 9k., {9{lfmattfil|^ -be^tfd^ ®t)racble^e, 8* 
,1799; ' I Sttfflu ober i fl. 30 tu 

— ■— TIrifanjgSgrfinbe ber beutfd^en ^ptCi^U1)U, oorjfig« 
li^ jüm Öebraud^ ber @4iulen* 8* i8o^ 10 gr. ob* 40 fr^ 

i^ ^ XnfangSgr&nbeberb<utfcben£7r^gra)>()ie/ alO^» 
jttber bei;tft5» ©»>^«i^t* 8* i6p3- 6 d^* ober 20 fr* 

m^ (Sbtifi. a^^ob./ Sebrbucl^ ber ®efd^t(^te für bie obereit 
iCfaffm gele^^rter ®d|^uUn; erper Sb^U^ alte &ti^idftt. 
8» 1808* - 02 gr» ober i p* 40 fr^ 

— -* ©effim 2tn unb lejtet X^Hl Steuere ®efcbt4>te» 
8* I8JI* I Sltblt. 8 gt* ober 2 jl* 24 tt. 

^iUet, S* ^w bie^aumiudf^t im ®ro$en 'au§ 2oi%iger 
(Srfabrung, in Stu^tbt Auf ibre SSebanblung, ^otfleii# 
Stufen unb Srtrag. ^it 2 ^latii. Stoeite Supage. 8» 
1806* ^ 16 gr* ober i ji. la fr«. 

^mibt/ 3* <£• Sf 8ebrbuib btt ^riftlicben ^ir4>engef:|)i(bte» 
3«i><ite t)ftftig umgearbeitete unb i^ermebrte 2(u|iage, gr. 9u 
liPS. ' 1 Sltblr* 16 gr- ober 3 p* 

— —►. auüffibtlfi^^e« $«nbbtt(b bet Ariplkb«it Äirtbengti: 
fc^icbte, ir »anb, gr* 8. 1801* 1 «tblr. 16 gr» ob. 3 ff^ 

;— •-* beffiÄen ®u<l^S 2r JBanb, gr, 8* i8oa- ^ ^^^l^* 

8 gt;, ober 2 p* 24 fr* 

, *^ — 3«ft«nb, gr. 8^ 1803. i Sltblr/ia gr» ob. 2 P*42fr4 

-* — 4r fBanb/ gr. 8* i8o6* i »tblt. 8 gt» ob. 2 !!• 24 fr, 

*— — '5^ ©ÄHb unter bet 9>re|fe, 1813» i Sltbfr* j2 gt* 
ober 1^ p. 42 ft» 
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t^antlm^tn, tt ajonb/ mit Äußern,. s-m?^; ig* jr* 

ftbct .^ *■.-. ifl^Än, 

,'~ — ibet . ben ©nflu^ bet €cccntrijttät ber 2fl^>ibäb«fis 

tegel be^ einem 2Binfelmejfcr , gt. g. igio. 4 qr* ob. ig fr. 
fSd^iüe, 3. S5./ jtaatSre(btli(ä^e Äbbanblung über ^eicbShiegj^ 

unb önbcte^Steuerit, mit »pinftcbt auf beti ®eijl ber 

fBeiibSgefe^^ * unb bc« IRei(^^0lu(|i« t)on 17^3/' oier: 

. ^aatixtdfUi^tf %mti^, baf bie @teuitbefrettett du^ 

.in biefipm Kriege nad^ bem ^efilflanbe beurlbeüt merben 

muffen, gr. 8^ J||o^ i Sit^lr. g^igr. ober 2 fl. 

®d()mefn§/ D» g.,. fSRatbematif für ben <rjlen »iffenfc^aftlu 

^ *ttn UnterrKbt; TCrit^metif > »IgrtrÄ unb ©eomötie, 

• entljiattenb, a S^eHe, 8* 1809. i Sttfflx^ g gir* ober 

^ ■ , a fl. 24 fr. 

•Ä. — ^anbb4i4^ ber Ocobdfie, mit Äupfern^ 8* iS^i* 

18 ar- ober i p. 20 fr. 

©tmon, 3^ ©•/ furjöiefape* ^^öttbtimg^leicifofi^, ^ber al^)bä=» 

^ ^ ietifiibe^ SSetiCi^ntJ unb ©rfldrung ber »i^^ti^en in 

ben ^äribtona«gef4^ften toorf ommenben SBirtern unb 

9ieben5arten, Tur gSfinglinge /»elfci^t jtc^i ber ^anbluiig 

wfbmen, 8» 1800. 6 ar. ober 24 ft. 

©nett/ D. %t. SB. ©.; teicbte« gebrbuc^ »er 2frrtlf)metrf, 

^^ ' ©eometrie unb Trigonometrie, 2 a:]^ile thit 5 Äupfer« 

: > iofdn, 3te Äuflafe. g- 1309!. 20 gf • o*»r i fl. 30 fe. 

.— — 8eprbud^'für btm erflen Untm^c^ in ber Vl^lolop^u; 

2 Äb«il^/ fM^e berbeflerte Auflage, 8- I8IO» 20 gr. 
- :. obtr „ , i'g. 3olr. 

^^^ — iber ein^; twue -unb bequeme Art, bie gaftoren ein-- 

Juristen. 9leb^ einer Äupfertaf. ber einfa^n gaftor^n 
^ . aller Sohlen t)on i bi§ 30,000. 4to. igoo. 6 gr. ob. 27 ft. 
'8Bagner§, 6., ßelfnrbucl^ ber praftifcbei? Qleimtetrie irtBbefon« 
''■ bereifur S6rPtr. 9lebjl einer ^nweifung, mittel? bet 
* SJouffole jowo^l SBBalbungen aK eine ganje ^egenb auf* 
' . jtine^men^ unb ben firperlic^en 3nf^tt *be6 ^otjtf Äif 

tint »>raftifd^e furje Ärt-ju bereci^nen> mit 11 Ätti^fetn, 
/ 8* I799» I äStl^lr. ober i flL 30 fr. 

..^ — unb @. 5.^bi0, gSotanif^ ijorjli&anbfeu* jnm 
. ^ ©elbpunterricb^y ober ©efd^rejbung b*u(fd^r unb au$i 
. ] l^nbifcfeer ^oljarten no^ i(>rer Äenntnil ,, 2(n^)fldnjung, 
' €igenf(^aften unb Ä5enu|üng* 9leb|t Äabeuen unb einem 
' V 2(nbange ubeir Äemitnt^ unb SSertilgwng ber fd^dblicben 

Ä^ieri^ 8* 1801» I 9Jt]^.lr. 8 S^» Äer 2 fi* 24-lr. 
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